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ou a apologia da Quimica.

No prefacio, da autoria do Prof. Fraus-
to da Silva, é salientada a importan-
cia da Quimica e do enquadramento
deste livro. “A Quimica como ciéncia
exacta e as suas aplicacbes em are-
as especificas, como, por exemplo, a
Quimica da Vida e a Quimica Medici-
nal, sdo fundamentais, e este livro é
um util contributo para uma maior e
melhor compreensao das potenciali-
dades desta Ciéncia e da forma como
a ela chegamos num longo percurso
que se iniciou muito antes da nossa
era e chegou aos dias de hoje, o que
nao é frequente encontrar em obras
desta natureza, que normalmente se
destinam a especialistas e sao ina-
cessiveis aos que 0 nao séo.”

O livro descreve a “vida” do electréo
na Quimica, como se ele fosse a per-
sonagem principal de uma “histéria”
que comega antes de ele ser desco-
berto, do comportamento activo que
passou a assumir e do papel que
podera ainda vir a desempenhar, em
particular na procura de novos mate-
riais, no contexto das Nanociéncias e
da Quimica Supramolecular. Partindo
de um enquadramento histérico, em
que é descrita a evolugao da nossa
compreensao da estrutura da matéria
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até surgir a ideia de atomo, a verda-
deira histéria comega de facto com a
identificagdo dos seus constituintes,
aparecendo entéo o electrdo. A histo-
ria evolui depois para a descri¢gdo das
teorias e modelos de ligagcao quimica.
Usando as moléculas, é feita uma in-
troducédo da forma como se raciona-
lizam as propriedades dos materiais
moleculares. Os modelos de ligagédo
metalica, iénica e covalente, condu-
centes a agregados macroscopicos
sdo também abordados. Por ultimo,
é feita uma abordagem de areas de
investigacéo e desenvolvimento actu-
ais, em que a Quimica, e a nossa ca-
pacidade de preparar moléculas com
estrutura e caracteristicas novas e
pedidas “a la carte”, assume um papel
preponderante. E, nesta perspectiva,
esta obra transmite uma mensagem
da inegavel importancia desta area do
conhecimento no progresso cientifico
e tecnolégico, apesar de prevalecer
hoje na sociedade uma percepcao
pouco positiva do seu impacto, em
particular a nivel ambiental.

E de referir que os autores, em par-
ticular o Prof. José Lopes da Silva,
dedicaram muito tempo ao ensino de
uma disciplina de Quimica Geral no
Instituto Superior Técnico (IST), cons-
truindo uma verdadeira escola dentro
do IST. Esta disciplina é comum a
quase totalidade dos cursos do IST e,
enquanto disciplina basica, pretende
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em particular mostrar que as proprie-
dades dos materiais tém uma origem
e podem ser racionalizadas, ja que
estdo relacionadas com a constituicao
e estrutura desses mesmos materiais.
O dominio deste conhecimento permi-
te-nos desenvolver novos materiais,
com novas propriedades. E isto nas
varias areas de especializagdo das
engenharias. Esta obra nasce, pois,
da perspectiva que os autores tém do
papel da Quimica enquanto disciplina
transversal do conhecimento e que
espelha esse enquadramento. Por
essa razao, os autores justificam a es-
colha da personagem “electrdo” como
ponto focal do texto, procurando “real-
¢ar a importancia da sua descoberta
para o desenvolvimento das teorias
sobre a constituicdo e comportamento
dos atomos e moléculas” e homena-
gear “uma particula elementar que,
ao contrario dos seus irmaos protdo e
neutrdo, assim o € desde a sua des-
coberta”.

Trata-se de uma obra de leitura muito
facil, em que a manifestada intengao
de nédo incluir férmulas, quase impres-
cindiveis desta area cientifica, foi bem
conseguida, facilitando a sua leitura
por parte de um publico menos inse-
rido nesta area. Para aqueles cuja ac-
tividade envolve ou se centra na Qui-
mica, recomendo a sua leitura, pela
perspectiva integrada que apresenta.
Dada a dimenséo e o caracter de obra
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de divulgacdo, consegue um bom
equilibrio entre o grau de desenvolvi-
mento dos temas e a manutengao do

interesse de um leitor menos conhe-
cedor desta area do conhecimento.
Pena é, no entanto, que, em particular
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a nivel das ilustragdes, haja algumas
gralhas que bem merecem ser corrigi-
das numa futura reedigéo.

NANODIAMANTES como CATALISADORES DA ReEAaccAo DE PRobucAo DE ESTIRENO

De acordo com uma equipa inter-
nacional de investigadores (An-
gew. Chem. Int. Ed., DOI: 10.1002/
anie.201002869), nanoparticulas de
diamante funcionam como catalisador
de uma importante reacgao industrial
(produgéo de estireno) mais eficiente-
mente e sob condigbes mais amenas
que as necessarias com o catalisador
comercial classico baseado em metais
de transigao, tipicamente usado nes-
se processo. O estudo sugere novas
direcgbes para investigagdo funda-
mental sobre materiais cataliticos nao
metalicos e pode levar a melhorias na
industria petroquimica.

O estireno, um mondémero muito uti-
lizado para produzir poliestireno e
varios copolimeros, é produzido prin-
cipalmente por desidrogenacao cata-
litica do etilbenzeno usando potassio/
oxido de ferro como catalisador. Para
evitar a acumulagdo de coque, um
material carbonoso que desactiva o
catalisador, a reacgédo é conduzida a
temperatura elevada na presenca de
um grande volume de vapor, tornando
a desidrogenacao do etilbenzeno um
processo energeticamente intensivo.

A mudanga de catalisador pode redu-

zir as necessidades energéticas do
processo. Os quimicos Jian Zhang,
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Dang Sheng Su e Robert Schlégl, do
Instituto Fritz Haber em Berlim, e seus
colaboradores na China e na Croa-
cia, descobriram que nanoparticulas
de diamante sujeitas a um tratamen-
to acido actuam como catalisador da
desidrogenagao do etilbenzeno, nao
acumulando coque, eliminando assim
a necessidade da utilizagdo de vapor
No processo.

Para avaliar o novo catalisador, a equi-
pa comparou o seu desempenho com
o catalisador classico de potassio/
oxido de ferro, na auséncia de vapor.
Apos algumas horas de exposigéo ao
etilbenzeno, a actividade catalitica do
catalisador comercial diminuiu rapida-
mente e a sua superficie ficou reves-
tida de coque. Em contraste, a super-
ficie dos nanodiamantes permaneceu
limpa apos varios dias de exposigéo,
e a sua actividade manteve-se cons-
tante durante um periodo de cerca de
trés vezes superior ao observado com
o catalisador de ferro. O grupo des-
cobriu também que o catalisador de
nanodiamantes € significativamente
mais activo que nanotubos de carbo-
no, carvao activado e outros materiais
de carbono.

A elevada actividade do catalisador
provém da sua estrutura hibrida. Ba-
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seados em analises microscopicas e
espectroscopicas, os investigadores
descobriram que o seu procedimen-
to de preparagdo produz particulas
com um nucleo com cerca de 5 nm,
revestido por uma camada fina do tipo
grafeno funcionalizada com cetonas,
dicetonas e outros grupos funcionais
contendo oxigénio que actuam como
dadores de electroes, activando o al-
cano do etilbenzeno.

Catalisadores novos que oferecem
desempenhos excelentes nos pro-
cessos industriais de grande escala
geram sempre interesse na comuni-
dade da catalise, diz George J. Antos,
um quimico industrial reformado que
dirige agora um programa de catalise
da Fundagéo Nacional da Ciéncia dos
EUA. Diz ainda, “Embora possamos
questionar a viabilidade econdémica
dos catalisadores de nanodiamante
como substitutos dos catalisadores
de ferro em quantidades industriais,
0 estudo tem um valor cientifico im-
portante que pode conduzir ao de-
senvolvimento de novos catalisadores
comerciais”.

(Adaptado de Chemical & Engineering
News 2010, 88 (43) 9)
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