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EDITORIAL

Helder Gomes
bquimica@ipb.pt
www.spq.pt

ultimo trimestre em Portugal foi caracterizado por desenvolvimentos politicos mar-
cantes. Depois da rejei¢édo, no parlamento, do Plano de Estabilidade e Crescimento (vulgo
PEC IV) por todos os partidos da oposigéo e consequente demissdo do governo, Portugal
dirigiu um pedido de ajuda externa a Comisséo Europeia por forma a garantir os compro-
missos financeiros existentes com os credores do pais. Das reunides com a Troika, equipa
formada por representantes da Unido Europeia, do Banco Central Europeu e do Fundo
Monetario Internacional, resultou um memorando de entendimento com um conjunto de
medidas de austeridade e de metas de redugdo do défice para os préximos anos. Na data
em que escrevo este editorial ainda ndo é conhecido o vencedor das eleigdes legislativas
do dia 5 de Junho, mas, independentemente da cor politica do partido vencedor e/ou das
coligagdes formadas, € fundamental que o proximo governo reconheca a importancia da
Educacao, da Ciéncia, da Tecnologia e da Inovagédo, como pilares da sustentabilidade
Econdmica e Social de um Estado. E importante, num periodo em que a tentacédo e a
pressé@o em cortar despesas é grande, a manutengdo ou mesmo o aumento dos investi-
mentos nestes 4 importantes sectores. S6 assim o pais podera gerar conhecimento, criar
emprego, gerar riqueza, aumentar a sua competitividade a nivel internacional, cujo retorno
se traduz em maior consumo, mais receitas para o Estado, mais qualidade de vida, mais
Estado Social ...

Um exemplo inegavel da importancia capital do investimento em Ciéncia e Tecnologia
na melhoria da qualidade de vida das populagbes, no aumento da esperanga de vida, na
diminuicao da mortalidade, com 6bvios beneficios Econédmicos e Sociais, sdo os desen-
volvimentos ocorridos no Século XX no dominio da Quimica Terapéutica e Medicinal, tema
de capa escolhido para este numero do QUIMICA, onde s&o publicados 3 artigos de fundo
sobre a tematica. No primeiro podemos constatar como a Malaria, que a maioria de nés
pensa que esta controlada e confinada a regides tropicais e sub-tropicais do globo, nunca
esteve tanto no centro das atengbes como agora. Depois de um forte programa de erradi-
cagao nas décadas de 50 e 60 do século XX, esta doenca continua a provocar um numero
elevado de mortes (781 mil em 2009) e surgem evidéncias e preocupagdes relativamente
a espécie mais disseminada pelo globo, e até recentemente considerada benigna, a ma-
laria vivax. O desenvolvimento de novos agentes quimioterapaticos para o combate a esta
nova ameaca ganha assim importancia neste dominio. O segundo artigo apresenta-nos
uma contribuicdo da quimica terapéutica para o desenvolvimento de inibidores de caspa-
ses, um dos diversos intervenientes que participam no processo que conduz a apoptose,
uma forma de morte celular programada, que permite o controlo do niumero de células e
tamanho dos tecidos, assim como a proteccao dos organismos de células malignas. No
entanto, quando ocorre uma desregulacao da apoptose, podem surgir diversas doengas,
onde se incluem as doencas neurodegenerativas. Esta desregulacdo pode ser combati-
da através do uso de farmacos que atacam alvos especificos na sequéncia de eventos
que conduz a apoptose. O terceiro artigo incide sobre os oxiesterois, derivados oxidados
do colestrol, cuja investigagédo tém vindo a revelar um potencial terapéutico interessante
como compostos antitumorais.

De destacar também, neste nimero do QUIMICA, as entrevistas realizadas aos vencedo-
res da Medalha Vicente de Seabra, José Richard Gomes e Eurico Cabrita, dois Investiga-
dores ainda Jovens, que mostraram ja o seu valor. Para eles muitos parabéns e sucessos
na continuacéo da sua brilhante carreira. E como estamos precisamente a meio de 2011,
ndo poderia deixar de referir o andamento das comemoragdes do Ano Internacional da
Quimica e do Centenario da SPQ. O Balango é muito positivo, as actividades séo iniUme-
ras, como podem constatar pelas varias noticias e reportagens publicadas neste fasci-
culo. O ponto alto das comemoragdes ocorre ja nos préoximos dias 3 a 6 de Julho, com a
realizagdo do XXII Encontro Nacional da SPQ. Na data em que escrevo este editorial, a
organizagao regista mais de 500 inscri¢des, nimero revelador do interesse e entusiasmo
de todos em se associarem a esta celebragéo, e um indicador do dinamismo que possui a
nossa Sociedade Portuguesa de Quimica. Vemo-nos em Bragal!
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FinaLisTAs DA EpicAo DE 2011 pas “OLimpiapas DE Quimica™

Os finalistas das “Olimpiadas de
Quimica*® 2011” foram apurados na
competicao que decorreu em Aveiro,
Porto e Lisboa no passado dia 12 de
Margo.

Integrada na celebragéo do Ano Inter-
nacional da Quimica, esta edicao de
2011 voltou a registar um significativo
aumento de escolas participantes, ten-
do sido a mais participada de sempre,
com 159 Escolas inscritas, superando
largamente os numeros dos anos an-
teriores (ver Grafico).

A acolher estes participantes estive-
ram as equipas coordenadas pela
Prof. Diana Pinto (Semifinal de Avei-
ro), Prof. Jorge Gongalves (Semifi-
nal do Porto) e Prof. Jorge Morgado
(Semifinal de Lisboa). A todos os que
contribuiram para o sucesso desta ini-
ciativa a Direcgdo da SPQ expressa o
seu agradecimento.

Os 27 alunos apurados disputaram a
Final nacional, realizada no Departa-
mento de Quimica da Universidade de
Aveiro, a7 de Maio, numa competigéo
individual que incluiu uma prova teé-
rica e uma prova pratica laboratorial.

Paulo Ribeiro Claro (pclaro@dq.ua.pt)
Coordenador das Olimpiadas de
Quimica

LisTA Dos VENCEDORES

SEMIFINAL DE AVEIRO (DEPARTAMENTO DE
Quimica, UNIVERSIDADE DE AVEIRO)

Medalhas de Ouro

ES/3B Soares Basto - Oliv.Azeméis
Prof. Responsavel: Paula Ornelas
Catarina da Cunha Martins Costa
Diogo Nobrega Catelas

Jodo Paulo Martins Rosa

NdGmero de Escolas inscritas nas Olimpiadas de Quimica™
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Medalhas de Prata

ES/3B de Vouzela

Prof. Responsavel: Carlos Guerra
Ana Carina Gomes Ferreira
Daniel Filipe Rocha Figueiredo
Isabel Maria da Costa Monteiro

Medalhas de Bronze

ES Infanta D. Maria - Coimbra

Prof. Responsavel: M® Laura Nunes
Carlos Barbosa

Carolina Gongalves

Francisco Machado

SEMIFINAL DO PORTO (DEPARTAMENTO DE
Quimica, UNIVERSIDADE DO PoRTO)

Medalhas de Ouro

ES/3B Emidio Garcia - Bragancga
Prof. Responsavel: Teresa Calvo Pinto
Ricardo Rodrigues

Telma Moreno

Joana Piloto

Medalhas de Prata

Colégio de S. Gongalo de Amarante
Prof. Responsavel: M? Graga Costa
Ana Rita Ribeiro Neves

Mafalda Inés R. Freitas Gongalves
Marco Emanuel Castro e Silva

149

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Medalhas de Bronze

ES/3B Carolina Michaelis - Porto
Prof. Responsavel: Ana Paula Santos
Joao Paulo Pereira Rocha

Jodo Carlos Barbosa Oliveira

Rui Miguel Almeida Alves

SemIFINAL DE LisBoA (INsTITUTO SUPE-
RIOR TEcNIcO, UNIVERSIDADE DE LisBOA)

Medalhas de Ouro

ES/3B de D. Inés de Castro - Alcobaca
Prof. Responséavel: Gaspar Vaz
Barbara Laczkovits

Catarina Correia

Jodo Pereira

Medalhas de Prata

ES de Gago Coutinho - Alverca

Prof. Responsavel: M? Eugénia Pinto
Catarina Soares

Hugo Cadilha

Rodrigo Capeleiro

Medalhas de Bronze

Colégio Salesiano Oficinas de S. José
- Lisboa

Prof. Responsavel: Teresa Paiva

Ana Rita Jorge Reis

Ricardo Miguel Cordeiro dos Santos
Tomas Martins de Oliveira Reis

Fotografias das equipas vencedoras nas Semifinais das Olimpiadas de Quimica* 2011 (da esquerda para a direita: Aveiro, Porto e Lisboa)
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Fase RecioNAL DE BRAGANCA DAS OLimPiaDAs DE Quimica*® 2011

Pelo sexto ano consecutivo, decorreu,
no passado dia 3 de Fevereiro, a Fase
Regional de Braganca das Olimpiadas
de Quimica*. A iniciativa, organiza-
da pelo Departamento de Tecnologia
Quimica e Bioldgica da Escola Supe-
rior de Tecnologia e Gestéo do Institu-
to Politécnico de Braganca (IPB) em
colaboragdo com a Sociedade Por-
tuguesa de Quimica (SPQ), constou
de uma prova tedrica e outra de cariz
laboratorial. Nesta ultima, foi proposto
aos alunos um trabalho que visava a
determinagéo do teor em acido acetil
salicilico num comprimido de aspirina.
Ambas as provas foram elaboradas
tendo por base os conteudos leccio-
nados até ao 10° ano.

Em 2011, apresentaram-se a esta pro-
va 6 escolas do distrito de Braganga,
nomeadamente Escola ES/3 Abade de
Bacal de Braganca, Escola EB2,3/S
D. Afonso lll de Vinhais, Escola ES/3
Emidio Garcia de Braganca, Escola
EB2,3/S de Macedo de Cavaleiros,
Escola Secundaria Miguel Torga de
Braganca e Escola Secundaria/3 de
Mirandela.

Participaram um total de 75 alunos,
correspondendo a 25 equipas, e
estiveram presentes 8 professores
acompanhantes. No final do almocgo
que decorreu na cantina do IPB, teve
lugar a sessédo de divulgacédo de re-
sultados, onde todos os participantes
receberam um certificado de parti-

cipagdo. Uma vez mais, este evento
contou com o patrocinio do Crédito
Agricola, o que permitiu atribuir um
prémio monetario as equipas com
melhor desempenho. Os alunos das
3 equipas melhor classificadas, viram
0 seu empenho recompensado com a
atribuicdo do prémio “Crédito Agrico-
la” correspondendo a abertura de uma
conta na Caixa de Crédito Agricola
Mutuo no valor de 100 €, 75 € e 50 €,
para cada um dos alunos das equipas
que ficaram na 12, 22 e 32 posicoes,
respectivamente.

As equipas que arrebataram as trés
primeiras posi¢des, e como tal rece-
beram o prémio “Crédito Agricola”, fo-
ram as seguintes:

Medalha de Ouro

Escola: Escola ES/3 Emidio Garcia
Professores acompanhantes: Teresa
Calvo Pinto e Luisa Maria Fernandes
Equipa: Joana Piloto, Ricardo Rodri-
gues e Telma Moreno

Medalha de Prata

Escola: Escola EB2,3/S de Macedo
de Cavaleiros

Professor acompanhante: Joao Matos
Equipa: Marta Alexandra Guerra, Ri-
cardo Jorge Silva de Azevedo, Virgi-
nie Isabelle Pedro Xavier

Medalha de Bronze
Escola: Escola EB2,3/S de Macedo
de Cavaleiros

Fotografia de grupo

SPQ 100 3nhos

Venha comemorar connosco

Professor acompanhante: Joao Matos
Equipa: José Rafael Rodrigues Coe-
lho, Jessica Mora dos Santos, Petra
Maria Teodoro Moreno

Para além da classificagdo por equi-
pas, foi anunciada a classificagdo por
escolas. Os 1°, 2° e 3° lugares da clas-
sificagédo por escolas foram consegui-
dos pela Escola ES/3 Emidio Garcia,
Escola EB2,3/S de Macedo de Cava-
leiros e Escola ES/3 Abade de Bagal.
A equipa com pontuagado mais eleva-
da de cada uma destas escolas foi
ainda premiada com o financiamento
da sua participagdo na Semifinal do
Porto das Olimpiadas de Quimica®,
financiamento este que compreendeu
0s gastos com a deslocacao e aloja-
mento das equipas. Novamente, tal s6
foi possivel devido ao apoio moneta-
rio do Crédito Agricola, que suportou
o alojamento, e ao apoio da Camara
Municipal de Braganc¢a, que assegu-
rou o transporte.

Em 2011, Ano Internacional da Quimi-
ca, foi motivador ver o entusiasmo dos
alunos durante o decorrer da prova. A
todos os participantes, pupilos e pro-
fessores, desejamos muitos “suces-
sos Quimicos”!

Joana Amaral (jamaral@ipb.pt)
Coordenadora da Fase Regional de
Bragancga das OQ*

Vencedores da Fase Regional de Braganga das
Olimpiadas de Quimica* 2011
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SEemIFINAIS DAS OuimpiaDAs DE Quimica Junior 2011

No passado dia 2 de Abril, realizaram-
-se por diversas cidades do pais (Avei-
ro, Braga, Coimbra, Covilhd, Faro,
Lisboa, Porto e Vila Real) as semifi-
nais das Olimpiadas de Quimica Ju-
nior. Este ano, a iniciativa contou com
a participagao de 487 equipas, corres-
pondendo a um total de 1461 alunos,
distribuidos da seguinte forma: 111
equipas participantes em Lisboa (Fa-
culdade de Ciéncias da Universidade
de Lisboa, Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia da Universidade Nova de
Lisboa e Instituto Superior Técnico),
54 equipas no Porto (Faculdade de
Ciéncias da Universidade do Porto),
82 equipas em Aveiro (Universidade
de Aveiro), 33 equipas em Faro (Uni-
versidade do Algarve), 69 equipas na
Covilhd (Universidade da Beira Inte-
rior), 61 equipas em Coimbra (Univer-
sidade de Coimbra), 41 equipas em
Braga (Universidade do Minho) e 36
equipas em Vila Real (Universidade
de Tras-os-Montes e Alto Douro).

Em cada semifinal foram premiadas
as 3 melhores equipas, respectiva-
mente com as medalhas de “Ouro”,
“Prata” e “Bronze”. Segundo o regu-
lamento, para a Final Nacional, sao
apuradas a equipa 12 classificada de
cada semifinal, mais a 22 classificada
das semifinais com mais participantes,
até ao numero maximo de 20 equipas.
Os alunos apurados disputaram a Fi-
nal Nacional que decorreu no dia 7
de Maio de 2011 na Universidade de
Tras-os-Montes e Alto Douro.

Lista Dos VENCEDORES

Escolas Vencedoras em Braga

= Instituto Nun Alvares, Santo Tirso

= Escola Basica dos 2.° e 3.° Ciclos de
Caldas das Taipas, Guimaraes

= Escola Basica dos 2.° e 3.° Ciclos
Abel Salazar — Ronfe, Guimaraes

Escolas Vencedoras em Vila Real

= Escola Basica dos 2.° e 3.° Ciclos D.
Manuel de Faria e Sousa

= Escola Basica dos 2.° e 3.° Ciclos D.
Manuel de Faria e Sousa

= Colégio “Nossa Senhora da Boavista”
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Escolas Vencedoras no Porto

= Colégio de Ermesinde

= Escola Basica dos 2.° e 3.° Ciclos
Dr. Flavio Gongalves

= Grande Colégio “Universal’

Escolas Vencedoras em Aveiro

= Escola Basica dos 2.° e 3.° Ciclos de
Cacia

= Escola Secundaria com 3.° Ciclo do
Ensino Bésico de Sever do Vouga

= Escola Basica dos 2.° e 3.° Ciclos de
Bento Carqueja

Escolas Vencedoras em Coimbra

= Escola Basica dos 2.° e 3.° Ciclos de
Frei Estevao Martins

= Escola Basica dos 2.° e 3.° Ciclos
Prof. Alberto Nery Capucho

Escolas Vencedoras na Covilha

= Escola Basica dos 2.° e 3.° Ciclos
Serra da Gardunha (Fundao)

= Escola Basica dos 2.° e 3.° Ciclos da
Cidade de Castelo Branco

Escolas Vencedoras em Lisboa

= Colégio “Vasco da Gama” (DQB/
FCUL)

= Escola Basica dos 2.° e 3.° Ciclos
dos Castanheiros (DQB/FCUL)

= Colégio Marista de Carcavelos
(DQB/FCUL)

= Escola Técnica e Liceal Salesiana
de St° Anténio (DQ-FCT/UNL)

= Escola Secundaria com 3.° Ciclo do
Ensino Basico de Palmela (DQ-FCT/
UNL)

= Externato “Frei Luis de Sousa” (DQ-
FCT/UNL)

= Escola Basica Integrada S&o Bruno
(IST)

= Escola Secundaria com 3.° Ciclo do
Ensino Basico de Stuart Carvalhais
(IST)

= Colégio Infante Santo (IST)

Er acontre
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Escolas Vencedoras em Faro

= Escola Basica dos 2.° e 3.° Ciclos de
Santo Antonio

= Escola Basica dos 2.° e 3.° Ciclos de
D. Afonso Il

= Escola Basica dos 2.° e 3.° Ciclos
Dr. Francisco Cabrita - Albufeira

SEMIFINAL DAS OLivpiabAs DE Qui-
MICA JUNIOR NA UNIVERSIDADE DO
MiNHO

O Departamento de Quimica da Uni-
versidade do Minho organizou, pela
sétima vez consecutiva, as Olimpia-
das de Quimica Janior em colabora-
¢do com a Sociedade Portuguesa de
Quimica. No passado dia 2 de Abril
de 2011 estiveram presentes no Cam-
pus de Gualtar, em Braga, 120 alunos
provenientes de 39 escolas da regiéo,
organizados em 39 equipas, acompa-
nhados por mais de 40 professores.

Apo6s uma curta cerimoénia de boas
vindas a todos os participantes, as
provas tiveram inicio as 14:30h nos la-
boratérios de ensino do Departamento
de Quimica e no Anfiteatro da Escola
de Ciéncias. Durante cerca de duas
horas, as 39 equipas responderam a
24 questdes na prova de laboratério,
baseadas em situagbes e montagens
experimentais e a outras 29 questbes
na prova de anfiteatro, baseadas em
situagdes apresentadas com recurso
a meios audiovisuais.

Pelas 17:00h todos os participantes ti-
veram oportunidade de assistir a uma
palestra intitulada “Quimica: uma car-
reira” apresentada pela Doutora Silvia
Pereira Lima. Foram sorteados alguns
brindes pelos alunos participantes e
Professores acompanhantes (T-shirts
com a Tabela Periddica, réguas, ca-

Equipas classificadas em 1°, 2° e 3°s lugares (da esquerda para a direita) na semifinal
realizada na Universidade do Minho




netas oferecidas pela UM e livros de
Quimica oferecidos pela SPQ).

Adivulgacgéo dos resultados, momento
alto das OQJ, aconteceu por volta das
17:30h. A medalha de ouro foi atribu-
ida a equipa constituida pelos alunos
Gongalo Sampaio, Hernani Cardoso e
Telmo Silva, do Instituto Nun’ Alvares,
de Santo Tirso, acompanhada pelo
Prof. Jorge de Sa Araujo. A medalha
de prata foi entregue a equipa consti-
tuida pelos alunos Ana Catarina Fer-
reira, Ana Sofia Martinho e Nuno José
Silva, da Escola EB 2,3 de Caldas das
Taipas, de Guimarées, acompanhada
pela Prof. Isabel Monteiro. A medalha
de bronze foi para a equipa consti-
tuida pelos alunos Maria Margarida
Mendes, Susana Matias e Pedro Oli-
veira, da Escola EB 2,3 Abel Salazar,
de Guimaraes, acompanhada pela
Prof. Susana Matias. Para além das
medalhas da SPQ, estes alunos fo-
ram presenteados pelo Departamento
de Quimica da UM com T-shirts com a
Tabela Periodica, caixas de modelos
moleculares e vales-oferta FNAC, de
valor variavel consoante o lugar obtido.

Este evento contou com o patrocinio
da SPQ, do Departamento de
Quimica da Universidade do Minho
e de algumas empresas. A cobertura
das OQJ foi feita pelos 6rgédos de
comunicagcdo social da regido e
as fotos do acontecimento estéo
disponiveis em www.uminho.pt no
item Comunicacao, Fotos.

Maria Manuela Silva, Maria José
Medeiros, Maria Gabriela Botelho,
Maria Manuela Raposo, Susana
Costa e Silvia Lima

Comissao Organizadora das 0QJ
2011 na Universidade do Minho

SEMIFINAL DAS OLIMPIADAS DE QuimI-
cA JUNIOR No DEPARTAMENTO DE QUi-
micA — Fac. Ciéncias - U. PorTo

As semifinais das Olimpiadas de Qui-
mica Junior 2011, realizaram-se, mais
uma vez, nas instalagées do Depar-
tamento de Quimica e Bioquimica da
Faculdade de Ciéncias, da Universida-
de do Porto, no passado dia 2 de Abril
de 2011, cabendo a sua organizagao
a docentes deste Departamento. Con-
correram para participar nesta prova

54 Escolas, tendo comparecido 46 es-
colas / 138 estudantes dos 8° e/ou 9°
anos. Cada equipa acompanhada por
um professor da respectiva Escola.

Apds uma breve recepgao informal,
iniciaram-se as provas, compostas
por algumas questdes de caracter ted-
rico, que decorreram num anfiteatro e
outras de caracter mais experimental,
montadas em cinco laboratérios. As
equipas foram distribuidas por onze
grupos acompanhadas por guias,
alunos de Licenciatura em Quimica.
A par das provas para os alunos, foi
proporcionada a possibilidade de os
seus professores participarem numa
apresentacao do portal da Casa das
Ciéncias. Terminadas as provas hou-
ve um almogo na Cantina. De tarde
realizou-se uma apresentagao do De-
partamento de Quimica e Bioquimica
bem como do curso de Quimica, pelo
Prof. Cosme Moura, Vice Presidente
do DQB. Seguiu-se o tdo ansiado mo-
mento da divulgacédo dos resultados
e distribuicdo dos prémios. Foram
distribuidos diplomas de participagao
a todos os jovens e respectivos pro-
fessores, bem como aos alunos do
DQB que colaboraram no evento. Aos
vencedores (1°, 2° e 3° lugares) foram
entregues medalhas, oferta da SPQ:

1° - Colégio de Ermesinde: Bernardo
Teixeira, Henrique LasCasas e Joa-
quim Faria

2° - E.B com 2° e 3° ciclos Dr. Flavio
Gongalves: Andriy Bulenok, Filipe de
Oliveira Castro e Gil Ferraz Maio Gon-
calves

3°- Grande Colégio Universal: Dmitriry
Moreira, Miguel Pinto e Pedro Pereira

A organizacdo agradece a Reitoria
da U.P. o apoio dado a esta iniciativa,
bem como a Porto Editora e a Leya.

Ana Reis
Organizagao das 0OQJ 2011 no Porto

SEMIFINAL DAS OLimpiapAs DE Qui-
micA JUNIOR EM CoIMBRA

Apds termos tido a oportunidade de
organizar, no ano anterior, as semi-
finais e finais das Olimpiadas de Qui-
mica Junior (OQJr), estavamos de vol-
ta para mais um ano, com mais umas
olimpiadas no departamento de qui-
mica da FCTUC. Ja eram as sétimas!

No Ano Internacional da Quimica é
natural que se queira dar um brilho
especial a estas iniciativas. Mas, para
noés, manter o nivel ja seria muito bom.
E assim, este ano com a colaboragao
de muitos estudantes de pds-doc,
doutoramento, mestrado, do nucleo
de estudantes de quimica, do Brasil
(os nossos PLI), e mais, muitos mais,
num total de 30 elementos (incluindo
um fotégrafo oficial da FCTUC!) la pu-
semos de novo maos a obra nas se-
manas anteriores e no proprio dia. E
assim foi ver chegar, logo a partir das
8:30h, os nossos mais de 170 parti-
cipantes, vindos de 42 escolas dos
distritos de Coimbra, Viseu, Leiria,
Santarém e Aveiro.

Depois da sesséo de abertura onde,
contando com as figuras institucionais
(DQ, FCTUC e Reitoria), fazemos
sempre um elogio a quimica e, mos-
trando fotos de anos anteriores, ilus-
tramos o que ira acontecer durante as
provas e no dia, iniciaram-se as pro-
vas que decorreram pela manha. Ne-
las os alunos puderam efectuar, nos
laboratérios do departamento de qui-
mica, multiplas actividades praticas e
uma prova constando de perguntas
com resposta de escolha multipla. No
final todas as equipas obtiveram clas-
sificacdes com uma média acima dos
70%, sendo que os vencedores se si-
tuaram nos 98%!

Enquanto os nossos jovens “olimpi-
cos” realizavam as suas provas, 0s
professores realizaram um passeio
quimico pela Universidade e Jardim

Alunos vencedores da semifinal realizada no Porto (1°, 2° e 3°s lugares, da esquerda para a direita)
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Botanico com o Prof. Sérgio Rodrigues.
Depois, todos, professores e alunos,
se reencontraram ao almogo (na can-
tina das quimicas) onde puderam con-
fraternizar e contar as histérias do dia.

Passado esse momento de ganhar
energias e enquanto a organizagéo
corrigia as provas tivemos a Prof. Pal-
mira Ferreira da Silva e a Dra. Raquel
Dias a apresentarem uma animada
palestra sobre “detectives quimicos”
onde abiologia se encontrou comaqui-
mica e Alfred Hitchcock foi revisitado.

E por fim foi a altura do anuncio dos
vencedores e da entrega dos prémios.

Em primeiro lugar ficou a equipa “Dis-
cipulos de Lavoisier” constituida pelos
alunos Anténio Barreiro, Beatriz Sou-
sa, Hélvio Simdes e orientada pelo
Prof. Desidério Carreira Pires da Es-
cola Basica dos 2.° e 3.° Ciclos de Frei
Estevao Martins, Alcobaca.

O Prof. Desidério Carreira Pires, deve
ser considerado um auténtico “case
study” pois j& conseguiu outras duas
vitérias em semifinais (Coimbra) e
também em duas finais nacionais!

O segundo lugar pertenceu também
a mesma escola, equipa “Discipulos
de Curie”, composta pelos alunos An-
dreia Sofia da Silva Pereira, Bernar-
do Pereira Venceslau e Jodao Maria
Cunha Campos, igualmente orientada
pelo Prof. Desidério Carreira Pires.

No terceiro lugar ficou a equipa “Is6-
topos”, composta pelos alunos Adria-
na Orfao Nobre, Joana Luisa Ribeiro
Santos, Manuel da Silva Santos e
orientada pelo Prof. Antonio Manuel
Andrade Ferreira de Almeida, da Esco-
la Basica dos 2.° e 3.° Ciclos Prof. Al-
berto Nery Capucho, Marinha Grande.

Os vencedores da semifinal realizada em Coimbra

(do lado direito da foto) com o Professor

Desidério Carreira Pires (ao centro), contando (a

esquerda) com elementos da organizagdo e com
o presidente da FCTUC, o Prof. Luis Neves
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Finalmente foi tempo de regressar a
casa mas nao sem antes poderem
lanchar e conviver mais um pouco,
desfrutando de uma magnifica vista
da Universidade que se tem a partir
do atrio do 2° andar do nosso depar-
tamento.

A todos os que apoiaram e patrocina-
ram, CGD, FCTUC, Reitoria da UC,
CMC, Porto Editora, o nosso reco-
nhecimento pela ajuda que de uma
forma geral tem sido continuada e ge-
nerosa. S assim se consegue que 0
entusiasmo e alegria possam manter-
se de ano para ano. A todos os par-
ticipantes destas olimpiadas, o nosso
muito obrigado pela vossa presenca
e entusiasmos. Aqueles que connos-
co colaboraram na organizagédo das
OQJr2011 um bem-haja e um sincero
reconhecimento pelo esforgo.

A todos um bom ano cheio de quimi-
ca. Até para o ano!

Jodo Sérgio Seixas de Melo e Maria
Jodao Moreno
Organizagao das 0QJ 2011 em Coimbra

SEMIFINAL DAS OLimpiaDAs DE Qui-
micA JUNIOR NA UBI (CoviLHA)

Pelo sétimo ano consecutivo decor-
reu no Departamento de Quimica da
Universidade da Beira Interior uma
semifinal regional das Olimpiadas de
Quimica Junior. A organizagéo deste
evento esteve a cargo das docentes
Maria de Lurdes Franco Ciriaco e
Maria José Alvelos Pacheco, tendo
contado com a colaboragéo de outros
docentes, funcionarios ndo docentes
e alunos dos 1° e 2° ciclos de estu-
dos em Quimica Industrial, Bioquimi-
ca e Ciéncias Biomédicas. Este ano,
o evento teve o patrocinio do banco
BPI. O evento contou na sua sessao

Equipa "Os isétopos”da escola Escola Basica
2/3 Professor Alberto Nery Capucho, Marinha
Grande, que acabaria por ficar no 3° lugar na

semifinal realizada em Coimbra

de abertura com a presenca do Mag-
nifico Reitor da UBI, Professor Jo&do
Queiroz, que, acompanhado pela
Presidente do Departamento de Qui-
mica, Professora Isabel Ismael, e pela
comissao organizadora deu as boas-
vindas aos participantes.

Nesta edicdo das OQJ participaram
efectivamente 201 alunos, integrados
em 68 equipas, provenientes de 21 es-
colas dos distritos de Castelo Branco,
Guarda e Portalegre. Durante a ma-
nha as equipas participantes realiza-
ram duas provas com questdes de es-
colha multipla, uma de caracter mais
tedrico, que teve lugar no anfiteatro
Prof. Pinto Peixoto, e outra de caracter
experimental, que decorreu nos labo-
ratorios de Quimica. Neste periodo, os
professores acompanhantes tiveram
ao seu dispor uma visita guiada a um
dos nucleos do Museu de Lanificios da
Universidade da Beira Interior, o NU-
cleo da Real Fabrica Veiga/Centro de
Interpretagéo dos Lanificios. Seguiu-
se 0 almogo dos participantes na Can-
tina de Sto. Anténio da UBI.

A cerimbénia de encerramento teve
inicio as 15:30h, com a actuagao da
EncantaTuna, uma das tunas femi-
ninas da UBI, que pela segunda vez
cantou e encantou. Por fim, foram di-
vulgados os resultados das provas e
entregues as medalhas e os prémios
BPI por representantes desta entida-
de bancaria, o Sr. Rui Coelho, a Dr?
Cristina Silva e o Dr. Miguel Silva. Os
premiados receberam ainda lembran-
¢as da UBI, da Casa da Lagariga e da
Rotoquimica. O evento encerrou com
um lanche convivio no Bar do pélo |
da Universidade da Beira Interior.

1° Lugar - Medalha de Ouro: Mariana
Carvalho Fernandes, Nuno Miguel

Ambiente da Semifinal das OQJ na UBI




Brito Fontes, Rafaela Sofia de Oliveira
Pires (Escola Basica Serra da Gardu-
nha, Fundao)

2° Lugar - Medalha de Prata: Diogo do
Espirito Santo Moreno, Joao Filipe Al-
ves Reis, Mariana Cunha Reis Sebas-
tido David (Agrupamento de Escolas
Cidade de Castelo Branco, Castelo
Branco)

3° Lugar - Medalha de Bronze: Mada-
lena Jodo da Cruz Antunes, Rodrigo
de Oliveira Baptista, Rodrigo Filipe
Salgueiro Martins Policarpo (Agrupa-
mento de Escolas Cidade de Castelo
Branco, Castelo Branco)

Lurdes Ciriaco e Maria José Pacheco
Organizagdo das OQJ 2011 na Covilha

SEMIFINAL DAS OLimpiaDAs DE Qui-
micA JUNior NA UTAD (ViLA ReAL)

Em Vila Real, as provas decorreram
durante a tarde nos laboratdrios do
edificio do complexo pedagdégico da
UTAD e consistiram na resolugao de
questdes baseadas em observagdes
e manipulagdes de experiéncias ade-
quadas aos curriculos dos 8° e 9°
anos de escolaridade. O evento reu-
niu 22 escolas de varios concelhos da
Regido Norte num total de cerca de
100 alunos que se mostraram muito
entusiasmados e participativos. Nes-
ta edicdo, os trés primeiros lugares
foram conquistados pelas seguintes
equipas:

1°lugar - A equipa “Os Is6topos” cons-
tituida pelos alunos Joana Queirés,
Jorge Gabriel e Marcelo Oliveira da
Escola Basica dos 2° e 3° ciclos D.
Manuel de Faria e Sousa, Felguei-
ras, orientada pelos Profs Luis Miguel
Martins e Pedro Goucho.

2° lugar - A equipa “Os Radioactivos”
constituida pelos alunos Ana Isabel

Equipas classificadas em 1°, 2° e 3°s lugares (da esquerda para a direita), na semifinal
realizada na Covilha

Batista, Erica Teixeira e Tiago Brito,
também da mesma escola e orienta-
da pelos mesmos professores (Escola
Basica dos 2° e 3° ciclos D. Manuel de
Faria e Sousa, Felgueiras, Profs Luis
Miguel Martins e Pedro Goucho).

3° lugar - A equipa constituida pelos
alunos Alexandre Portela, Diogo Vina-
gre e Emanuel Canelas, do Colégio
Nossa Senhora da Boavista, Vila Real
orientada pelos Profs Carlos Pires e
Manuel Jodo Soares.

Paralelamente as provas, decorreu o
1° Workshop de Gastronomia Molecu-
lar, onde participaram os professores
acompanhantes das equipas partici-
pantes das Olimpiadas e que contou
com a preciosa colaboragao de varios
alunos do 2° Ciclo em Biotecnologia
de Qualidade Alimentar e de Bol-
seiros de Investigacdo do Centro de
Quimica — Vila Real. Neste Workshop
prepararam-se e testaram-se diversas
iguarias, muito apreciadas por todos,
tais como: Caviar de cores, Bombons
Surprise Madame Curie, Explosion
de mangue en fil, chantilly de choco-
late e Fromage de fondue de olive.
Esta iniciativa contou com o apoio
da Reitoria da UTAD, da Escola das
Ciéncias da Vida e do Ambiente e do
Centro de Quimica de Vila Real e com
o patrocinio da Minfo, Reagente-5 e
Aguas de Carvalhelhos.

Este ano, a UTAD acolheu ainda, no
passado dia 7 de Maio, a prova final a

nivel nacional, que contou com a par-
ticipagao de todas as equipas classifi-
cadas nos dois primeiros lugares das
provas regionais. Nesse mesmo dia,
teve lugar o 2° Workshop de Gastro-
nomia Molecular, destinado aos pro-
fessores acompanhantes dos alunos
participantes.

Maria Jodo Carvalho
Organizagdo das 0QJ 2011 em Vila Real

SEMIFINAL DAS OLivPiaDAs DE Qui-
micA JUNIor No IST (LisBoa)

Estavam inscritas 20 escolas com um
total de 34 equipas, tendo compareci-
do 32 equipas de 19 escolas.

Apds uma sessao de boas vindas num
dos anfiteatros da Torre Sul (de Quimi-
ca), a prova iniciou-se pelas 11 horas
e durou um pouco mais de uma hora,
tendo sido montado um esquema ro-
tativo das equipas agrupadas em 6
grupos, identificados pelas classes
principais de elementos da Tabela Pe-
riodica. O conjunto de provas incluiu a
realizacdo de pequenas experiéncias
e a resposta a questionarios, coloca-
dos em laboratérios ou projectados
em anfiteatros, sobre varios aspectos
da quimica, incluindo personalidades
relevantes para o progresso desta ci-
éncia e sobre a importancia da quimi-
ca no dia-a-dia.

Apo6s o merecido almogo, oferta da
Reitoria da Universidade Técnica de

Ambiente vivido nas provas da Semifinal das OQJ na UTAD
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Lisboa, servido na cantina situada no
IST, e com a generosa oferta do S.
Pedro, alunos e professores puderam
desfrutar de um curto periodo de lazer.

As actividades foram retomadas pelas
14h, tendo havido duas sessbes de
divulgacdo da quimica, ja habituais
nas realizagdes no IST: uma sobre a
luz, sua origem, natureza e manifesta-
¢Oes, apresentada pelos Prof. Manuel
Prieto e Mario Nuno Berberan e San-
tos (Presidente da SPQ); e a segunda
sobre azoto liquido e bolas de sabéo,
apresentada pela Prof. Clementina
Teixeira, e que envolveu, como habi-
tual, uma muito animada interacgéao
com todos os participantes.

Pelas 16h foram divulgadas as equi-
pas vencedoras:

1° Lugar: Equipa “DABEST” da Escola
Integrada S&o Bruno, constituida por
Bernardo Reis, Dinis Costa e Ricardo
Namora, e acompanhada pela Prof?
Rosa Lima Fernandes;

2° Lugar: Equipa “Stuart Carvalhais A”
da Escola de Stuart Carvalhais, cons-
tituida por Jodo Rato, Mariana Aguiar
e Mariana Machado, acompanhada
pela Prof? Elsa Batalha;

3° Lugar: Equipa “CIS” do Colégio
Infante Santo, constituida por Anto-
nio Gomes, Gabriela Duarte e Joana

Duarte, acompanhada pela Prof? Ana
Margarida Rebelo;

tendo entédo sido encerradas as acti-
vidades da edicdo de 2011 das OQJ
no IST.

Agradecimentos aos colegas do IST
envolvidos nas actividades e aos
alunos, em particular aos alunos
do Nucleo de Engenharia Quimi-
ca do IST, cujo apoio foi essencial.
Mais ainda, um agradecimento em
particular aos alunos e seus professo-
res que entusiasticamente participa-
ram nestas olimpiadas.

Jorge Morgado
Organizagdo das OQJ 2011 em Lisboa

Sovvay & HovionE INNovaTioN CHALLENGE 2011

Foi assinado em Abril um protocolo de
cooperacao entre a SPQ e as empre-
sas Solvay Portugal e a Hovione Far-
macéutica para a promogao do Con-
curso Solvay & Hovione Innovation
Challenge 2011 (SHIC’11). O SHIC’11
surge na continuidade de uma inicia-
tiva semelhante realizada em 2008
(SHIC’08), sendo na sua esséncia um
concurso de ideias direccionado para
0 meio académico e centros de inves-
tigacéo que visa promover a inovagéo
em Portugal, estabelecer as empre-
sas Solvay e Hovione como parceiros
activos e dindmicos do meio académi-
co portugués e distinguir ideias e pro-
jectos inovadores capazes de gerar
mais valias nas areas de Engenharia
Quimica, Quimica, Materiais, Ambien-
te, Quimica Fina e Desenvolvimento
Farmacéutico.

. A N - ELA
Representantes das empresas patrocinadoras e
dos parceiros institucionais do Concurso SHIC'11
durante a ceriménia de celebracéo do protocolo
de cooperacdo assinado a 19 de Abril na Reitoria

da Universidade Técnica de Lisboa. Ordem

da esquerda para a direita: Solvay Portugal
(Eng. Jorge Oliveira); Ordem dos Engenheiros

(Prof. Eugénio Campos Ferreira); Ordem dos
Farmacéuticos (Prof. Carlos Mauricio Barbosa);
Sociedade Portuguesa de Quimica (Prof. Mario
Berberan e Santos); Hovione Farmacéutica (Dr.
Guy Villax); A Agéncia de Inovagdo ndo esteve

representada na ceriménia
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O concurso, cuja candidatura decorre
até 16 de Setembro, conta com o apoio
da Sociedade Portuguesa de Quimi-
ca, do Colégio de Engenharia Quimi-
ca e Biologica da Ordem dos Enge-
nheiros, do Colégio de Especialidade
em Industria Farmacéutica da Ordem
dos Farmacéuticos e da Agéncia de
Inovagédo, entidades com as quais fo-
ram celebrados protocolos de colabo-
ragdo. Serdo atribuidos dois prémios
de 10000 euros cada (5000 euros a
titulo pecuniario e 5000 euros como
financiamento imediato do projecto) e
oportunidades de contactos privilegia-
dos com a comunidade empresarial.

O concurso esta aberto a projectos/
ideias inovadoras em duas platafor-
mas, consistindo em dois prémios
distintos:

= O Prémio Solvay (Engenharia Qui-
mica, Quimica, Materiais e Ambien-
te), que premiara projectos gerado-
res de ideias, produtos ou proces-
sos inovadores, preferencialmente
nas areas dos produtos de base
inorganica (designadamente, sais
de sadio, calcio, bario e estréncio),
electroquimica e quimica do cloro
e flor (de base organica ou inor-
ganica), peroxidos e detergéncia
(designadamente, perboratos e per-
carbonatos), polimeros (essenciais
e avangados), energias renovaveis
(componentes e novos materiais
para aplicacdes baseadas em ener-

gias renovaveis), quimica sustenta-
vel e electrénica (novos materiais
para aplicagdes em IT).

O Prémio Hovione (Quimica Far-
macéutica e Desenvolvimento Far-
macéutico), que premiara projectos
geradores de ideias, produtos ou
processos inovadores, preferencial-
mente nas areas da inovagdo na
producdo em batch, novos méto-
dos na produgédo industrial de APIs
(Active Pharmaceutical Ingredients),
quimica verde com aplicagdo na
producdo de APIs, supergenéricos,
engenharia de particulas, nanotec-
nologia e inalagéo pulmonar.

O concurso destina-se a docentes, in-
vestigadores e estudantes de univer-
sidades e institutos de investigacéo
portugueses, devendo as candidatu-
ras ser formalizadas online através
do site www.shic2011.com. O juri de
avaliacdo dos projectos em concur-
SO sera composto por dez elementos
(cinco para cada prémio) dos quais
fardo parte um conjunto de persona-
lidades de relevo do meio académico,
representantes dos parceiros institu-
cionais e representantes da Solvay e
da Hovione. Os resultados serdo di-
vulgados em sesséo publica prevista
para Novembro.

Helder Gomes (bquimica@ipb.pt)
WWW.spg.pt




SPQ AuMmeNTA A PARTICIPACAO NA REVISTA “CHEMISTRY - A EUROPEAN JOURNAL”

ASociedade Portu-
guesa de Quimica
adquiriu 3% adicio-
nais da prestigiada
Revista “Chemistry
- A European Jour-
nal” (factor de im-
pacto 5.38), edita-
da pelo consorcio
ChemPubSoc Europe, que integra
14 sociedades de quimica europeias

A EURDPEAN JOUI

e a editora Wiley-VCH. Passa assim
a SPQ a deter uma quota de 8% da
revista, valor muito assinalavel, aten-
dendo quer a que a grande maioria
das sociedades apenas possui 5%,
quer ao peso demografico e quanti-
dade relativa de artigos que Portugal
representa.

A quota adicional foi adquirida a so-
ciedade de quimica alema GDCh

(que passa a deter 29%), apds longas
negociagoes. A revista “Chemistry -
A European Journal” é, no conjunto
dos oito periddicos europeus de que
a SPQ é co-proprietaria, a princi-
pal fonte de rendimentos, que ago-
ra aumentam de forma significativa.
Publicar artigos nas revistas do con-
sércio ChemPubSoc Europe é apoiar
financeiramente a SPQ e a quimica
em Portugal.

Encontro NacionAL be NanoToxicoLoaia - E2N 2011

O Encontro Nacional de Nanotoxico-
logia, E2N 2011, que teve lugar nos
dias 7 e 8 de Fevereiro de 2011 no
Férum do Pdlo Tecnoldgico, em Lis-
boa, contou com a presenca de 114
participantes. Com este Encontro pre-
tendeu-se que todos os interessados
nos varios aspectos relacionados com
nanomateriais, desde a sua produ-
¢ao e caracterizagéo até a avaliacao
de riscos para a saude e ambiente,
partilhassem e discutissem os seus
conhecimentos, o estado da arte e
perspectivas futuras de investigacao
e desenvolvimento nesta matéria. Os
principais topicos discutidos foram: (i)
caracterizagéo, (ii) ecotoxicologia, e
(iii) toxicologia humana de nanoparti-
culas (NPs).

Os oradores convidados apresenta-
ram diversos assuntos de topo rela-
cionados com o tema: desde a defi-
nicdo de Nanotecnologias, métodos
de fabricagdo, potenciais aplicagcdes
e oportunidades no mercado dos na-
nomateriais, ao lugar da investigacao
e desenvolvimento das nanotecnolo-
gias no quadro complexo e dindmico
dos valores e das expectativas sociais
relativamente a ciéncia e tecnologia e
a percepgao de risco.

Seguiram-se apresentagdes orais e
em painel que permitiram aos partici-
pantes conhecer o trabalho cientifico
que esta a ser desenvolvido por varios
grupos nacionais. Foram ainda orga-
nizados grupos de discuss&o nos trés
tépicos: caracterizagéo, ecotoxicidade
e toxicidade humana, em que os par-
ticipantes tiveram a oportunidade de

10

discutir em ambiente informal ques-
tdes/desafios colocados pelos mode-
radores e relacionados com o topico
em discussao. Dada a complexidade
dos temas em questdo surgiram na-
turalmente outras questbes a que, e
a luz dos conhecimentos actuais, nao
foi possivel dar resposta.

Relativamente ao topico caracteriza-
c¢ao de NPs foram discutidas questoes
ligadas ao comportamento das NPs
manufacturadas nos diversos meios
e a sua possivel modificagdo (disso-
lugédo, transformagéo, aglomeragéo,
associagdo com outros componentes
ja existentes no meio), a utilidade de
haver uma lista de parametros para
caracterizar as diferentes NPs con-
soante as suas aplicagdes, e a exis-
téncia de métodos/técnicas analiticas
apropriadas (presencga de artefactos)
para matrizes ambientais e humanas.
Em conclusédo, as NPs sdo muito reac-
tivas e, portanto, sdo modificadas nos
diversos meios de exposicéo, sendo
fundamental medir estas modificagbes
com o tempo, dependendo do propo-
sito do estudo. Em algumas situa-

¢des, a propria constituicdo do meio
de exposi¢ao podera levar a estabili-
zacgao da propria NP. Foi considerada
a importancia de constituir uma lista
de parédmetros minimos para caracte-
rizacdo de NPs, direccionada para a
aplicacao em estudo e especifica para
a NP. A maior dificuldade identificada
relaciona-se com a adequabilidade
de métodos/técnicas analiticas para o
estudo de suspensdes de NPs.

No grupo de discusséo do tépico eco-
toxicidade de NPs foram abordados
temas como a adequabilidade de en-
saios ecotoxicolégicos bem como o
uso de biomarcadores na avaliagéo
de efeitos de NPs. Dadas as pro-
priedades especificas das NPs é de
consenso que os protocolos em uso
poderdo ser adequados, sendo no
entanto fundamental acompanhar os
diferentes ensaios com uma caracte-
rizacdo das suspensdes das NPs. O
uso dos biomarcadores na avaliagao
de efeitos de NPs podera trazer infor-
magao complementar, sendo no en-
tanto dificil a sua interpretagéo.

Visao geral do ambiente vivido no Encontro Nacional de Nanotoxicologia
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No que se refere ao tépico toxicida-
de humana de NPs foram discutidos
aspectos relacionados com os poten-
ciais mecanismos de NPs (genotdxi-
cos vs ndo genotoxicos) e a adequabi-
lidade dos ensaios de genotoxicidade
existentes na avaliagdo de efeitos da
exposicdo a NPs. Os testes in vitro
foram considerados Uteis para avaliar
0s aspectos mecanisticos associa-
dos aos efeitos genotoxicos de NPs
(stress oxidativo, penetragdo na cé-

lula...), numa fase de screening, ndo
excluindo no entanto os testes in vivo.
No que se refere a nomenclatura de
avaliagdo de risco foi unanime a opi-
nido relativa a necessidade de unifor-
mizagao.

Importa conseguir com estes Encon-
tros nacionais conhecer o estado da
arte da investigagdo em NPs/Na-
nomateriais contribuindo igualmente
para o estabelecimento de uma rede

de contactos que potenciam novas
colaboragdes. Este objectivo ja foi
atingido no E2N 2011.

Dado o interesse demonstrado pelos
participantes esta prevista a organiza-
¢ao do proximo E2N no inicio de 2013.
Contamos com a vossa participacgao!

Ana Picado e Rute Domingos
(ana.picado@Ineg.pt)
Comissdo Organizadora

2’ JorNADAS DE ELECTROQUIMICA E INOVAGAO

No passado dia 11 de Fevereiro rea-
lizaram-se, no Campus de Gambelas
da Universidade do Algarve, as “22
Jornadas de Electroquimica e Ino-
vagao”, tendo-se registado 48 parti-
cipantes. Os temas escolhidos para
esta edicdo foram Sensores Electro-
quimicos e Técnicas de Especiagéo,
sendo estes dois topicos ilustrados
em licdes plenarias, e em licdes te-
maticas, proferidas por investigadores
estrangeiros e portugueses de reno-
me nestas areas. Houve também 28
apresentacgdes sob a forma de painel,
sobre estes e outros temas actuais
em electroquimica.

Na sess&o da manha foram aborda-
dos os Sensores Electroquimicos. Po-
de-se referir que a histéria de sucesso
do sensor de glucose marcou o inicio
de uma era em que as vantagens ine-
rentes aos métodos electroquimicos
séo reforgadas pela associagdo com
elementos de reconhecimento mole-
cular, tais como biomoléculas e mate-
riais nanoestruturados. Por outro lado,
a miniaturizagao destes dispositivos e
a sua incorporagdo em sistemas mi-
crofluidicos tém sido determinantes
para o aumento da versatilidade e
disseminagdo destes instrumentos
analiticos. Nao obstante as conquis-
tas alcancadas, persistem varios de-
safios para os investigadores desta
area nomeadamente, desenvolvimen-
to de novas estratégias relativamente
a configuragdo e ao desempenho dos
sensores na monitorizagcdo de um
maior numero de analitos em concen-
tracdes submicromolares, in vivo e in
situ, em varias areas.

As Jornadas iniciaram-se com a ligao
plenaria de Hubert Girault (EPFL, Lau-
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sanne, Suica) que descreveu o inte-
ressante trabalho que o seu grupo de
investigacdo tem desenvolvido para
miniaturizar sensores electroquimicos
para ensaios imunoldgicos. Seguiram-
se trés ligbes tematicas por Gabriela
Almeida (UNL), que falou sobre os
prés e contras da detecgéo de nitritos
usando enzimas redox, Henrique Le-
onel Gomes (UAIg), que descreveu o
desenho de sensores de impedancia
usando conjuntos de microeléctrodos
coplanares, e Emilia Ghica (U. Coim-
bra), que abordou o desenvolvimento
de eléctrodos modificados com poli-
meros redox para aplicagdo em sen-
sores e biossensores.

Na sessdo da tarde foram abordadas
as Técnicas de especiagido electro-
quimicas. Um conhecimento profundo
da especiagdo de metais vestigiarios
é fundamental para compreender o
comportamento dos diferentes com-
postos contendo metais, e logo, a sua
reactividade, mobilidade e biodisponi-
bilidade no meio ambiente. Tém sido

usadas técnicas electroquimicas em
estudos de especiacao desde os anos
setenta devido aos trabalhos seminais
de Werner Stumm e Jacques Buffle.

Esta sessdo iniciou-se com a licao
plenaria de Herman van Leeuwen
(Univ. Wageningen, Holanda), que
descreveu os fundamentos tedricos
e avangos recentes na compreensao
da especiagdo dindmica de metais.
Em seguida tivemos a ligdo plenaria
de Josep Galceran (Univ. Lleida, Es-
panha), que descreveu AGNES (a
nova técnica electroanalitica que tem
vindo a desenvolver), uma técnica de
redissolugdo anddica precedida por
um passo de deposi¢ao onde se deixa
o eléctrodo atingir o equilibrio Nerns-
tiano. Em seguida realizaram-se trés
licdes tematicas por Luciana Rocha
(Univ. Aveiro), que abordou o desen-
volvimento de eléctrodos de camada
fina de mercurio para utilizagdo em
cronopotenciometria de redissolugao
anodica (SSCP) e AGNES, Corinne
Parat (Univ. Pau, Franga), que des-

Fotografia de grupo dos participantes nas 2* Jornadas de Electroquimica e Inovagdo
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creveu a implementagdo de AGNES e
SSCP em eléctrodos “screen printed”
e, finalmente, Rute Domingos (IST,
Lisboa), que falou sobre ferramentas
electroquimicas para avaliar a espe-
ciagdo de nanoparticulas metalicas
no meio ambiente.

Foram ainda atribuidos dois prémios
as apresentacdes em painel: 1) Pré-
mio Potencial Zero para a Inova-
¢ao: que era acessivel a todos os
participantes e consistia na oferta

da inscricdo nas proximas Jornadas
de Electroquimica e Inovagéo € num
desconto de 10% em equipamento
AUTOLAB, patrocinado pela Poten-
cial Zero, que foi atribuido a Elsa Pe-
reira (LNEC, Lisboa); 2) Prémio Dias
de Sousa para Jovem Investigador:
escolhido entre os trabalhos apresen-
tados por estudantes, e consistia na
oferta da inscrigdo nas proximas Jor-
nadas de Electroquimica e Inovagao
e num desconto de 10% em equipa-
mento para a instituigao representada

pelo jovem investigador, patrocinado
pela Dias de Sousa, que foi atribuido
a Andreia Marques (IST, Lisboa).

Uma nota para referir que as proxi-
mas jornadas se realizardo em 2013
na UTAD, sob o tema “Nanomaterias
em electroquimica”.

José Paulo Pinheiro (info@e-inov.org)
Comissdo Organizadora

EuroPeaN YounG CHEMISTS NETWORK - 6™ DELEGATE ASSEMBLY

Realizou-se nos dias 10 a 12 de Abril,
em Murzasichle (Cracovia, Polénia), o
sexto encontro dos representantes na-
cionais do European Young Chemists
Network (EYCN) no qual o Grupo de
Quimicos Jovens (GQJ) da Sociedade
Portuguesa de Quimica (SPQ), se fez
representar. Este ano o encontro con-
tou com a participacao de 14 paises
membros, entre os quais a representa-
¢ao da Sociedade Sérvia de Quimica
que, por votagao favoravel e unanime
dos restantes, incorporou o EYCN
pela primeira vez. O encontro iniciou-
se com uma apresentagdo resumida
das actividades desenvolvidas pelo
EYCN desde Fevereiro de 2010 (data
da ultima reuniéo de delegados), com
especial enfoque para as actividades
a serem desenvolvidas durante este
ano, em que se celebra o Ano Inter-
nacional da Quimica. Entre os partici-
pantes esteve presente um represen-
tante da Younger Chemists Committee
(YCC) da American Chemical Society
(ACS), que apresentou as actividades
da ACS-YCC para o Ano Internacional
da Quimica. No papel de consultores
e moderadores da reunido estiveram
Christine Drath e Anna Schulze-Allen,
em representagédo da Evonik Indus-
tries (parceiro empresarial do EYCN)
e David Ward da Ward Consulting.

A convite do Professor Ulrich Schubert
da direcgdo da European Association
for Chemical and Molecular Sciences
(EuCheMS), na qual o EYCN seinsere,
foi pedido ao EYCN a sua contribuicdo
para a definicdo das linhas orientado-
ras de investigagdo em quimica, que
estardo na base do proximo programa
de financiamento para investigacdo
cientifica da Unido Europeia, e que
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substituira o Seventh Framework Pro-
gramme (FP7), ainda em execugao.
Este contributo por parte do EYCN de-
monstra a relevancia que este grupo
tem vindo a adquirir na definicdo do
futuro da quimica na Europa.

No ambito da cerimoénia de encerra-
mento do Ano Internacional de Quimi-
ca, que tera lugar em 1 de Dezembro
de 2011, em Bruxelas, o EYCN ira
também participar com uma exposigéo
de fotografia e video. O objectivo é di-
vulgar, junto dos convidados, as activi-
dades nacionais levadas a cabo pelas
diversas Sociedades de Quimica du-
rante o ano de 2011. Em 2012 decor-
rera em Praga, na Republica Checa, o
4 EuCheMS Chemistry Congress. O
EYCN tera a seu cargo a organizagéo
cientifica de sete blocos, cada um com
uma duragéo de 1.5 a 2.5 horas. Num
destes blocos sera atribuido o Europe-
an Young Chemist Award (EYCA), que
visa premiar a exceléncia da investiga-
¢ao levada a cabo por jovens quimicos
na Europa. A organizagéo de um des-
te sete blocos ficou atribuido ao GQJ,
que fica assim directamente envolvido
na organizagdo do 4" EuCheMS. Por

fim, foi votado o novo corpo directivo
do EYCN (www.eycn.eu), cuja disposi-
¢ao é agora a seguinte:

Presidente

Viviana Fluxa (Alemanha)

Webpage

Malgorzata Zaitz (Polonia)
Comunicagao

Guillaume Poisson e Aurora Walsh
(Franga e Irlanda)

Secretaria

Cristina Todasca (Roménia)
Relagées Industriais

Lineke Pelleboer (Holanda)

O balango final do encontro é larga-
mente positivo. Desde 2006 que o
EYCN tem vindo a afirmar-se como o
representante europeu dos quimicos
jovens, com crescente influéncia junto
do EuCheMS. Os préximos anos se-
rdo uma oportunidade para o EYCN
afirmar a sua autoridade e represen-
tatividade.

Sérgio Santos, Vania Calisto e Mariana
Sardo (vania.calisto@ua.pt)
Grupo de Quimicos Jovens

Representantes nacionais e dos parceiros industrais presentes no 6th EYCN Delegate Assembly, em
Murzasichle (Cracévia, Poldnia)
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ANO INTERNACIONAL DA QUIMICA
& CenTenARIO SPQ

DiArio po Ano INTERNACIONAL DA Quimica 2011

Q

QUIiMICA

cronolégica.
JANEIRO

CONFERENCIAS:

Golden Chemistry — O ciclo de confe-
réncias GOLDEN CHEMISTRY levou
a Universidade da Madeira uma série
de personalidades ligadas a Quimica.

Hybrid Nanofibers for Environmen-
tal and Catalytic Applications -
Xiangyang Shi (Catedra FCT/UMa/
Santander) - 28 Janeiro

A1&D no medicamento - da Quimica
ao Paciente — José Redondo (BIAL,
Portugal) - 6 Abril

Pulse Sensing using Tunable Nano-
pores — Dr. Geoff Willmott (Industrial
Research Limited, Wellington, New
Zealand) — 19 Abril

ProbuTos Aubiovisuais: Entrevis-
ta com o Dr Mario Nuno de Matos
Sequeira Berberan e Santos, actual
Presidente da Sociedade Portuguesa
de Quimica — TVI
http://www.tvi.iol.pt/mediacenter.
html?mul_id=13414826&load=3&pagi
na=1&pos=0

Quimica PARA Topos: O “Quimica para
Todos” engloba um conjunto de activi-
dades que tem por objectivo divulgar
e sensibilizar miudos e graudos para
a importancia da Quimica no nosso
dia-a-dia. Este projecto inclui a publi-
cagao de uma coluna na imprensa, a
realizacao de actividades experimen-
tais nos laboratérios do Departamento
de Quimica da Universidade de Evo-
ra, nas escolas da regido, na Feira de
Sao Joao e noutros locais publicos, e
ainda a participagado nas actividades
da Universidade Sénior Tulio Espanca
| Escola Popular da Universidade de
Evora e na dinamizacéo de visitas de
estudo aos laboratérios de Quimica.

Coluna na Imprensa: Esta coluna, pu-

blicada no regional “Diario do Sul“ e
no jornal online da Universidade de
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Evora “UELINE”, tem como objectivo
a divulgacdo da Quimica na perspec-
tiva do quotidiano e das actividades
cientificas do Centro de Quimica de
Evora e do Departamento de Quimica
da Escola de Ciéncias e Tecnologia
da Universidade de Evora numa lin-
guagem acessivel a todos.

12 Edicéo - 5 Janeiro

Actividades Experimentais: Nestas acti-
vidades, um conjunto de experiéncias
quimicas simples, demonstrativas e
interactivas, ilustram-se fenémenos
quimicos, esclarecem-se duvidas e
desperta-se a curiosidade dos mais
pequenos e nao so...

Universidade Sénior Tulio Espanca /
Escola Popular da Universidade de
Evora: Como o saber ndo ocupa lugar
nem escolhe idades, a Quimica tam-
bém esta presente na Universidade
Sénior Tulio Espanca / Escola Popu-
lar da Universidade de Evora com um
conjunto de actividades destinadas
aqueles que, sendo menos jovens,
mantém o gosto pelo saber e o prazer
da descoberta!

Os acidos e as bases no dia-a-dia —
Professora Doutora Margarida Figuei-
redo - 12 Janeiro

As reacgoes de oxidagao-redugao
no dia-a-dia — Professora Doutora
Margarida Figueiredo - 9 Fevereiro

Visitas de Estudo: As Escolas véo a
Universidade que abre as portas dos
seus laboratérios para as tradicionais
visitas de estudo onde se pode “es-
preitar” o mundo da Quimica e o de-
senrolar de experiéncias in-situ.

Visita de estudo: Escola EB2,3 c/S
Dr. Hernani Cidade (Redondo)
13 Janeiro

Visita de estudo: Escola Secunda-
ria com 3° Ciclo do E.B. Moura
27 Janeiro

O Didrio do Ano Internacional da Quimica pretende compilar de uma
forma resumida o conjunto de actividades que foram realizadas no émbito
das comemoragdes do Ano Internacional da Quimica e do Centendrio da
SPQ. Séo inumeras e variadas, sendo por isso apresentadas de uma forma

Univ. Sénior Tulio Espanca: Os acidos e as bases
no dia-a-dia

Univ. Sénior Tulio Espanca: As reac¢des de
oxidagao - redugdo no dia-a-dia

ExposicOES E oUTROS EVENTOS: Qui-
mica por Tabela 2.0 — Novo espec-
taculo para comunicagdo de ciéncia
que procura fazer a ligagdo constan-
te com a quimica que nos rodeia no
quotidiano. Consiste numa sequéncia
de transformagdes quimicas curiosas,
surpreendentes, e por vezes especta-
culares, onde séo explorados concei-
tos de acido-base, oxidagao-redugéo,
precipitagdo, combustdo, complexa-
¢ao, quimioluminescéncia, entre ou-
tros. As alteragdes de cor e de estado
fisico proporcionam efeitos visuais
apelativos estimulando a participagao
do publico.

«Quimica por Tabela 2.0» mostra que
«por tabela» é possivel aprender qui-
mica fora da sala de aula.
Fabrica CCVA - 6 Janeiro

Proputos Aubiovisuals: Elvira For-
tunato (FCT UNL) no Jornal das 9
-SIC

“Electrénica de Baixo Custo” — Inves-
tigadores portugueses desenvolvem o
primeiro transistor feito de papel
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CONFERENCIAS:

Conferéncias do Centro de Quimica
de Evora (CCQE) — Ciclo de Confe-
réncias de indole cientifica destinadas
a comunidade académica em geral e,
em particular, aos alunos dos cursos
de formacgao graduada, pés-graduada
e investigadores nas areas em que
a Quimica desempenha um papel
fundamental. Sdo convidados espe-
cialistas nacionais e estrangeiros em
varias areas da Quimica, abordando
aspectos fundamentais desta ciéncia,
sua interacgao com outras areas do
conhecimento e sua importancia no
contexto da sociedade moderna.

Development and Applications of
Biomaterials — Perumal Ramasamy
(Anna University; India) - 11 Janeiro

Silicatos e Metal Organic Fra-
meworks microporosos e fotolumi-
nescentes — Jodo Carlos Rocha (UA)
- 21 Janeiro

AcTIVIDADES LABORATORIAIS / VISITAS
DE EsTupo: Vamos Kimikar — Entre
12 de Janeiro e Junho houve 16 ses-
sGes laboratoriais, as quartas-feiras
de tarde, envolvendo mais de 400 alu-
nos do 8° e 9° anos provenientes de
escolas de Braga, Viana do Castelo,
Fafe, Pévoa de Lanhoso, Ponte de
Lima e Ponte da Barca.

ExposicoeEs E ouTrRos EVENTOS:
Women sharing a chemical mo-
ment in time — As mulheres do DQB
da Faculdade de Ciéncias da Univer-
sidade de Lisboa e do DQ da Universi-
dade de Aveiro aderiram, no dia 18 de
Janeiro, a iniciativa “Women Sharing
a Chemical Moment in Time” no pré-
langamento do Ano Internacional da
Quimica. Desenvolvimento no QUIMI-
CA120.

Accoes DE ForMACAO / WWORKSHOPS:
Quimica em Micro-Escala — Ofici-
na de Formacédo de Professores: 22
Edicdo de uma Oficina de Formagéao
acreditada para Professores de Cién-
cias Fisico-Quimicas: kits para gran-
de Quimica em pequenas dimensdes
- 22 Janeiro

ExPosicOES E oUTROS EVENTOS: Ses-
sao de Abertura “QUI365 - 365 dias
com a Quimica” — O Departamento
de Quimica da UC realizou, no dia 25
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Paulo Ribeiro Claro e Brian Goodfellow

de Janeiro, a Sessdo de Abertura do
“QUI365 — 365 dias com a Quimica”,
iniciativa que pretende celebrar ao
longo de 2011 a declarac&o da Unes-
co de Ano Internacional da Quimica.

Programa

14:30h - “The Portuguese Science Indi-
cators: acase of success and contradic-
tions” Prof. Doutor Rui Fausto Lourengo
15:15h -Apresentagéo do livro “Dorothy
Crowfoot Hodgkin” da Professora Ra-
quel Gongalves-Maia apresentada pelo
Prof. Doutor Sebastido Formosinho

ExposicOEs E ouTROS EVENTOS: Ce-
riménia Oficial de Langamento do
AlQ2011 — Sede UNESCO, Paris - 27
Janeiro. Desenvolvimento no QUIMI-
CA 120.

ExposicOEs E ouTROS EVENTOS: Ce-
riménia de Langcamento do AIQ
2011 na Universidade do Minho
— Esta sessdo marcou oficialmente
a abertura do Ano Internacional da
Quimica e decorreu no Auditério da
ECUM, em simultaneo com a ceri-
moénia mundial na sede da UNES-
CO (fez-se a transmissdo em directo
da ceriménia em Paris). A sesséo
teve inicio as 10:00h e foi precedida
por uma conferéncia de imprensa.

Programa

9:30h - Conferéncia de imprensa
10:00h - Cerimonia de abertura, que in-
cluiu as palestras: Pode a Quimica ser
0 que ndo é? — Prof. Miguel Castanho

Almocgo realizado na Universidade de Aveiro

(FML) AIQ — Marie, Iréne, Dorothy,
Ada — Prof? Raquel Gongalves Maia
(FCUL) e a apresentacgéo do livro so-
bre Dorothy Hodgkin, da autoria da
Prof? Raquel Gongalves Maia.

ExpPosicOES E oOUTROS EVENTOS:
Lancamento oficial do programa
AlQ2011 em Aveiro — A Fabrica Cen-
tro Ciéncia Viva de Aveiro e o Departa-
mento de Quimica da Universidade de
Aveiro sdo parceiros na celebragéo do
Ano Internacional da Quimica. Prome-
tem 12 meses de actividade formativa
e ludica em torno da quimica como
forma de despertar o gosto pela dis-
ciplina e também como forma de dar
nova imagem a uma area do conhe-
cimento marcada pelo distanciamento
dos alunos nos ultimos anos.

Data: 27 Janeiro

ExPosicOEs E ouTROS EVENTOS: Ceri-
monia de Langcamento do AlQ 2011
na Faculdade de Engenharia da
Universidade do Porto - Departa-
mento de Engenharia Quimica — A

Langamento oficial do programa do AIQ
em Aveiro

Da esquerda para a direita: Mesa de Honra; Apresentacdo do livro - Sebastido Formosinho e Raquel
Gongalves-Maia, a Autora
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Cerimoénia de langamento ocorreu em
simultdneo com a abertura oficial do
AlIQ na UNESCO em Paris. A activi-
dade decorreu num ambiente informal
com a apresentagdo de 3 comunica-
cOes sobre a importancia da Quimica
nas outras areas da Engenharia.

Portais Debicapbos: Divulgagao do
Blogue “Quimica para Todos”

e L L T T P R

Blogue "Quimica para Todos”

ExPosiCOES E OUTROS EVENTOS:
Langamento do programa do AlQ
no ISEL — Distribuigdo de um folheto
de divulgacao sobre a importancia da
Quimica no quotidiano e a contribui-
¢do dos desenvolvimentos recentes
desta Ciéncia para o bem-estar da
sociedade. Afixagdo de posters com
a mesma tematica pelas varias areas
departamentais do ISEL - 27 Janeiro

Aventuras de Moléculas de Agua no
Teu Corpo — Dialogos entre um ado-
lescente e um professor — Centro Ci-
éncia Viva de Coimbra - 27 de Janeiro

Abertura Oficial do AlQ no DQB -
Porto de Honra — Conferéncia “A
Quimica vista por...Dorothy Hodgkin,
prémio Nobel” — Raquel Gongalves
Maia (15h - Anfiteatro DQB FCUP) —
Porto de Honra - 28 Janeiro

Inauguragdo das Comemoragdes
do Ano Internacional da Quimica,
Anunciado pelo Magnifico Reitor
da UBI - 28 Janeiro

CONFERENCIAS:

Tertalias “Quimica e Sociedade”—
Espaco de divulgacéo cientifica, dis-
cussdo e interactividade em torno
de um tema introduzido por orado-
res convidados, com o objectivo de
demonstrar a importancia basilar da
Quimica na Sociedade. O ambiente
é informal e a iniciativa destina-se a
toda a Sociedade (comunidade estu-
dantil e publico em geral).

A quimica que existe entre nos é s6
amor? Ou também ajuda a econo-
mia? — José Artur Martinho Simdes
(ITQB;FCUL) — CM Evora - 28 Janeiro
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A Quimica vista por...Dorothy
Hodgkin, prémio Nobel” — Raquel
Gongalves Maia - 28 Janeiro, 15h,
Anfiteatro DQB FCUP

Quimica e Saude — Luis G. Arnaut
(FCT/UC) - 16 Fevereiro

Quimica e as Novas Tecnologias —
Elvira Fortunato (FCT/UNL) - 25 Fe-
vereiro

Quimica nos produtos de limpeza
domeéstica e higiene pessoal — Jor-
ge Salvado (Unilever) - 16 Margo

A (R)Evolugdao dos Materiais no
século XXI — Elvira Fortunato (FCT/
UNL) - 25 Margo

A Quimica do Amor — Paulo Ribeiro
Claro (UA) - 15 Abril

PorTais DEDICADOS: Langamento do
Site www.iyc2011.uevora.pt - 28 Ja-
neiro

Site www.iyc2011.uevora.pt

ExposicOEs E ouTROS EVENTOS: Ceri-
monia de Abertura do Ano Interna-
cional da Quimica 2011 na Universi-
dade de Evora — Com o objectivo de
assinalar o Ano Internacional da Qui-
mica, o Centro de Quimica de Evora
(CQE) e o Departamento de Quimica
da Escola de Ciéncias e Tecnologia
da Universidade de Evora (DQUI/EC-
TUE) realizaram uma série de activi-
dades comemorativas, nomeadamen-
te, a Cerimoénia de Abertura do Ano
Internacional da Quimica 2011, no dia
28 de Janeiro, no Saldo Nobre da Ca-
mara Municipal de Evora.

A cerimonia de abertura contou com
breves intervencbes dos seguintes
Professores Doutores: Peter Carrott
(Director do Centro de Quimica de
Evora); Jodo Nabais (Director do De-
partamento de Quimica da ECTUE);
Paulo Quaresma (Director da Escola
de Ciéncias e Tecnologia da Universi-
dade de Evora - ECTUE); Julio Cruz
Morais Presidente do Conselho Cien-
tifico da ECTUE); José Manuel Cae-
tano (Vice-Reitor da Universidade de
Evora); José Artur Martinho Simobes
(Vice-Presidente da Comisséo Na-
cional do Ano Internacional da Quimi-

Cerimoénia de Abertura do AIQ na Univ. Evora

ca 2011/ Centenario da Sociedade) e
de Claudia Sousa Pereira (Vereadora
da Camara de Evora).

LivRos E PusLicAcOES: Newsletter
Mensal SPQ

FEVEREIRO

Accoes DE FORMACAO / WORKSHOPS:
Workshops de formacado especial-
izada: De Fevereiro a Dezembro na
uBlI

CoNGREssos: Encontro Nacional de
Nanotoxicologia (E2N 2011) — 7 e 8
Fevereiro - Lisboa. Desenvolvimento
neste nimero do QUIMICA.

OuivriabAas / CoNcuRsos: Langa-
mento Concurso CSI — Compre-
ender, Saber e Investigar a Qui-
mica — Universidade de Evora
— Concurso destinado a alunos do
ensino secundario em que os parti-
cipantes devem elaborar um traba-
Iho cujo tema central é a Quimica e
a sua presencga na vida quotidiana.

Esta iniciativa tem como objectivos fo-
mentar o interesse pela Quimica, es-
timular o espirito de iniciativa, criativi-
dade e literacia cientifica dos alunos,
bem como, demonstrar a importancia
central da Quimica na Sociedade Mo-
derna. De 8 de Fevereiro a 15 de Maio

Portais Debicapos: Pagina face-
book para divulgagao AlQ
Lancamento: 8 Fevereiro

T
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Pagina facebook do AIQ

CONFERENCIAS:

With a little help from Computatio-
nal Chemistry — Maria José Calhor-
da. FCUL - 9 Fevereiro
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CoNGRESsos: Jornadas de Electro-
quimica e Inovagédo (e-inov) - 11
Fevereiro — Faro. Desenvolvimento
neste nimero do QUIMICA.

Fotografia de Grupo

CoNFERENCIAS: A Quimica do Amor
— Café de Ciéncia — A Quimica do
Amor é um “café de ciéncia” em torno
do papel da quimica no amor romanti-
co, que inclui uma apresentagéao curta
das moléculas envolvidas nas diferen-
tes fases do amor e termina com uma
discussao participada sobre a quimi-
ca, a ciéncia e a vida.

A actividade é normalmente desenvol-
vida num ambiente informal de café,
para cerca de 20-40 participantes. O
assunto é apresentado pelo cientista
convidado nos primeiros 15-20 minu-
tos, com énfase nos resultados expe-
rimentais relacionados com o efeito
dos compostos quimicos no nosso
comportamento. A apresentagao esta
concebida para estimular a curiosida-
de e deixa questbes em aberto para
a discussao posterior. A discussao é
normalmente muito participada, devi-
do ao interesse natural do tema. Esta
actividade esta a ser oferecida a es-
colas secundarias e autarquias, com o
objectivo de estimular a celebragéo do
Ano Internacional da Quimica ao nivel
das comunidades locais.

Fabrica CCV Aveiro - 14 Fevereiro
ES Albergaria - 23 Fevereiro

ES Homem Cristo, Aveiro - Margo

ES Bento Carqueja, Oliveira de Aze-
meis - Marco

ES Mario Sacramento, Aveiro - 27
Abril

DivuLcacAo: Carteira de Palestras
da SPQ - 14 Fevereiro

AcTIVIDADES LABORATORIAIS / VISITAS
DE EsTtupo: Laboratérios Abertos
2011/Laboratérios Abertos Junior
2011 — Nos dias 14 a 18 de Feve-
reiro realizaram-se, mais uma vez,
os Laboratérios Abertos no IST UTL!
Contaram com a presenga de cen-
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I&:5es | tenas de jovens
2041 sedentos de curio-
"%sidade para co-

‘ﬁ nhecer a universi-
* | dade e o curso de

Foi uma Optima
~ oportunidade para
contactar com os jovens que num futuro
virdo a enfrentar os mesmos desafios
que todos nos deparamos quando
chegamos a faculdade.

Este ano houve, ; T p
no entanto, uma &¢
novidade. Estes _
laboratérios esta-
rdo abertos tam-
bém a alunos mais
novos, desde o 5°
até ao 9° ano, para
que Ihes possa ser %
incutido o “bichi-
nho” pela Quimica e pela Area das Ci-
éncias Biolégicas e Bioengenharias,
bem cedo.

ExPosiCOES E OUTROS EVENTOS:

Dia da Quimica — O “Dia da Quimica”
colocou cerca de 60 alunos finalistas
do ensino secundario em contacto
com a comunidade cientifica e do-
cente do Departamento de Quimica
da UA e com um programa de activi-
dades que se pretende estimulante e
informativo. Este programa englobou
curtas palestras sobre assuntos cien-
tificos actuais, debates sobre temas
cientificos e saidas profissionais, acti-
vidades ludicas de familiarizagdo com
a UA, e demonstragdes de Quimica.

~ Os alunos par-
ticipantes foram seleccionados pelos
respectivos professores, para os quais
esta preparado um programa de acti-
vidades paralelo — que inclui uma ses-
sédo de planeamento de actividades a
realizar no ambito do “Ano Internacio-
nal da Quimica”. - Dep Quimica UA;
16 Fevereiro

Exposicao Artesdos do Século XXI
- 14 a 18 Fevereiro, DEQB IST

CONFERENCIAS:

NMR: a flagship in moving the fron-
tiers of biological science — Ivano
Bertini, CERM-Universita degli Stu-
di di Firenze, Italy

16 Fevereiro, FCT UNL

ExposicOEs E ouTROS EVENTOS: Cién-
cia em Familia: Descobre as Molé-
culas, Sérgio Melo — Nesta actividade
propomos-te que conhegas moléculas
que dao cheiro e cor. Veras como de
forma simples conseguimos produzir
cheiros. Veras também de onde vém
ou onde se produzem moléculas com
cor; algumas com certeza ja conhe-
ces: nos smarties, nas tuas calgas
ou até no teu sangue. Anda dai, vem
descobrir as moléculas no Ano Inter-
nacional da Quimica!

Local: Museu da Ciéncia da Universi-
dade de Coimbra; 20 Fevereiro

CONFERENCIAS: “A Quimica vista
por... um fisico” - Carlos Fiolhais
Local: DQB FCUP; 25 Fevereiro

LivRos E PuBLICACOES: Newsletter
Mensal SPQ

MaRrco

Accoes DE FOrRMACAO / WWORKSHOPS:
Workshop sobre pigmentos e tin-
turaria tradicional — O Laboratério
HERCULES em parceria com o Museu
de Evora promoveu, durante o més de
Margo, diversos workshops sobre pig-
mentos e tinturaria tradicional dirigidos
ajovens de diferentes faixas etarias. E
como de pequenino se torce o pepino,
o HERCULES pretendeu com estas
actividades sensibilizar criangas de
Jardins de Infancia e alunos de varias
escolas para importancia da Quimica
no nosso Patrimoénio.

ExposicOeEs E ouTROS EVENTOS: Es-
timulo a Criatividade e a Qualidade
na Actividade de Investigagao —
Fundacao Calouste Gulbenkian | Ser-
vico de Ciéncia.

ESTIMULO
ACRIATIVIDADE

INVESTIGAGAD
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Estao abertas as candidaturas para o
Programa de Estimulo a Investigagao
2011. O Programa foi instituido pelo
Servigo de Ciéncia da Fundagéo Ca-
louste Gulbenkian com o objectivo de
estimular entre os mais novos a criati-
vidade e a qualidade na actividade de
investigagao cientifica. Distingue anu-
almente propostas de investigacao de
elevado potencial em areas cientificas
€ apoia a sua execugao em centros de
investigacdo portugueses. As candi-
daturas devem ser apresentadas até
dia 23 de Setembro.

LivRos E PuBLICAGOES: Magnificent
Molecules — Seccgdo de QT e BC do
DQB FCUP

OuivpiabAs / CoONCURSOS: Langa-
mento Concurso literario “QUIMICA
EM LETRAS” — Ligar o mundo da es-
crita ao mundo da ciéncia...Escrever
um conto, em Portugués, onde o tema
central seja a Quimica — é este o gran-
de desafio do concurso literario.

ExposicOES E ouTROS EVENTOS: Ex-
posicdo “Moléculas Magnificas” —
Fundacédo José Rodrigues, de Marco
a Junho

AcTIVIDADES LABORATORIAIS / VISITAS
DE EsTupo: A Quimica e a Cidade —
O projecto consiste numa mostra de
trabalhos experimentais, que se cen-
tra no papel relevante que a Quimica
tem na sociedade actual e na Cidade.
Esta iniciativa foi dirigida a alunos do
3° Ciclo do Ensino Basico e Secunda-
rio. Foram efectuadas experiéncias de
simulagao de chuvas acidas e do seu
efeito nas rochas calcarias, nomea-
damente em alguns monumentos da
cidade, de tratamento de aguas po-
luidas (por processos fisicos e quimi-
cos); de analise de oxigénio e pH em
aguas de diferentes proveniéncias e
avaliagdo da sua qualidade, etc.

1 e 2 de Margo - DQ-FCTUC.

ExPosiCOES E oUTROS EVENTOS: “Ano
Internacional da Quimica na Sema-
na Profissdo: Engenheiro 2011~
— A “Semana Profissdo: Engenheiro”
apresentou mais de 60 actividades
para alunos, professores e psicélogos
do secundario, e reuniu professores,
investigadores e estudantes da FEUP
em apresentagbes e demonstragoes,
oferecendo assim uma oportunidade
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unica de conhecer a Engenharia por
dentro. Este foi também o momento
ideal para ficar a saber mais sobre os
cursos da FEUP e as suas saidas pro-
fissionais. De 1 a 3 de Margo.

CONFERENCIAS:

Intracellular proteolysis: mecha-
nisms, structures and application —
Robert Huber, Max-Planck Institute of
Biochemistry-Miinchen, Germany - 2
Margo — FCT UNL

A conversa com um Nobel da Qui-
mica — Em pleno Ano Internacional da
Quimica, o Pavilhdo do Conhecimen-
to- Ciéncia Viva recebeu o Prémio No-
bel da Quimica Robert Huber. Huber
foi distinguido pela academia sueca
em 1988, juntamente com Hartmut
Michel e Johann Deisenhofer, por
ter revelado com grande detalhe os
aspectos estruturais tridimensionais
de uma proteina essencial para a fo-
tossintese em bactérias purpuras - 2
Margo — Pavilhdo do Conhecimento -
Ciéncia Viva

AcTIVIDADES LABORATORIAIS / VISITAS
DE EsTupo: Dia Aberto IPB — Este
dia teve como objectivo abrir as por-
tas ao publico em geral e divulgar as
areas de actividade técnico-cientifica
e a oferta formativa disponivel no IPB,
permitindo a comunidade, e aos alu-
nos do Ensino Secundario, em parti-
cular, um contacto privilegiado com o
Ensino Superior.

Data: 2 Margo

Accoes bE ForMACAO / WORKSHOPS:
Curso / Workshop - Seguranga Qui-
mica; 4as feiras de tarde, durante o
més de Margo — DQB FCUP

Inicio: 2 Margo

OvLivriabAs / CONCURsOS: MiniQui —
No ambito da Xlll Semana Cultural da
Universidade de Coimbra e integrado
nas actividades do QUI365 para cele-
brar o Ano Internacional da Quimica,
o Departamento de Quimica realizou
uma exposi¢cdo com um conjunto de
experiéncias de Quimica cuja tema-
tica geral foi “Reinventar a Cidade”.

Foi dirigida a criangas do 3°-4° ano de
escolaridade para que possam com-
preender, mexendo, ouvindo, vendo e
cheirando, como a quimica faz parte
do nosso dia-a-dia. O objectivo desta
iniciativa foi motivar os alunos para a
aprendizagem das areas cientificas.
3 e 4 de Margo — DQ-FCTUC

CONFERENCIAS:

“A Quimica e nés” — As conferén-
cias sdo realizadas pelos docentes do
Departamento de Quimica da FCTUC
focalizando os diversos aspectos com
que esta Ciéncia contribuiu e contribui
para a nossa Sociedade. O Publico
alvo sdo os alunos do Ensino Bésico
e Secundario.

Conferéncia Percursos Quimicos —
Sérgio Rodrigues - 3 Margo

Conferéncia A Quimica é Verde —
Mariette Pereira - 3 Margo

Conferéncia A Esséncia das Essén-
cias — Marta Pifieiro - 4 Margo

Conferéncia A Génese Quimica do
Medicamento — Arménio Serra - 4
Marco

ExposiCOES E OUTROS EVENTOS:
Café, Livros e Ciéncia:

O Sistema Periédico — Primo Levi,
apresentado por Sebastido Formo-
sinho - 3 Margo — Museu da Ciéncia
Coimbra

Os Elementos Quimicos e a Vida —
apresentado por Jodo José Frausto
da Silva e José Armando da Silva - 7
Abril — Fabrica CCVA

OLimPiADAS / CONCURSOS: Semifinais
Olimpiadas de Quimica Mais - 12
Margo — DQ FCTUC; FCUP; IST UTL
Desenvolvimento neste numero do
QUIMICA.

ExPosicOES E ouTROS EVENTOS: Se-
mana das Ciéncias Agrarias
14 a 17 Margo - ESA-IPB

CONFERENCIAS: Porphyrinoids: some
insights into Molecular Aggrega-
tion and Photoreactivity — Silvia M.
B. Costa, CQE/IST — Lisboa

16 Margo — FCT UNL

Livros E PuBLICAGOES: Langamento
do livro “Os Elementos Quimicos
e a Vida” de José Armando Luisa da
Silva e Jodo José Frausto da Silva.
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O livro foi apresentado, no dia 17 de
Margo, por José J. G. Moura, profes-
sor catedratico do Departamento de
Quimica da Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia da Universidade Nova de
Lisboa.

ExpPosicOES E ouTROS EVENTOS: 92
Mostra da Universidade do Por-
to — A Mostra de Ciéncia, Ensino e
Inovagéo da U.Porto é o espago ide-
al para se perceber a diversidade da
oferta formativa da Universidade do
Porto, mas também para a explora-
¢ao, de forma interactiva, de variados
aspectos do conhecimento cientifico.
Foram quatro dias em que a Ciéncia
e 0 Conhecimento estavam de portas
abertas para a sociedade, num espa-
¢o pensado para as escolas e 0s seus
estudantes, mas também para as fa-
milias e os simples...curiosos.

17 a 20 Margo — Pavilhdo Rosa Mota

92 Mostra da UP

OvLivpiaDAS / CONCURSOS:

7° Campeonato Nacional de Jogos
Matematicos — Aproveitando o even-
to, a Area Departamental de Enge-
nharia Quimica (ADEQ) do ISEL abriu
0s seus laboratdrios a comunidade
escolar participante. Os alunos e pro-
fessores envolvidos neste Campeo-
nato tiveram oportunidade de visitar e
interagir com as actividades laborato-
riais a decorrer nos varios laboratérios
da ADEQ. - 18 Margo — ISEL

Jornadas de Engenharia Quimica e
Bioldgica 2011 - De 21 a 25 Margo —
Saldo Nobre IST

Jornadas de Bioquimica - 23 e 24
Margo, UTAD

ExPosICOES E OUTROS EVENTOS:
Experiéncia Global e Dia Mundial
da Agua - Langamento: 22 Marco.
Desenvolvimento neste numero do
QUIMICA.

Abertura Oficial do Ano Internacio-
nal da Quimica (AlQ) 2011 na UTAD
Comemoragdes do XXV Aniversario
da UTAD
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Oracgao de Sapiéncia — proferida pelo
Doutor José Artur Martinho Simdes,
Professor Catedratico do Departa-
mento de Quimica e Bioquimica da
Faculdade de Ciéncias da Universida-
de de Lisboa - 22 Margo — UTAD

CONFERENCIAS:

Conferéncia Prof. Miguel Castanho
— Faculdade de Medicina — Universi-
dade de Lisboa - 23 Mar¢co — UTAD

A Quimica vista por... uma gastro-
noma molecular — Paulina Mata - 25
Marco — DQB FCUP

ExPrREssA0 PLASTICA E ARTISTICA:
Substéancias:
Quorum Ballet
No ano em que
se comemora o
Centenario da
Universidade de
Lisboa e o Ano
Internacional da
Quimica, o Quo-
rum Ballet apre-
sentou Substan-
cias, uma criagao inspirada na ciéncia
quimica, mais concretamente na es-
trutura e propriedades de elementos e
substancias. Os bailarinos interagem
e reagem entre si dentro de uma pers-
pectiva humana. Através da expres-
sdo corporal pretende-se promover
0... encontro de duas areas tipicamen-
te distintas: a ciéncia e a arte.

Estreia: 25 Margo — Aula Magna da
Reitoria da Universidade de Lisboa

Repeticdo do espectaculo:
15 Abril — Teatro Recreios Amadora
29 Abril — Teatro de Vila Real

AcTIVIDADES LABORATORIAIS / VISITAS
DE EsTuDO:

Dia Aberto do ITQB — Tal como nas
edicdes anteriores, esta actividade
proporcionou um dia de descoberta,
dos 0 aos 99, e a partilha do nosso
entusiasmo pelo nosso trabalho.

Este ano, o Dia Aberto foi organiza-
do em torno dos Prémios Nobel da
Quimica. A partir deles falamos da in-
vestigacao realizada todos os dias no
ITQB, na area da quimica, da bioqui-
mica, da biologia, da biotecnologia.
Data: 26 Margo

Dias da UBI — Os Dias da UBI sao
uma iniciativa destinada a divulgar
as capacidades e potencialidades da

Instituicdo em termos cientificos, téc-
nicos e culturais e constituem uma
oportunidade para dar a conhecer
o ambiente universitario, através de
visitas guiadas aos diversos Departa-
mentos, Centros e ainda a outros sec-
tores como a Biblioteca e 0 Museu. Na
décima quarta edicdo d'Os Dias da
UBI foram apresentadas exposicoes,
conferéncias, experiéncias em labo-
ratérios, tecnologias computacionais
e multimédia, num conjunto de inicia-
tivas interactivas - 22 a 24 Margo

CONFERENCIAS: Introdugdo a Metro-
logia Quimica :: TrainMiC

28 e 29 Margo — LNEG, S. Mamede
Infesta

Livros E PuBLicAcOES: Boletim SPQ
— QUIMICA 120 - 28 Margo

ExposicoEs E ouTROS EVENTOS: Ceri-
monia de Langamento do Ano Inter-
nacional da Quimica na Solvay -

29 Margo

CoNFERENCIAS: Towards Targeted
Photodynamic Therapy — David Phil-
lips, Imperial College-London, United
Kingdom - 30 Margo — FCT UNL

ExposicoEs E ouTROS EVENTOS: So-
pas, Caldos e Mezinhas: A quimica
no tempo dos nossos avés — Este
projecto consiste na recolha de his-
térias tradicionais relacionadas com
quimica, mas também com a identi-
ficacdo de conhecimentos empiricos
de culindria ou medicina tradicional
que possam ter sido usados, ou ainda
sejam usados nos nossos dias. Pre-
tendemos ainda recolher textos em
forma de provérbio, adivinha ou len-
galenga, desde que sejam de raiz po-
pular e estejam relacionados com as
diversas areas da quimica

Inicio: 31 Margo — Museu da Ciéncia
de Coimbra

LivRos E PuBLICACOES: Newsletter
Mensal SPQ

ABRIL

ExposicOEs E ouTROS EVENTOS: Ex-
posicdo VIDA E OBRA DE MARIA
SKLODOWSKA-CURIE e Exposi-
¢do MARIE CURIE, A LIFE - ITINE-
RAIRE D'UNE FEMME - Exposi¢des
sobre a vida e obra desta investiga-
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dora, a primeira mulher a conquistar
um Prémio Nobel. Maria Sktodowska
Curie: Madame Curie é uma exposi-
¢céo organizada em colaboragdo com
os Arquivos da Academia das Cién-
cias da Polénia, o Museu de Maria
Skiodowska Curie, em Varsoévia, e o
Museu Curie, em Paris.

Locais: Museu Nogueira da Silva
(Braga), Museu da Ciéncia da Univer-
sidade de Coimbra. Irdo passar por
Aveiro, Vila Real, Lisboa e Porto

ExPosicOES E ouTROS EVENTOS: Ho-
menagem aos discipulos portugue-
ses de Marie Curie: Branca Edmée
Marques, Mario Silva e Manuel Va-
ladares — Locais: Museu Nogueira da
Silva (Braga), Museu da Ciéncia da
Universidade de Coimbra

GADGETS & MERCHANDISING: Posters
de divulgagédo do AlQ

al

Anol onal da’
| Lh” CA

-

I"‘-E

Accoes DE FORMACAO / WORKSHOPS:
Os cinco Sentidos da Quimica —
Workshop de Gastronomia Molecu-
lar: dirigido aos professores acompa-
nhantes dos alunos que participam
nas Olimpiadas de Quimica Junior - 2
Abril — Semifinais (UTAD)

OLivriADAS / CONCURSOS:

Semifinais Olimpiadas de Quimica
Junior - 2 Abril — UMinho; UTAD;

Quimica 121 - Asr/Jun 11

FCUP; DQ UA; FCTUC; UBI; DQB
FCUL; IST UTL; FCT UNL; FCT UAIg.
Desenvolvimento neste numero do
QUIMICA.

Jornadas: Quimica — A Ciéncia que
muda o Mundo - 6 Abril - UTAD

AcCTIVIDADES LABORATORIAIS / VISITAS
DE Estubo: Open Week na ADEQ
ISEL - Actividade vocacionada para
alunos do ensino basico, 3° ciclo e
secundario. Foram realizadas visitas
guiadas aos laboratdrios, onde se
apresentaram experiéncias de carac-
ter interactivo. Paralelamente, foram
disponibilizadas algumas experiéncias
para serem realizadas pelos proprios.
Data: 4 a 8 de Abril

ExposicOES E ouTROS EVENTOS: “Ma-
rie Curie, 1867/1934. Uma Vida,
Itinerario de uma Mulher” — A ex-
posicao apresenta uma visao da per-
sonalidade de Marie Curie, a consa-
grada cientista que se destacou pelo
contributo de excepg¢ao no mundo da
Quimica, sendo a primeira mulher a
receber um Prémio Nobel e a primeira
pessoa a receber aquele prémio pela
segunda vez. Em 1903, Marie Curie
partilhou com o marido, Pierre Curie,
e com Henri Becquerel o Prémio No-
bel da Fisica gracas aos estudos do
fenomeno da radioactividade e, sete
anos mais tarde, a descoberta do ra-
dio e do poldnio, o isolamento do radio
e o estudo daquele elemento e dos
seus compostos valeram-lhe o Prémio
Nobel da Quimica.

De 4 a 28 de Abril — Braga Parque

Cartaz da Exposicdo "Marie Curie, 1867/1934.
Uma Vida, Itinerario de uma Mulher”

ExPrRESSAO PLASTICA E ARTISTICA:
Misturar Quimica com Teatro -
Quimicomics, pelo “Encerrado para
Obras”. O humor e o duplo sentido
das palavras no palco da Quimica, por
uma companhia de teatro.

5 Abril — Exploratério, Centro Ciéncia
Viva de Coimbra

AcTIVIDADES LABORATORIAIS / VISITAS
DE EsTubo: Apreender Ciéncia Ali-
mentar

Dia Aberto — X Jornadas de Divulga-
¢do do Ensino Superior Publico do
Distrito de Vila Real

Experiéncias na area de Analise Sen-
sorial: Chocolates, batata frita e sumos

Experiéncia na area da Quimica Ali-
mentar: Quantificacdo da actividade
antioxidante de alimentos; Escureci-
mento enzimatico de alimentos

Para alunos do 11° e 12° anos

- 5 Abril - UTAD

CONFERENCIAS:

Palestra Marie Curie: Transcender
as Convencgodes — Prof? Raquel Gon-
calves (FCUL) - 5 Abril — Reitoria da
UMinho

Palestra Radiopharmaceutical Deve-
lopment and Evaluation. Radiotrac-
ers for the study of the translocator
protein”, Prof? Filomena Mattner, In-
vestigadora de ANSTO Life Sciences,
Sydney, Australia - 6 Abril — UBI

OvuimpiabAs / CONCURSOS: Quimica —
A Ciéncia que muda o mundo
6 Abril — UTAD

ExposicOEs E ouTROSs EVENTOS: No
Tempo de Marie Curie

Exposi¢éo co-organizada pela Escola
Secundaria Sa de Miranda e pelo DQ
da UMinho. De 8 de Abril a 31 de Maio
na ES Sa de Miranda.

CoNFERENCIAS: Sacred Chambers:
Laboratories through Books and
Art - Santiago Alvarez, Universitat de
Barcelona, Spain - 13 Abril - FCT UNL

ExPRESSAO PLASTICA E ARTISTICA:
“Radiagdo - Histéria de Maria
Skltodowska-Curie” de Kazimierz
Braun e interpretada pelo Polish The-
atre of Toronto, no Canada.

Local: Theatro Circo; Data: 14 Abril
Desenvolvimento neste numero do
QUIMICA.

OuivpiabAs / CoNcuURsos: Q-Arte —
Concurso de desenho/esquemallo-
gotipo/foto a expor na FCUL - 2011.
O desenho terd um titulo sugestivo e
sera acompanhado de um pequeno
ensaio com o maximo 300 palavras
alusivo ao tema.

Langcamento: 18 Abril
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CONFERENCIAS: A conversa com um
Nobel da Quimica - Ada Yonath

No dia 19 de Abril, o Pavilhdo do Con-
hecimento — Ciéncia Viva recebeu Ada
Yonath, Prémio Nobel da Quimica em
2009. A cientista esteve a conversa
com o Falar Global, da SIC Noticias,
e com os visitantes, que tiveram tam-
bém a oportunidade de lhe colocar
questdes.

Ada Yonath esteve em Portugal a con-
vite da Universidade Nova de Lisboa,
tendo dado uma palestra na Reitoria
desta Universidade (18 de Abril, 12h)
e outra no Porto, no IBMC (19 de Abril,
16h 30). Esteve também disponivel
para responder as perguntas dos in-
vestigadores numa sessdo no ITQB
(18 de Abril, 16h)

ExPrREssAO PLASTICA E ARTISTICA: Ta-
bela Periédica — A Tabela Periodica
dos Elementos pintada nas lajes do
patio do edificio C8 da FCUL, um ele-
mento por laje num total de aproxima-
damente 90 m2.

19 Abril — Alunos e publico em geral —
FCUL, Ed. C8 (patio)

A Tabela Periddica no Patio da FCUL

OvLivriapAs / CoNcURsOs: Concurso
de autocolantes SPQ — O objectivo
deste concurso é a elaboragéo de trés
autocolantes diferentes no ambito do
Ano Internacional da Quimica 2011.
Pretende-se desta forma realgar a
importancia desta ciéncia através da
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criatividade dos alunos, propondo-
Ihes que escrevam um slogan sobre a
Quimica. Concurso em vigor entre 20
de Abril e 20 de Maio

CoNFERENCIAS: Solid-state NMR me-
thods applied to pharmaceuticals —
Luis Mafra, CICECO-Universidade de
Aveiro - 27 Abril — FCT UNL

OLimPiADAS / CONCURSOS:

V Jornadas de Bioquimica — As jor-
nadas foram organizadas pelos alu-
nos da Licenciatura em Bioquimica da
Universidade de Aveiro e contam com
a colaboragdo do Departamento de
Quimica - 27 Abril - DQ UAveiro

Jornadas de Bioquimica - 27 Abril,
DQ UA

Proputos Aublovisuals: Entrevista
ao Doutor Mario Nuno Berberan e
Santos — Antena 1

Tema: Tradugdo e Apresentagao do
Livro “A Histéria Quimica de uma
Vela” de Michael Faraday

Data: 28 Abril

LivRos E PUBLICACOES: Apresenta-
¢ao da Obra “A Historia Quimica de
Uma Vela”- Michael Faraday — Apre-
sentagdo publica da obra A Histéria
Quimica de uma Vela, de Michael Fa-
raday, traduzida por Maria Isabel Pra-
ta e Sérgio Rodrigues.

A apresentagao do livro esteve a car-
go de Palmira F. Silva e Mario Nuno
Berberan e foi acompanhado por uma
componente experimental baseada
nas aulas de Faraday.

CoNFERENCIAS: Palestra Mario Silva:
Um Fisico Portugués no Laboraté-
rio Curie - Prof. Décio Martins (FC-
TUC) - 28 Abril — Escola de Ciéncias
da UMinho

CONFERENCIA:  “A  Quimica vista
por... um membro do Parlamento”
— José Ferreira Gomes - 29 Abril —
DQB FCUP

Exposicoes E OuTros EveENnTOs: A
minha escola na Universidade

Um encontro de ambito nacional de es-
colas do 3° ciclo e secundario. Nesta
iniciativa, cada escola participa com a
apresentacao de trabalhos realizados
no ambito da Quimica, com varios for-
matos, incluindo comunicag¢des orais
e em painel, uma exposi¢do de foto-
grafia e realizagéo de obras de teatro.
Data: 29 Abril - DQ FCTUC

LivRos E PuBLICACOES: Newsletter
Mensal SPQ

Vanda Capitolino
(quimica2011@spq.pt)
WWW.spg.pt/quimica2011

Da esquerda para a direita: Mesa de Honra; Sérgio Rodrigues e Maria Isabel Prata, tradutores do livro;
Méario Nuno Berberan e Santos e Palmira F. Silva

International

17" and 18 October 2011

Symposium Amonet

Lisbon, Calouste Gulbenkian Foundation
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Ano INTERNACIONAL DA Quimica / MARIE CURIE EM BRAGA

O més de Abril em Braga foi prodigo
em celebragbes da personalidade e
do génio cientifico de Marie Curie.

A peca de teatro “Radiagdo” (A His-
téria de Maria Skolodowska Curie),
da autoria de Kazimierz Braun e com
interpretagcdo do Polish Theater of To-
ronto, subiu ao palco do Theatro Circo
em Braga, no passado dia 14 de Abril
(Figura 1). Nela é narrada a historia
de Marie Curie que, através de con-
versas com a filha Eve, recorda a ju-
ventude, os estudos, as batalhas, as
experiéncias e as descobertas, bem
como as suas paixdes - Pierre Curie
e Paul Langevin - e a amizade com
Albert Einstein.

A récita contou com a presenga da
Embaixadora da Poldnia, Katarzyna
Skorzynska. A Embaixada da Poldnia,
associou-se desta forma as comemo-
ragdes do Ano Internacional da Quimi-
ca promovidas pelo Departamento de
Quimica da Universidade do Minho.

A Sra. Embaixadora nesse dia tam-
bém visitou a exposicdo “Vida e Obra
de Maria Sktodowska-Curie”, prove-
niente do Museu Maria Sktodowska-
Curie de Varsévia, a qual esteve

Figura 1 - As actrizes polacas Maria Nowotarska
(Marie) e Agata Pilitowska (Eve) no palco do
Theatro Circo em Braga
(fotégrafo: Wojciech Szymczyk)
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patente no Museu Nogueira da Silva
(Figura 2). Esta exposicéo foi tradu-
zida e adaptada para Portugués por
elementos do Departamento de Qui-
mica da Universidade do Minho. Esta
podera posteriormente ser vista em
varias cidades do pais. A exposigao
é complementada com os trés disci-
pulos Portugueses de Marie Curie:
Mario Silva, Jorge Valadares e Branca
Edmée Marques, numa contribuicao
do Museu da Ciéncia da Universidade
de Coimbra e do Museu da Ciéncia da
Universidade de Lisboa.

Seguiu-se, igualmente no Museu No-
gueira da Silva, a palestra “Life and
work of Maria Sktodowska-Curie” pro-
ferida por Matgorzata Sobieszczak-
Marciniak, Directora do Museu Maria
Sktodowska-Curie de Varsoévia. Para
além do Reitor da Universidade do
Minho, Professor Doutor Antdénio M.
Cunha, estiveram igualmente presen-
tes varias individualidades, como o
Arcebispo Primaz de Braga, D. Jorge
Ortiga (Figura 3).

Simultaneamente, no centro comercial
Braga Parque era possivel admirar a
exposicao “Marie Curie - 1867/1934 -
Uma Vida, ltinerario de uma Mulher”
do Institut Curie de Paris e que teve
o patrocinio da Embaixada de Franga.
Apés Braga, esta exposicao também
sera apresentada noutras cidades do
pais.

Em Abril, Braga dispbs ainda de uma
terceira exposigao dedicada a Marie
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Figura 2 — Cartaz da exposicdo “Vida e Obra de
Maria Sktodowska-Curie”

Curie. A Escola Secundaria Sa de
Miranda, em colaboragédo com o De-
partamento de Quimica da Universi-
dade do Minho, organizou o projecto
interdisciplinar “No Tempo de Marie
Curie”, o qual resultou num friso tem-
poral onde estdo assinalados os prin-
cipais acontecimentos de Portugal e
do mundo no periodo de vida de Marie
Curie.

Jodo Paulo André
(jandre@quimica.uminho.pt)
Presidente da Comissdo Organizadora
do XXII Encontro Nacional da SPQ
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Figura 3 - Palestra "Life and work of Maria Sktodowska-Curie” no Museu Nogueira da Silva
(fotégrafo: Wojciech Szymczyk)
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A ExperiENcIA GLOBAL DO ANO INTERNACIONAL DA Quimica - Acua, uma SoLucAo Quimica

A IUPAC, como entidade promotora
do Ano Internacional da Quimica, AlQ
2011 (I'YC 2011), em associagdo com
a UNESCO e por proposta inicial da
Etidpia, para além de apelar a par-
ticipagao criativa dos quimicos, com
a condugédo de actividades que ex-
primam o sentimento geral de festa e
comemoracao, decidiu desenvolver e
implementar um projecto de uma ex-
periéncia global, que, como o nome
indica, fosse apelativa e pudesse ser
levada a pratica pelo maior numero
possivel de pessoas, desde criangas
a adultos de todas as idades, leigos
em quimica ou profissionais de todos
os niveis. Procurando ir ao encontro
dos objectivos do Ano Internacional
da Quimica, e tendo como mote Qui-
mica, nossa vida, nosso futuro, esta
subjacente a ideia de que, onde for
adequado e sempre que possivel, se
verifique o aprofundamento de temas
cientificos que dela decorram. Esta-se
a pensar, em particular, nas Universi-
dades e nos Centros de Investigacao.
Para o efeito foi nomeado um grupo
de trabalho, que, ao longo de cerca
de ano e meio conduziu essa tarefa.
Dai resultou a experiéncia “Agua, uma
Solugéo Quimica”, explorando o duplo
sentido da palavra solug&o. A experi-
éncia desenvolve-se em quatro activi-
dades, O pH das &guas do Planeta,
Aguas salgadas, Destilador Solar e
Agua limpida e desinfectada, que po-
derdo ser feitas independentemente
umas das outras, ou na sua totalida-
de, consoante o tempo disponivel,
o0 enquadramento curricular, ou por
qualquer outra razédo do foro de cada
grupo participante. Foi preparado um
poster alusivo para estar patente na
cerimonia oficial de abertura do Ano
Internacional da Quimica, em Paris,
na sede da UNESCO, a 27 e 28 de
Janeiro.

Embora se aponte para datas e dias
especiais em que existem motivagbes
acrescidas para que nos empenhe-
mos nesta participagao global (Dia da
Agua - 22 de Margo, Dia Nacional da
Cultura Cientifica - 24 de Novembro,
Dias Abertos, Semanas da Ciéncia,
Encontros Cientificos varios, etc.),
realizando as actividades propostas,
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ou algumas delas, qualquer ocasido
é apropriada (ex: aulas regulares) e
temos ainda grande parte do ano de
2011 a nossa frente; até ao fim do ano
estaremos sempre a tempo.

Assumimos com realismo, que as es-
colas basicas, secundarias e superio-
res serdo os grandes motores e as an-
coras da iniciativa. Se muitas escolas
e grupos ja estéo inscritos no sitio do
IYC 2011, http://www.chemistry2011.
org, outros serdo bem-vindos, para
que possam dar entrada dos resulta-
dos das suas observagdes numa base
de dados global, que, no fim do ano,
seja mostrada ao mundo, dando a
ideia do empenhamento e sucesso de
quimicos e aprendizes entusiastas.

Dada a minha qualidade de, além de
membro do grupo de trabalho da Ex-
periéncia Global, docente do Depar-
tamento de Quimica e Bioquimica da
Faculdade de Ciéncias da Universida-
de de Lisboa, DQB-FCUL e sécia da
Sociedade Portuguesa de Quimica,
SPQ, estas duas instituicbes cele-
brando também neste mesmo ano o
seu primeiro centenario, € com gosto
acrescido que as vejo abragcarem a
iniciativa. A adesao a participagdo po-
dera também ser feita através da pa-
gina da SPQ, http://www.spq.pt, onde
ha uma entrada especial para o AlQ
2011 e onde havera também informa-
¢Oes actualizadas regularmente.

De enorme importancia ¢é o facto de o
Centro Ciéncia Viva do Lousal — Mina
de Ciéncia, http://www.lousal.ciencia-
viva.pt, que conta a FCUL entre os
seus parceiros, ter reunido todas as
condi¢cbes materiais e humanas para
que, desde o dia da abertura oficial
do AIQ 2011, em 27 de Janeiro, a Ex-
periéncia Global esteja em funciona-
mento e acessivel no Laboratorium, a
quantos ai se dirigirem. Que tal uma
visita de estudo? Sendo um dos raros
Centros da rede Ciéncia Viva com la-
boratério quimico e com assisténcia a
tempo inteiro de pessoas qualificadas
na area da Quimica, actuara também
como fulcro e suporte para a dissemi-
nacéo da Experiéncia Global por toda
a rede nacional de Centros Ciéncia

Viva e Pavilhdo do Conhecimento,
para apoiar e facilitar a esperada ade-
sao global.

A Faculdade de Ciéncias, http://www.
dgb.fc.ul.pt, nas suas instalagbes ao
Campo Grande, promovera também
analogas oportunidades a grupos in-
teressados, em datas e horarios a
anunciar. De qualquer modo, cada
escola, com mais ou menos condi-
¢des, podera e devera participar. Os
materiais necessarios s&o minimos e
correntes, e 0s apoios de acompanha-
mento existem pelo Pais todo, pelo
que, em Portugal, ninguém deixara de
participar por falta de condigbes.

Foi preocupagdo do Grupo de Tra-
balho, constante e desde o inicio, o
apoio a regides menos desenvolvidas,
em que o conceito de Laboratorio con-
vencional é inexistente. A semelhancga
de outras intervengdes anteriores em
que a UNESCO apoiou programas de
ensino e formacao, foram preparados
kits dedicados a Experiéncia Global,
que poderdo também ser adquiridos
por entidades interessadas.

O Grupo de Trabalho elaborou pro-
tocolos para as quatro actividades
da Experiéncia Global, que estdo
acessiveis na Internet, http://www.
chemistry2011.org, em lingua inglesa.
A UNESCO procede a sua tradugéo
nas linguas principais da UNESCO,
que ndo é o caso da lingua portugue-
sa. Enquanto decorre a tradugdo na
integra, foram preparadas versbes
resumidas, que permitem a execugao
das actividades sem prejuizo da quali-
dade, para serem disponibilizadas no
Laboratorium do Lousal e que serdao
divulgadas para utilizacéo livre.

Estdo em estudo medidas estimulan-
tes da criatividade que premeiem a
originalidade e a eficiéncia de dispo-
sitivos experimentais desenvolvidos
para a correcta execugado da Experi-
éncia Global, nomeadamente destila-
dores solares para dessalinizagéo de
agua do mar.

Maria Filomena Camdées
(fcamoes@fc.ul.pt)

Membro do Grupo de Trabalho da
Experiéncia Global
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Livro OriciaL ba EUCHEMS ParA 0 ANo INTERNACIONAL DA Quimica - “EuroPEAN WOMEN IN CHEMISTRY”

Vot b o e o s
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O livro “Euro-
pean Women
in Chemistry”,
publicado re-
centemente
pela editora
Wiley VCH,
é uma das
contribuigdes
da EuCheMS
para celebrar
o Ano Internacional da Quimica (AlQ)
que se comemora em 2011. O objec-
tivo do livro consiste sobretudo na ce-
lebracéo do papel das mulheres para
o desenvolvimento da Quimica, sendo
igualmente uma homenagem a todas
as mulheres Quimicas Europeias. O
livro é editado pelo Professor Jan Apo-
theker (Real Sociedade Holandesa de
Quimica, membro do comité para o
Ensino da Quimica da IUPAC, Divisao
de Ensino da Quimica da EuCheMS)
e pela professora Simon Livia Sarkadi

European Women
in Chemistry

No ambito das comemoragdes do Ano
Internacional da Quimica, trés escolas
do Grande Porto (Escola Salesiana
Colégio dos Orfdos do Porto, Escola
Secundaria Inés de Castro, de Vila
Nova de Gaia e a Escola Secundaria
Jodo Gongalves Zarco, de Matosi-
nhos) estdo a desenvolver o projecto
“O Grande Musical da Quimica”.

O Teatro do Sol assumiu o desafio
de por em palco esta divertida peca
de teatro, com base no texto Breve
Histéria da Quimica da autoria de
Regina Gouveia (Figura 1).

Na peca participam varias dezenas de
alunos das trés escolas envolvidas,
dando vida a um conjunto de protago-
nistas, do qual se destacam os quatro
elementos (Fogo, Terra, Agua e Ar) e
quimicos notaveis, como Marie Curie.

O projecto tem como objectivo divul-
gar os principais marcos da Histéria
da Quimica, contextualizados na His-
téria do Teatro e na Historia Universal,
celebrando as multiplas contribuigbes
desta ciéncia para a Humanidade.
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(Hungria, membro do Conselho Exe-
cutivo da EuCheMS e presidente da
Divisdo de Quimica Alimentar da Eu-
CheMS).

Este livro apresenta uma série de 50
retratos de mulheres Europeias que
foram pioneiras como mulheres de
ciéncia e na vanguarda do desenvol-
vimento da Quimica, incluindo Marie
Curie, a primeira mulher a ser galar-
doada com o Prémio Nobel em 1911
(a comemoracéo dos 100 anos da atri-
buicdo deste prémio € também uma
das razdes para que a comemoragao
do AIQ ocorra em 2011). Os retratos
incluem ainda outras figuras famosas,
como as galardoadas com o Prémio
Nobel Ada Yonath, Irene Joliot-Curie e
Dorothy Crowfoot Hodgkin, mas tam-
bém mulheres cuja historia ndo é téo
conhecida, mas cujas contribuicoes
foram imprescindiveis e vitais para a
Quimica como ciéncia. O livro aborda

0 Granpe MusicaL pa Quimica

Trata-se de um projecto potenciador
da motivagdo e sensibilizagdo dos
jovens para as disciplinas cientificas,
mas também para a Histéria e para
a Arte em geral, permitindo-lhes uma
integragdo transversal de diferentes
aprendizagens, a par do desenvol-
vimento de novas competéncias. O
Grande Musical da Quimica repre-
sentara ainda uma mais-valia para
qualquer espectador, independente-
mente da sua idade.

O espectaculo sera levado a cena no

Rivoli Teatro Municipal nos dias:

=20 de Junho, segunda-feira, as
21h30min, para o publico em geral

= 21deJunho,terga-feira,as10h30min
e as 15h30min, para as escolas

Os bilhetes tém um custo de 5 € e
encontram-se a venda na bilheteira do
Rivoli Teatro Municipal (223392201)
ou em www.bilheteiraonline.pt.

Para qualquer esclarecimento ou mar-
cacao de grupos, contactar um dos
professores responsaveis pela con-
cepgao/dinamizagao do projecto:

nao somente a historia cientifica des-
tas mulheres notaveis e as contribui-
¢des que deram ao desenvolvimento
da Quimica, como também os sacrifi-
Cios pessoais e a oposi¢cao da socie-
dade que muitas destas grandes cien-
tistas tiveram que vencer para deixar
a sua marca na histéria da Quimica.

Escrito como um tributo as mulheres
quimicas, o livro “European Women
in Chemistry” sera certamente uma
fonte de inspiragéo para todos os que
trabalham e vivem a Quimica. Todos
0s quimicos, homens ou mulheres,
irdao certamente apreciar este livro
emocionante.

(Adaptado de “EuCheMS newsletter” e
de “Wiley press release”)

Joana Amaral (bquimica@ipb.pt)
WWW.spg.pt

Maria de Lourdes Leitao
[Colégio dos Orfaos]
(mlourdesleitao@gmail.com)
917584775

Maria da Concei¢cao Mendonga e
Maria de Fatima Sousa

[Escola Secundaria Inés de Castro]
(cmilhais@gmail.com) 964341331;
(fatima.s.f.sousa@gmail.com)
962554960

Jorge Vieira
[Escola Secundaria Jodo Gongalves
Zarco]
(jorgevieira.prof@gmail.com)
910899949 / 938347823

breve historia da quimica

¥

Figura 1 — Capa do livro "Breve Histéria
da Quimica”
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LivRos E MULTIMEDIA

) A IMPORTANCIA DE SER ELECTRAO
O ATOMO E AS SUAS LIGAGOES: UM OLHAR SOBRE A EVOLUGAO DA QUiMICA

José Lopes da Silva e Palmira Ferreira da Silva

Gradiva

244 paginas * ISBN 978-989-616-345-7

ou a apologia da Quimica.

No prefacio, da autoria do Prof. Fraus-
to da Silva, é salientada a importan-
cia da Quimica e do enquadramento
deste livro. “A Quimica como ciéncia
exacta e as suas aplicacbes em are-
as especificas, como, por exemplo, a
Quimica da Vida e a Quimica Medici-
nal, sdo fundamentais, e este livro é
um util contributo para uma maior e
melhor compreensao das potenciali-
dades desta Ciéncia e da forma como
a ela chegamos num longo percurso
que se iniciou muito antes da nossa
era e chegou aos dias de hoje, o que
nao é frequente encontrar em obras
desta natureza, que normalmente se
destinam a especialistas e sao ina-
cessiveis aos que 0 nao séo.”

O livro descreve a “vida” do electréo
na Quimica, como se ele fosse a per-
sonagem principal de uma “histéria”
que comega antes de ele ser desco-
berto, do comportamento activo que
passou a assumir e do papel que
podera ainda vir a desempenhar, em
particular na procura de novos mate-
riais, no contexto das Nanociéncias e
da Quimica Supramolecular. Partindo
de um enquadramento histérico, em
que é descrita a evolugao da nossa
compreensao da estrutura da matéria

"DEQBe T
Instituto Superior Técnico
(jmfmorgado@ist.utl.pt)
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até surgir a ideia de atomo, a verda-
deira histéria comega de facto com a
identificagdo dos seus constituintes,
aparecendo entéo o electrdo. A histo-
ria evolui depois para a descri¢gdo das
teorias e modelos de ligagcao quimica.
Usando as moléculas, é feita uma in-
troducédo da forma como se raciona-
lizam as propriedades dos materiais
moleculares. Os modelos de ligagédo
metalica, iénica e covalente, condu-
centes a agregados macroscopicos
sdo também abordados. Por ultimo,
é feita uma abordagem de areas de
investigacéo e desenvolvimento actu-
ais, em que a Quimica, e a nossa ca-
pacidade de preparar moléculas com
estrutura e caracteristicas novas e
pedidas “a la carte”, assume um papel
preponderante. E, nesta perspectiva,
esta obra transmite uma mensagem
da inegavel importancia desta area do
conhecimento no progresso cientifico
e tecnolégico, apesar de prevalecer
hoje na sociedade uma percepcao
pouco positiva do seu impacto, em
particular a nivel ambiental.

E de referir que os autores, em par-
ticular o Prof. José Lopes da Silva,
dedicaram muito tempo ao ensino de
uma disciplina de Quimica Geral no
Instituto Superior Técnico (IST), cons-
truindo uma verdadeira escola dentro
do IST. Esta disciplina é comum a
quase totalidade dos cursos do IST e,
enquanto disciplina basica, pretende
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em particular mostrar que as proprie-
dades dos materiais tém uma origem
e podem ser racionalizadas, ja que
estdo relacionadas com a constituicao
e estrutura desses mesmos materiais.
O dominio deste conhecimento permi-
te-nos desenvolver novos materiais,
com novas propriedades. E isto nas
varias areas de especializagdo das
engenharias. Esta obra nasce, pois,
da perspectiva que os autores tém do
papel da Quimica enquanto disciplina
transversal do conhecimento e que
espelha esse enquadramento. Por
essa razao, os autores justificam a es-
colha da personagem “electrdo” como
ponto focal do texto, procurando “real-
¢ar a importancia da sua descoberta
para o desenvolvimento das teorias
sobre a constituicdo e comportamento
dos atomos e moléculas” e homena-
gear “uma particula elementar que,
ao contrario dos seus irmaos protdo e
neutrdo, assim o € desde a sua des-
coberta”.

Trata-se de uma obra de leitura muito
facil, em que a manifestada intengao
de nédo incluir férmulas, quase impres-
cindiveis desta area cientifica, foi bem
conseguida, facilitando a sua leitura
por parte de um publico menos inse-
rido nesta area. Para aqueles cuja ac-
tividade envolve ou se centra na Qui-
mica, recomendo a sua leitura, pela
perspectiva integrada que apresenta.
Dada a dimenséo e o caracter de obra
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de divulgacdo, consegue um bom
equilibrio entre o grau de desenvolvi-
mento dos temas e a manutengao do

interesse de um leitor menos conhe-
cedor desta area do conhecimento.
Pena é, no entanto, que, em particular

SWAYSIUALIDADES CIENTIFICAS

a nivel das ilustragdes, haja algumas
gralhas que bem merecem ser corrigi-
das numa futura reedigéo.

NANODIAMANTES como CATALISADORES DA ReEAaccAo DE PRobucAo DE ESTIRENO

De acordo com uma equipa inter-
nacional de investigadores (An-
gew. Chem. Int. Ed., DOI: 10.1002/
anie.201002869), nanoparticulas de
diamante funcionam como catalisador
de uma importante reacgao industrial
(produgéo de estireno) mais eficiente-
mente e sob condigbes mais amenas
que as necessarias com o catalisador
comercial classico baseado em metais
de transigao, tipicamente usado nes-
se processo. O estudo sugere novas
direcgbes para investigagdo funda-
mental sobre materiais cataliticos nao
metalicos e pode levar a melhorias na
industria petroquimica.

O estireno, um mondémero muito uti-
lizado para produzir poliestireno e
varios copolimeros, é produzido prin-
cipalmente por desidrogenacao cata-
litica do etilbenzeno usando potassio/
oxido de ferro como catalisador. Para
evitar a acumulagdo de coque, um
material carbonoso que desactiva o
catalisador, a reacgédo é conduzida a
temperatura elevada na presenca de
um grande volume de vapor, tornando
a desidrogenacao do etilbenzeno um
processo energeticamente intensivo.

A mudanga de catalisador pode redu-

zir as necessidades energéticas do
processo. Os quimicos Jian Zhang,

Va a WWW.sp([.pt

Dang Sheng Su e Robert Schlégl, do
Instituto Fritz Haber em Berlim, e seus
colaboradores na China e na Croa-
cia, descobriram que nanoparticulas
de diamante sujeitas a um tratamen-
to acido actuam como catalisador da
desidrogenagao do etilbenzeno, nao
acumulando coque, eliminando assim
a necessidade da utilizagdo de vapor
No processo.

Para avaliar o novo catalisador, a equi-
pa comparou o seu desempenho com
o catalisador classico de potassio/
oxido de ferro, na auséncia de vapor.
Apos algumas horas de exposigéo ao
etilbenzeno, a actividade catalitica do
catalisador comercial diminuiu rapida-
mente e a sua superficie ficou reves-
tida de coque. Em contraste, a super-
ficie dos nanodiamantes permaneceu
limpa apos varios dias de exposigéo,
e a sua actividade manteve-se cons-
tante durante um periodo de cerca de
trés vezes superior ao observado com
o catalisador de ferro. O grupo des-
cobriu também que o catalisador de
nanodiamantes € significativamente
mais activo que nanotubos de carbo-
no, carvao activado e outros materiais
de carbono.

A elevada actividade do catalisador
provém da sua estrutura hibrida. Ba-

Torne-se Sécio da Sociedade Portuguesa de Quimica e beneficie de:
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seados em analises microscopicas e
espectroscopicas, os investigadores
descobriram que o seu procedimen-
to de preparagdo produz particulas
com um nucleo com cerca de 5 nm,
revestido por uma camada fina do tipo
grafeno funcionalizada com cetonas,
dicetonas e outros grupos funcionais
contendo oxigénio que actuam como
dadores de electroes, activando o al-
cano do etilbenzeno.

Catalisadores novos que oferecem
desempenhos excelentes nos pro-
cessos industriais de grande escala
geram sempre interesse na comuni-
dade da catalise, diz George J. Antos,
um quimico industrial reformado que
dirige agora um programa de catalise
da Fundagéo Nacional da Ciéncia dos
EUA. Diz ainda, “Embora possamos
questionar a viabilidade econdémica
dos catalisadores de nanodiamante
como substitutos dos catalisadores
de ferro em quantidades industriais,
0 estudo tem um valor cientifico im-
portante que pode conduzir ao de-
senvolvimento de novos catalisadores
comerciais”.

(Adaptado de Chemical & Engineering
News 2010, 88 (43) 9)

Helder Gomes (bquimica@ipb.pt)
www.spg.pt
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Josgé R. B. GomEs

MEeDALHA Vicente be SEasra 2010

ENTREVISTA CONDUZIDA POR

HeLper Gomes E CArRLOS BALEIZAO

ENTREVISTA

O Dr. José R.B. Gomes foi galardoado com a Medalha Vicente de Seabra 2010. Este
prémio foi instituido pela Sociedade Portuguesa de Quimica em 2002, e destina-se a pre-
miar a alta qualidade, originalidade e autonomia do trabalho de investigagdo em Quimica
desenvolvido em Portugal por um investigador de idade néo superior a 40 anos. O Dr. José
R.B. Gomes, 37 anos, contabiliza j&@ no seu curriculo cientifico mais de 100 publicacdes, a
maioria delas indexadas ao ISI. Propomos nesta entrevista conhecer melhor o seu percurso
cientifico e as suas expectativas futuras.

BQ: Parabéns pela Medalha Vicente
de Seabra, prémio atribuido pela SPQ
como reconhecimento da qualidade,
originalidade e autonomia da investi-
gacao cientifica realizada. Como re-
cebeu esta noticia? Ficou surpreendi-
do ou era algo que ja esperava?

JG: Foi uma noticia que recebi com
surpresa e que se transformou rapida-
mente numa imensa alegria. E sabido
que em Portugal hd muitos investiga-
dores com idade inferior a 40 anos a
fazer investigacdo de alta qualidade
em Quimica.

BQ: Que impacto espera que esta
distincdo possa ter no seu trabalho
futuro?

JG: Esta distingdo e a consequente
divulgacao do nosso trabalho ajudara,
com certeza, a consolidagdo de um
grupo dedicado a Quimica Computa-
cional na Universidade de Aveiro.

BQ: Entre 1991-1995 frequentou a
Licenciatura em Quimica na Facul-
dade de Ciéncias da Universidade do
Porto, FCUP, tendo, imediatamente
apods a sua concluséo, iniciado estu-
dos de Doutoramento sob supervisao
do Prof. Ferreira Gomes na area da
Quimica Computacional. Como e
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quando surgiu o interesse em realizar
um Doutoramento na area da Quimica
Computacional?

JG: O interesse foi surgindo progres-
sivamente. Nos trés primeiros anos da
Licenciatura em Quimica frequentei as
disciplinas de Computagéo Aplicada a
Quimica (2° ano), Mecanica Quantica
e Quimica Tedrica (3° ano), que me
levaram a escolher, no 4° ano, a area
de Quimica Tedrica para realizagao do
projecto final de Licenciatura. Nesse
projecto, com a ajuda do Prof. Alexan-
dre Magalhaes, levei a bom termo um
estudo computacional, com o método
semi-empirico AM1, da estabilizagao
em agua de um par de catides guani-
dinio. E o bichinho ficou... Eram tem-
pos de mudancga e o Estado comega-
va a investir na formagado avangada
com a atribuigdo em maior numero de
bolsas de mestrado e doutoramento.
Com o professor José Ferreira Gomes
como supervisor, candidatei-me a uma
bolsa de mestrado e a uma bolsa de
doutoramento. Ambas me foram con-
cedidas em finais de 1995, tendo eu
optado por iniciar directamente o tra-
balho de doutoramento. O tema foi o
estudo computacional de “Processos
Quimicos em Interfaces” gas-solido,
usando uma aproximagao baseada
na teoria dos funcionais de densida-

de, DFT, que estava por essa altura a
comegar a conquistar a atengao dos
Quimicos.

BQ: Realizou parte do trabalho de
Doutoramento no Centro de Com-
putacéo Paralela de Edimburgo, em
1998, e na Faculdade de Quimica da
Universidade de Barcelona, em 1998-
1999. O que motivou estes estudos
fora de Portugal? Os recursos com-
putacionais existentes nessas Insti-
tuicdbes ndo existiam em Portugal?
Como compara 0s recursos existen-
tes nessa altura em Portugal com os
existentes actualmente?

JG: Noinicio da década de 1990, eram
quase apenas as pessoas da carreira
docente universitaria que faziam in-
vestigagcdo com vista a obtencdo do
grau de Doutoramento. No ano em me
foi atribuida a bolsa de Doutoramento,
duas outras pessoas, um pouco mais
velhas e ja a terminar o Mestrado em
Quimica (especializagdo em Quimica
Tedrica), conseguiram também bolsas
de Doutoramento. Assim, de repente,
0 entéo grupo de Quimica Tedrica da
Faculdade de Ciéncias da Universi-
dade do Porto passou a ter trés alu-
nos de Doutoramento, para além dos
quatro professores do grupo que ja se
encontravam a fazer trabalho de Dou-
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toramento, a competir pelos meios
existentes (no bom sentido)... O meu
tema de Doutoramento (catalise hete-
rogénea computacional), para além de
original dentro do grupo, era bastan-
te pesado em termos dos requisitos
computacionais (calculos baseados
na teoria dos funcionais da densida-
de, DFT, em sistemas contendo va-
rios atomos de Cu, Ag ou Au, ou seja,
sistemas com muitos electrdes). Alias,
mesmo para os recursos actualmente
disponiveis, os calculos que realizei
durante o meu doutoramento conti-
nuam a ser muito pesados. Por essa
altura, estavam a aparecer a pregos
menos proibitivos os computadores
multiprocessador, e a minha estadia
em Edimburgo, financiada pelo agora
denominado programa HPC-EUROPA
(antes denominava-se TRACS), visou
a minha preparagao para a utilizagao
desses novos recursos e permitiu-me
fazer algumas extravagancias com
sistemas ainda maiores do que os que
eu conseguia estudar no Porto. A esta-
dia em Barcelona, também financiada
pelo mesmo programa, foi muito mais
proveitosa pois, além do acesso aos
supercomputadores do CESCA/CEP-
BA, tive acesso a magnifica biblioteca
da Faculdade de Quimica da Universi-
dade de Barcelona, onde existiam as
colecgbes completas (Volume 1) de
periédicos tais como Journal of Ca-
talysis, Surface Science, etc. que nédo
existiam em Portugal. Os recursos
daquela biblioteca permitiram-me dar
um grande salto no que toca a actu-
alizacao e consolidagdo de conceitos
relevantes no tema do meu Doutora-
mento. A troca de ideias com o Profes-
sor Francesc lllas e elementos do seu
grupo, quer integrados, quer visitan-
tes, foi também muito importante.

BQ: Apds a conclusdo do Doutora-
mento regressou ao Grupo do Prof.
Francesc lllas na Faculdade de Quimi-
ca da Universidade de Barcelona, em
2000-2001, desta vez como Investiga-
dor Pés-Doutorado. Foi uma deciséao
planeada ou foi uma oportunidade?

JG: Foi uma oportunidade! Ainda du-
rante o periodo de Doutoramento, fiz
alguns estagios cientificos no grupo
do Professor lllas, que gostou mui-
to do trabalho que |a desenvolvi. Por
isso, convidou-me para ir trabalhar
com ele apos a defesa da tese dou-
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toral. Eu achei que poderia ser muito
construtivo para a minha formagéao
um regresso ao grupo do Prof. lllas,
pelo que decidi concorrer a uma bolsa
individual de pds-doutoramento finan-
ciada pela FCT, a qual me foi concedi-
da. Assim, apenas poucos dias apos
a conclusdao do meu Doutoramento,
estava de regresso a Barcelona para
estudar a deposigao de particulas me-
talicas (nano-agregados) num suporte
de 6xido de aluminio de modo a me-
lhorar os modelos usados para des-
crever as superficies cataliticas.

BQ: Regressou a Portugal em 2001,
como Investigador Pés-Doutorado no
Grupo do Prof. Manuel Ribeiro da Sil-
va. De que forma as experiéncias fora
de Portugal ajudaram a definir e a for-
talecer o seu percurso cientifico?

JG: As experiéncias fora de Portugal
abriram-me novos horizontes, deram-
me novas perspectivas e permitiram-
me conhecer outros modos de ser e
pensar em Ciéncia. Deram-me, tam-
bém, uma ampla e solida formagao
cientifica, contribuindo para o meu
amadurecimento cientifico e, com
este, para o desenvolvimento de ca-
pacidade de deciséo e de independén-
cia. Devo referir que, até 2001, estive
integrado em grupos de investigacao
exclusivamente computacionais; des-
de entdo, tenho desenvolvido a minha
investigacédo no seio de grupos quase
exclusivamente experimentais. Obvia-
mente, tal pds a prova a minha capa-
cidade de realizar investigacdo com-
putacional independente, na medida
em que passei a ser responsavel pela
vertente computacional de projectos
de raiz experimental. Tal exigiu algu-
ma “reciclagem”: comecei a trabalhar
numa area completamente diferente,
dispondo apenas de um computador
de mesa, e o meu discurso cientifico
teve que ser sintonizado com o dos
quimicos experimentais. De facto, a
integracédo no grupo do Prof. Ribeiro
da Silva, no Porto, foi uma experién-
cia muito enriquecedora, pois além
dos varios amigos que por la fiz, pude
aprender a lidar directamente com as
pessoas que fazem investigacdo ex-
perimental. Tive a possibilidade de po-
der assistir pessoalmente a algumas
experiéncias, o que me permitiu obter
dados importantes para a calibragao
das aproximagdes computacionais

empregues na estimativa de dados
termoquimicos de compostos estuda-
dos no grupo do Prof. Ribeiro da Sil-
va. A liberdade cientifica que sempre
me foi concedida pelo Prof. Ribeiro da
Silva permitiu-me manter a colabora-
¢do com o Prof. Francesc lllas, bem
como iniciar algumas colaboragbes
com outros investigadores. Foi gracas
a essa liberdade que me foi possivel
supervisionar os trabalhos de um in-
vestigador pods-doutoral (Luis Fajin,
em co-orientagdo com a Prof. Natalia
Cordeiro, na area da catalise hetero-
génea computacional) e de uma estu-
dante de Doutoramento (Vera Freitas,
em co-orientagdo com a Prof. Maria
das Dores Ribeiro da Silva, na area
da termoquimica computacional).

BQ: Moveu-se em 2007 para o Cl-
CECO, na Universidade de Aveiro,
contratado como Investigador Auxiliar
no ambito do programa Ciéncia 2007,
onde coordena o seu préprio Grupo.
Fale-nos sobre essa experiéncia,
quantas pessoas trabalham no Gru-
po, quais as dificuldades no acesso a
financiamento, quais tem sido os prin-
cipais desafios?

JG: Sim, foi em Dezembro de 2007
que ingressei no CICECO, apos os
concursos internacionais no ambito
do programa Ciéncia 2007. O meu
papel no CICECO tem ido para além
da minha prépria investigacdo, pas-
sando pela instalagéo, consolidagéao,
dinamizagdo e optimizagdo de um
cluster de computadores de alto de-
sempenho, chamado Flamingo, onde
todos os investigadores do CICECO
podem realizar as suas simulagdes
(Quimicos, Engenheiros Quimicos e
Fisicos usam actualmente o cluster).
Para esta tarefa, tenho contado com a
valiosa colaboragéo de um bolseiro de
investigacédo, Tiago Marques, que se
encontra a terminar o Mestrado Inte-
grado em Telematica na UA. O nime-
ro de pessoas que estao a trabalhar
comigo comegou a crescer bastante
nos ultimos meses, muito devido ao
sucesso que tivemos com candida-
turas recentes a bolsas individuais
e a projectos da FCT. Em termos de
financiamento, como disse antes, ob-
tivemos aprovacao em alguns projec-
tos submetidos a FCT, mas também
obtemos financiamento através do
proprio CICECO (produtividade cienti-
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fica e um projecto CICECO-empresa).
Estes fundos tém permitido a compra
de licengas de programas de calcu-
lo cientifico e alguns computadores.
Como principais desafios ha a neces-
sidade de encontrar forma de garantir
um financiamento estavel e constante,
que permita a necessaria actualiza-
¢éo periodica dos equipamentos infor-
maticos que usamos na nossa inves-
tigagéo, bem como a compra de mais
algumas licengas para programas que
nos facilitardo algumas tarefas (ges-
téo e investigacdo). Como se sabe, o
acesso ao financiamento requer can-
didaturas em programas geralmente
muito competitivos, onde o projecto
que propomos tem que convencer um
painel de avaliadores que € um “pri-
mus inter pares”, e isso nao é facil.
Por outro lado, o facto de sermos um
grupo em franco crescimento torna
necessaria quer a criagdo de espagos
para os novos investigadores, quer a
actualizacdo de conhecimentos (par-
ticipacdo em workshops e tutoriais),
para adequarmos a investigagdo as
linhas orientadoras do CICECO.

BQ: Que mensagem deixa aos jovens
investigadores que estao agora a co-
megaros seus grupos deinvestigacao?

JG: Amensagem que gostaria de pas-
sar & que devem fazer investigagédo
na area da sua preferéncia, serem
persistentes na procura de conheci-
mento cientifico e ndo desistirem face
a revezes que possam aparecer, por
exemplo, nas candidaturas competiti-
vas por financiamento.

BQ: E aos ainda mais jovens que es-
tdo ainiciar estudos de doutoramento?

JG: Aos que ainda estdo na fase ini-
cial do doutoramento, aconselho uma
visita sem pressas a uma biblioteca,
pois podem encontrar coisas muito
interessantes para o trabalho que se
encontrem a realizar. Aconselho tam-
bém a que tenham conversas com ou-
tras pessoas, mesmo de outras areas
cientificas, pois podem surgir boas
ideias e solugdes para problemas que
possam ter.

BQ: Como vé o futuro dos jovens in-
vestigadores em Portugal: oportuni-
dades claras para os mais capazes
ou um lento agudizar de um pais sem
oportunidades?
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JG: Acho que no futuro aparecerdo
boas oportunidades, mas apenas
para os mais capazes. Creio que as
coisas nao se vao alterar de um dia
para o outro, mas também creio que
os investimentos do pais na formagao
avancgada terdo que dar alguns frutos,
sendo para muitos, pelo menos para
os melhores.

BQ: Resumindo, o seu percurso aca-
démico e cientifico, até a data, foi
muito regular e sem interrupcgdes: Li-
cenciatura na FCUP, Doutoramento
na FCUP, Pés-Doutoramentos na Uni-
versidade de Barcelona e na FCUP, e,
actualmente, Investigador Auxiliar no
CICECO. Este percurso foi projectado
ou foi acontecendo? Quais os passos
futuros que gostaria de concretizar?

JG: Até a data, tenho lidado bastante
bem com as datas, e subsequentes
resultados, das minhas candidatu-
ras a financiamento competitivo, tais
como bolsas, projectos, etc. Por isso,
o meu percurso foi-se construindo
dessa forma. Nao sei ainda o que se
passara dentro de aproximadamente
dois anos, prazo em que se comple-
tardo os cinco anos do meu contrato
pelo programa Ciéncia 2007. N&o vou

negar que tenho estado alerta para
outras oportunidades, mas mais por
uma questéo de “ter um plano B”, pois
gosto muito do CICECO e da UA, e
sinto-me bem com os ares de Aveiro.
Sei que a Universidade de Aveiro esta
apostada em crescer e isso é algo que
eu também procuro, pelo que me vejo
na UA ap6s Novembro de 2012, a tra-
balhar nos projectos para os quais te-
mos ja financiamento e cujas datas de
conclusdo vao para além de 2012.

BQ: Como resultado desse percur-
so cientifico regular, destaca-se no
seu curriculo a publicagdo de cerca
de 100 artigos cientificos na area da
Quimica Computacional Aplicada, a
maioria deles indexados ao ISI. E um
numero invulgar para um Investigador
ainda muito Jovem! Que expectativas
estdo criadas? Tem estabelecida al-
guma meta bibliométrica que gostaria
de atingir?

JG: Ha alguns anos tinha estabeleci-
do o numero de 100 artigos como uma
meta a atingir pois foi o nimero, néo
esquecendo um numero de citagdes,
considerado na atribuicdo do prémio
Estimulo a Exceléncia pela FCT. Acho
que o préximo nivel é chegar aos 200!

Dr. José R.B. Gomes no seu “laboratoério” computacional
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Grupo coordenado pelo Dr. José R.B. Gomes, dedicado a Quimica Computacional no CICECO/UA

BQ: Exerceu também fungbes como
Editor-Convidado no Journal of Mo-
lecular Structure — Theochem, e
como membro do Conselho Edito-
rial do Current Physical Chemistry.
Como descreve esta experiéncia?

JG: A experiéncia de editor-convidado
foi muito boa pois sempre quis perce-
ber o outro lado das submissées dos
artigos cientificos... mas foi muito tra-
balhosa. Tive que escolher revisores
para os varios trabalhos e, creio que
foi muita sorte, a maior parte dos revi-
sores seleccionados aceitaram o con-
vite, ou seja, houve poucos casos de
segundas escolhas. Aprendi uma coi-
sa que talvez seja interessante para os
mais novos: convidei como revisores
investigadores muito conhecidos na
area e foram esses que responderam
mais rapidamente aos convites para
as tarefas de revisdo e que cumpriram
todos os prazos. Houve também um
avaliador que conseguiu tirar-me do
sério pois aceitou o convite e nunca
mais enviava a avaliagdo apesar de
me dizer sempre que estava quase a
terminar. E, como editor-convidado, eu
tinha que obedecer a prazos estabele-
cidos pela editora. Aconteceu também
aquele caso tipico da necessidade
de um desempate, pois um avaliador
achou um dos manuscritos muito bom
e um segundo avaliador achou que o
trabalho ndo merecia ser publicado.
As tarefas de membro de um Conse-
Iho Editorial sdo bem menos trabalho-
sas, mas igualmente interessantes.
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BQ: E pai de 2 filhos... Como conse-
gue conciliar a sua intensa actividade
profissional com a, sempre exigente,
vida familiar?

JG: Nao é facil, até porque a minha
mulher também tem uma intensa ac-
tividade profissional como professora
universitaria... (de Quimica!), mas vai-
se conseguindo. Muito importante é o
facto de podermos contar, em muitas
situagdes, com a ajuda dos avoés. Por
outro lado, o facto de eu usar compu-
tadores nas minhas pesquisas cienti-
ficas permite-me trabalhar a qualquer
hora do dia, em qualquer lugar, usan-
do a internet. Quando digo trabalhar,
nao me refiro apenas a tarefas de es-
crita ou leitura de artigos cientificos.
Tenho a possibilidade de fazer expe-
riéncias num computador, mesmo que
distante. Se por algum motivo esse
computador estiver a ser usado, pode-
se deixar os calculos programados de
modo a que se iniciem logo que haja
disponibilidade. Ou seja, € possivel
estar a usar-se um computador num
outro pais enquanto se celebra a pas-
sagem de ano, desde que o trabalho
tenha sido atempadamente programa-
do; hoje em dia até se pode fazer esse
planeamento com um telemoével de
Ultima geragado. E uma vantagem ine-
gavel do trabalho com computadores.

BQ: 2011 foi declarado como Ano In-
ternacional da Quimica. Que espera
que este destaque mundial dado a

Quimica possa influenciar na percep-
¢ao que a sociedade tem desta disci-
plina?

JG: Esperemos que seja possivel
mostrar as pessoas o papel da Qui-
mica nas muitas coisas boas que nos
rodeiam no dia a dia. Infelizmente,
com a crise que para ai se vai arras-
tando, acaba por se ouvir falar muito
pouco do tema fora do nosso meio.
Felizmente, as Universidades, com as
suas Mostras de Ciéncia, tém conse-
guido transmitir aos jovens o interesse
pelo conhecimento.

BQ: A entrevista chegou ao fim, obri-
gado pela disponibilidade e muitos
sucessos na continuagédo da sua ex-
celente carreira cientifica.

JG: Eu é que agradego esta oportu-
nidade, e a SPQ o prémio que me foi
atribuido e que deu azo a esta entre-
vista.

NoTa BioGrAFIcA bo Doutor Josg
R. B. GomEs

José R. B. Gomes (Richard) nasceu
venezuelano no ano de 1974, chegou
a Portugal em finais de 1978 e adqui-
riu a nacionalidade portuguesa em
1995. Fez, por isso, todo o seu per-
curso académico em Portugal, até a
obtengado do grau de Doutor em Qui-
mica pela Universidade do Porto, em
Janeiro de 2000. Na Faculdade de
Ciéncias desta Universidade, frequen-
tou o curso de Quimica, ramo cientifi-
co, nos anos de 1991-95, e efectuou
estudos na area da Quimica Teodrica/
Computacional no ambito da discipli-
na de Seminario Cientifico, 4° ano.
Foram-lhe atribuidos dois prémios
de bom desempenho durante a Li-
cenciatura, nomeadamente, o prémio
Doutor Mendonga Monteiro (melhor
aluno na disciplina de Quimica-Fisica,
1994) e o prémio Doutora Teresa da
Fonseca (melhor média de Licencia-
tura em Quimica, 1995). Em finais
de 1995, iniciou os seus estudos de
Doutoramento, igualmente na area da
Quimica Tedrica/Computacional, sob
supervisédo do Professor José Ferreira
Gomes. Obteve o grau em 5 de Ja-
neiro de 2000, com a tese intitulada
“Processos Quimicos em Interfaces”,
onde usou uma aproximagao tedrica,
combinando métodos baseados na
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teoria dos funcionais da densidade e
do agregado de atomos, aplicada a
compreensao, ao nivel atémico, do
mecanismo da oxidagdo do metanol
catalisada por cobre, prata e ouro. Du-
rante esse periodo, foi-lhe concedido
financiamento pelo programa TRACS,
da Unido Europeia, e foi um “Training
Visitor” no Centro de Computagao em
Paralelo de Edimburgo (EPCC) em
Janeiro e Fevereiro de 1998. Aqui, foi
acolhido no grupo do Doutor Kenne-
th Lawley, Departamento de Quimica
da Universidade de Edimburgo, onde
aprendeu linguagens de programacgéao
e técnicas de paralelizacao de progra-
mas para sistemas computacionais
de alto desempenho (computadores
em paralelo). Ainda no ano de 1998,
e também em 1999, obteve financia-
mento do programa TRACS para duas
estadas em Barcelona e acesso aos
computadores dos Centros de Parale-
lismo de Barcelona (CEPBA) e de Su-
percomputagdo da Catalunha (CES-
CA). Nas duas ocasibes, foi recebido
no grupo do Professor Francesc lllas,
Faculdade de Quimica da Universida-
de de Barcelona, tendo iniciado uma
colaboragédo que se estende até aos
dias de hoje. Essas visitas permitiram-
Ihe fazer estudos em sistemas mais
complexos do que aqueles que po-

O European Commission’s Joint Re-
search Centre (JRC) estabeleceu o
primeiro repositério a nivel mundial
de nanomateriais, disponiveis para a
avaliacao de risco por parte de orga-
nismos reguladores nacionais e inter-
nacionais.

O repositério arrancara com cerca de
25 tipos de materiais usados sobretu-
do em aplica¢des industriais, incluindo
nanotubos de carbono, nanoparticu-
las de prata, dioxido de titanio, 6xido
de cério e bentonite. Estes materiais
foram recolhidos directamente da in-
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deria estudar no Porto e propiciaram
0 acesso a Biblioteca de Quimica da
Universidade de Barcelona, dotada
de colecgbes importantes de publi-
cagdes na sua area de pesquisa, que
estavam incompletas ou eram mesmo
inexistentes em Portugal.

Logo apds a conclusao do seu Dou-
toramento, e durante todo o ano de
2000, regressou novamente a Barce-
lona como investigador de pés-dou-
toramento do grupo do mesmo Pro-
fessor Francesc lllas, onde estudou,
igualmente por técnicas computacio-
nais, a deposigao de atomos e peque-
nas particulas metalicas de diversos
elementos de transigdo num suporte
de 6xido de aluminio. Dessa investi-
gacédo resultaram varias publicacbes
com relevo na sua area de trabalho.

Por motivos pessoais, decidiu regres-
sar ao Porto em 2001, tendo sido aco-
lhido no grupo do Professor Manuel
Ribeiro da Silva, responsavel pelo
grupo de Termoquimica e Energética
Molecular do Centro de Investigagédo
em Quimica da Universidade do Por-
to (CIQ-UP). Manteve-se integrado
neste grupo entre 2001 e 2007, onde
fez investigagao na area de Termoqui-
mica Computacional e ajudou a im-

ALIDADES CIENTIFICAS

NANOMATERIAIS CERTIFICADOS

dustria, sendo esperado um aumento
da quantidade e variedade disponivel
ao longo do tempo.

Pretende-se com esta iniciativa a
producao de resultados por parte de
diversos laboratérios (neste momen-
to na Europa, Estados Unidos, China
e Japao) de modo a fornecer dados
quimicos e fisicos para comparagéo
de métodos e para fundamentar deci-
sdes e aplicagdo de politicas, nomea-
damente do regulamento REACH (do
inglés registration, evaluation, authori-
sation and restriction of chemicals).

plementagédo e consolidagdo de uma
linha dedicada aos célculos tedricos.
Em Dezembro de 2007, foi contrata-
do como equiparado a investigador
auxiliar pela Universidade de Aveiro
(Programa Ciéncia 2007) e passou
a exercer fungdes no Centro de In-
vestigacdo em Materiais Ceramicos
e Compositos (CICECO) e no Depar-
tamento de Quimica da Universidade
de Aveiro.

E actualmente supervisor de 2 alunos
de Doutoramento (co-orientagbes com
a Professora Maria das Dores Ribeiro
da Silva, CIQ-UP, e com o Professor
Jodo Coutinho, CICECO), de 3 inves-
tigadores pos-doutorais (co-orienta-
¢des com a Professora Maria Natalia
Cordeiro, CEQUP, com a Professora
Paula Gomes, CIQUP e com o Doutor
Miguel Jorge, LSRE) e de 3 bolseiros
de investigacdo no &mbito de projec-
tos financiados pela Fundagdo para
a Ciéncia e a Tecnologia (co-orienta-
¢bes com os Doutores Miguel Jorge,
LSRE, e Luis Mafra, CICECO). E o in-
vestigador responsavel de um projec-
to financiado pela FCT, membro das
equipas de investigacdo de 5 outros
projectos financiados pela FCT e de
1 projecto com a industria financiado
pelo CICECO.

Sera também um recurso importante
na area da investigagao, a ser utiliza-
do para a calibragdo de instrumentos
e validagao de novos protocolos para
a medicao de nanoparticulas.

(adaptado de http://www.rsc.org/chemis-
tryworld/News/2011/February/
17021101.asp)

Marcela Segundo
(msegundo@ff.up.pt)

Faculdade de Farmacia da Universida-
de do Porto
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Eurico CABRITA

MeDALHA Vicente be SEasra 2010

ENTREVISTA CONDUZIDA POR

HeLper GomEs E CARLOS BALEIZAO

O Dr. Eurico Cabrita, 40 anos, foi galardoado com a Medalha Vicente de Seabra 2010,
resultado do reconhecimento da alta qualidade, originalidade e autonomia do trabalho
de investigacdo realizado na drea da Ressondncia Magnética Nuclear (RMN). O Dr. Euri-
co Cabrita, para além de um extenso curriculo cientifico, é o actual coordenador da Rede
Nacional de RMN e exerce ainda fungdes de Professor Auxiliar na Faculdade de Ciéncias
e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa. Propomos nesta entrevista conhecer o seu
percurso cientifico e académico e quais as suas expectativas relativamente ao futuro.

BQ: Parabéns pela Medalha Vicente
de Seabra, prémio atribuido pela SPQ
como reconhecimento da qualidade,
originalidade e autonomia da investi-
gacao cientifica realizada. Como re-
cebeu esta noticia? Foi surpreendido
ou era algo que ja esperava?

EC: Obrigado. A noticia foi-me comu-
nicada pelo Presidente da SPQ por te-
lefone, a minha primeira reacgéao foi de
surpresa, nao estava nada a espera.
Claro que a surpresa se seguiu uma
grande alegria por tudo o que significa
o Prémio. Em primeiro lugar por saber
que houve pelo menos 10 socios da
SPQ que acreditaram que eu merecia
o0 Prémio e que se mobilizaram para
apresentar a proposta (vim a saber
mais tarde que foram muitos mais),
tendo-o feito sem que eu soubesse de
nada. Depois, pelo facto de se tratar
de um prémio de reconhecimento pe-
los pares, e claro, por ser a mais alta
distingdo para um quimico, ia dizer
jovem, mas digo antes, com idade in-
ferior a 40 anos, em Portugal.

BQ: Que impacto espera que esta
distincdo possa ter no seu trabalho

futuro?

EC: Quando se recebe um prémio
desta natureza a confianga no traba-
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lho que estamos a desenvolver sai
reforgcada, e esse é talvez o maior im-
pacto que esta distingédo pode ter para
o futuro. Ou seja, funciona como um
incentivo, um incentivo ao trabalho, a
qualidade e a aspiracédo de querer fa-
zer mais e melhor.

BQ: Concluiu em 1994 a Licencia-
tura em Quimica Aplicada, ramo de
Quimica Organica, na Faculdade de
Ciéncias e Tecnologia da Universida-
de Nova de Lisboa, FCT/UNL, tendo
iniciado de seguida o Doutoramento
em Quimica, especialidade de Qui-
mica Organica, sob supervisdo do
Prof. Carlos Afonso e Prof. Antdnio
Gil Santos. Como e quando surgiu
o interesse em continuar estudos de
Doutoramento apés a concluséo da
Licenciatura?

EC: Para explicar bem o processo de
decisdo tenho que recuar uns anos.
Devo confessar que desde crianga
tinha o sonho de ser cientista/explora-
dor, mesmo quando nao sabia muito
bem o que isso significava. Lembro-
me que os livros, “Viagem ao centro
da Terra” de Julio Verne e “o Mundo
Perdido”, de Sir Arthur Conan Doyle,
que li ainda muito novo, tiveram uma
grande importancia para alimentar
esse sonho de infancia. Depois, ja no

ensino secundario, quando frequen-
tei as disciplinas de biologia, fisica e
quimica, tive sempre excelentes pro-
fessores, verdadeiramente inspirado-
res, e a ideia de seguir uma profissdo
ligada a investigacao cientifica foi-se
sedimentando. A opgéo pela quimica
surgiu mesmo antes de concorrer a
Universidade, e recordo-me de ja nes-
sa altura pensar que a seguir ao curso
iria fazer um Doutoramento. Durante
0 curso essa ideia ndo esteve muito
presente mas aproveitei ao maximo
as oportunidades que tive para fazer
investigacdo. Nesse aspecto, o curso
de quimica aplicada era fantastico,
tinha uma forte natureza interdiscipli-
nar e os professores ofereciam desde
cedo oportunidades de trabalhar num
ambiente de investigagdo, quer fosse
para realizar monografias relaciona-
das com problemas de investigacéo
actuais quer em pequenos projectos
praticos.

No ultimo ano do curso a duvida en-
tre prosseguir para Doutoramento ou
ingressar no mercado de trabalho
instalou-se. Por um lado, sempre ti-
nha tido vontade de fazer o Doutora-
mento, mas também tinha a sensacao
que as oportunidades de emprego
seriam mais limitadas depois do Dou-
toramento. Resolvi ndo fechar portas
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e trabalhar para que ambos fossem
opgdes.

Para fazer o Doutoramento era es-
sencial ter uma bolsa de estudo e isso
dependia muito da média de curso.
Assim, durante todo esse ano traba-
Ihei bastante para conseguir acabar
0 curso com uma média elevada, de
modo a aumentar muito a probabili-
dade de conseguir uma bolsa. Ape-
sar disso, so tive a certeza de que o
Doutoramento era o caminho que eu
queria seguir apos o Verdo. No Veréo
desse Ultimo ano do curso, ja depois
de ter feito o estagio curricular, fui fa-
zer um estagio de investigagdo de 3
meses ao abrigo do Programa Eras-
mus. O estagio correu muito bem, vol-
tei completamente convencido de que
queria mesmo fazer investigagéo e de
que o Doutoramento era o caminho a
sequir.

BQ: Apdés concluir o Doutoramento,
realizou entre 2000 e 2002 um pos-
Doutoramento na Universidade de
Leipzig com o Prof. Stefan Berger.
O que motivou estes estudos fora de
Portugal? Foi uma decisdo planeada
ou foi uma oportunidade?

EC: Durante o Doutoramento, come-
cei a pensar que a carreira académica
era uma hipétese de futuro bastante
aliciante. Tive algumas oportunidades
de leccionar e descobri que para além
da investigacdo gostava bastante de
ensinar. Mas fui sempre muito realis-
ta, sabia que era dificil ingressar por
existirem poucas vagas e que a unica
coisa que poderia fazer era trabalhar
para ter o melhor curriculo possivel.
Assim, durante o ultimo ano de Dou-
toramento fiz duas coisas, respondi
a todos os anuncios de emprego re-
lacionados com quimica e comecei a
preparar activamente o meu pés-dou-
toramento. Neste aspecto era claro
para mim que tinha que sair do pais,
nao so para valorizar o meu curriculo
mas também porque pessoalmente
ja desejava essa experiéncia ha mui-
to tempo. Deste modo, a deciséo de
prosseguir estudos fora de Portugal
foi inteiramente planeada. Quando
parti nao tinha data para voltar, volta-
ria quando surgisse uma oportunida-
de. So6 por curiosidade, em relagao a
procura de emprego, ainda fui a varias
entrevistas, e estive mesmo na fase fi-
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nal para um lugar, mas entretanto con-
segui a bolsa de pds-doutoramento.

BQ: Os seus interesses de investiga-
¢céo na area da Ressonancia Magné-
tica Nuclear definiram-se no periodo
que esteve na Alemanha, ou ja vi-
nham do Doutoramento? Que condi-
¢bes tinha na Alemanha em 2000 que
nao teria em Portugal?

EC: Como eu disse anteriormente, a
decisdo de sair foi planeada e como
tal, também a area de investigacéo.
No entanto, o processo de escolha da
area cientifica nao foi simples.

Para que se compreenda melhor o
meu interesse pela RMN tenho que
recuar ao inicio do meu Doutoramen-
to. O que aconteceu foi que, logo des-
de o inicio, o meu projecto de investi-
gacéo me levou a utilizar muito RMN,
tanto que, no final do 1° ano de Douto-
ramento, fui fazer um estagio na Ale-
manha, na Universidade de Marburg,
sO para aprender técnicas de RMN.
Fiquei fascinado pela técnica. Por ou-
tro lado, o facto de existir um grupo de
RMN na FCT-UNL e de eu sempre ter
gostado de espectroscopias, também
contribuiram para que, durante os
quatro anos do Doutoramento, o meu
interesse pela técnica ultrapassasse a
do mero utilizador.

Mas para a decisdo de realizar um
pos-doutoramento em RMN, ndo pe-
sou s6 o facto de eu ter interesse nes-
ta area cientifica. O processo de es-
colha, comegou quase um ano antes
de terminar o Doutoramento. Eu tinha
vontade de mudar de area cientifica,
mas estava indeciso e tinha varios
interesses. Falei varias vezes com os
meus orientadores sobre esse assun-
to, principalmente acerca de qual se-
ria a melhor estratégia a seguir se eu
quisesse um dia voltar a Portugal e ter
uma hipoétese de carreira académica.
Ambos os meus orientadores tinham
estado fora do pais em pds-doutora-
mentos, a opinido deles foi muito im-
portante e ajudou-me a definir mais
claramente quais seriam os objectivos
a alcangar com o pés-doutoramento.
A determinada altura ficou claro que
deveria apostar numa area que me
interessasse, mas com uma boa pers-
pectiva de futuro caso considerasse
voltar a Portugal.

No ano 2000, a FCT-UNL era uma das
poucas instituicdes em Portugal com
um espectrometro de RMN, e apesar
da tradigcdo e expertise existentes, eu
tinha a nocao de que tecnicamente
estavamos muito atrasados em re-
lagdo ao state-of-the-art da técnica.
Esse atraso estendia-se as outras
instituicdes, principalmente devido ao
facto de ha muito tempo ndo terem
sido feito investimentos em novos
equipamentos e de os equipamentos
existentes precisarem de ser actuali-
zados. Assim, houve alguma estraté-
gia na minha escolha. Devido a im-
portancia da técnica de RMN, pensei
que seria s6 uma questdo de tempo
até que se fizesse um investimento
em novos equipamentos em Portu-
gal. Nesse momento, talvez surgisse
uma oportunidade, e se eu entretanto
fosse para um grupo de exceléncia
em RMN, para aprender e produzir
0 maximo, talvez estivesse em boas
condi¢des de conseguir um lugar. Se-
ndo poderia sempre tentar ficar fora
do pais.

Com este plano mais ou menos deli-
neado, contactei o Prof. Stefan Berger,
falei-lhe do meu interesse em fazer o
pos-doutoramento no seu grupo, e
antes de concorrer, fui visitar o seu la-
boratério na Universidade de Leipzig,
conhecer o grupo de investigacao e
conhecer a cidade. Foi no inicio de
Agosto de 1999. No final do primeiro
dia da visita decidi logo que era para
ali que eu queria ir. Para além da cién-
cia e do grupo serem de exceléncia,
a cidade era fascinante. Havia ainda
muito viva a memoria da ex-Republi-
ca Democratica Alema e as transfor-
magbes sociais que acompanharam
a queda do muro de Berlim, foi uma
oportunidade de acompanhar de mui-
to perto uma mudanga que marcou a
historia recente.

BQ: Como compara a evolugao dos
recursos de RMN existentes em Por-
tugal na dultima década? Fale-nos
um pouco da sua experiéncia como
coordenador da Rede Nacional de
RMN...

EC: Como devem ter percebido pelo
que eu disse anteriormente, no inicio
do ano 2000 existiam poucos espec-
trometros em Portugal e a maioria de-
les estava tecnicamente ultrapassada,
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era urgente um investimento para a
sua actualizagdo. O campo mais alto
existente em Portugal era de 500 MHz
(na Universidade de Coimbra e no
ITQB), enquanto no resto da Europa
o comum eram os 600 e 750 MHz, o
state-of-the—art eram os espectrome-
tros de 800 MHz, que existiam apenas
nalgumas instituicdes e ja se falava na
comercializagdo de 900 MHz.

Durante os anos de 2000 e 2001
desliguei-me quase por completo da
realidade Portuguesa e ndo me lem-
bro muito bem quando foi, mas deve
ter sido no final de 2001, apés uma
visita a Portugal, que vim a saber que
a FCT-MCTES ia abrir um concurso
para o reequipamento dos laboraté-
rios cientificos, e que, nesse ambito,
a FCT/UNL ia apresentar um projecto
para a actualizagdo do equipamento
de RMN instalado e a aquisicéo de
um espectrometro novo (600 MHz).
Soube também que outras instituicoes
iam apresentar projectos e o ITQB
propunha inclusive a aquisi¢ao de um
espectrometro de 800 MHz. Claro que
fiquei muito satisfeito com estas noti-
cias. Entretanto, s6 em 2004 é que se
soube o resultado da avaliagdo dos
projectos de reequipamento e sé em
2005 é que comegaram a ser instala-
dos os primeiros espectrometros. Foi
uma revolugao! Foi um salto de mais
de 10 anos em termos de tecnologia.
Devo dizer que foi extraordinario, fo-
mos o primeiro pais do mundo a rece-
ber um novo modelo de espectrome-
tros, meses antes de qualquer outro.
Num ano, o pais adquiriu 13 espectro-
metros novos, mais do que duplicou o
numero de espectrometros instalados
e recuperou o atraso tecnoldgico. Mas
arevolugdo nao foi sé na quantidade e
no tipo de espectrometros, foi também
no modo como se organizou a compra
e a gestdo dos equipamentos. A FCT-
MCTES, numa nova filosofia de funcio-
namento, agrupou os grandes equipa-
mentos em Redes Nacionais de equi-
pamento e foi criada a Rede Nacional
de RMN (RNRMN), com o objectivo
de regular o funcionamento dos es-
pectrometros, a sua disponibilizacao
para a comunidade cientifica e a par-
tilha de recursos entre as institui¢coes.
Os efeitos desta filosofia de Rede fo-
ram muito importantes. Logo na fase
de concurso, em termos de capacida-
de de negociacao aquando da aquisi-
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¢do dos equipamentos. A negociagcéo
da compra para a Rede permitiu que
adquirissemos muito mais equipa-
mento pelo mesmo dinheiro, do que
se a aquisicao tivesse sido efectuada
individualmente por cada instituigao.
Depois dos equipamentos instalados
o grande impacto imediato deste in-
vestimento foi em termos da nossa
competitividade cientifica a nivel inter-
nacional e da capacidade de formagéao
avangada de recursos humanos.

Neste momento, a RNRMN tem trés
eixos principais de actuagao: a pres-
tacdo de servigos de analises de ro-
tina, que inclui todos os laboratorios
da Rede e que tem como principais
“clientes” os investigadores de cada
Instituicdo, que é fundamental para
apoiar toda uma série de projectos de
investigagdo que dependem de anali-
ses de rotina, mas que vai sendo cada
vez mais procurado por algumas em-
presas; a prestagdo de servigos es-
pecializados e a investigacéo na area
especifica da RMN, é nesta area que
as instituicbes mais se complemen-
tam com os diferentes equipamentos
dedicados e o conhecimento dos seus
investigadores; e a formagao avanca-
da, através da promogéao de cursos e
de actividades de formagao para estu-
dantes e investigadores.

Como coordenador da Rede de RMN
posso afirmar que agora o maior desa-
fio é a rentabilizagdo maxima deste in-
vestimento, que passa pela promogéao
do funcionamento em Rede, ou seja a

mobilidade efectiva de investigadores
entre as instituigbes, e pela procura de
parcerias e fontes de financiamento
externas. O conceito de funcionamen-
to em Rede é algo de novo que obriga
a uma mudanca de atitude da parte
dos investigadores e das instituicbes,
e demorara algum tempo até que a
comunidade cientifica se habitue a
este modo de trabalhar. Mas acredi-
to que, dadas as limitagdes do pais, é
de facto o melhor modelo de gestao,
evita-se a duplicacdo de valéncias,
rentabiliza-se ao maximo cada equi-
pamento e podemos ter associados
centros especializados em areas de
aplicagao distintas.

BQ: Apds dois anos no REQUIMTE
como Investigador Auxiliar (entre 2003
e 2004) ingressou no Departamento
de Quimica da FCT/UNL como Pro-
fessor Auxiliar. Actualmente, ingressar
na carreira docente do Ensino Supe-
rior € dificil, devido a quase inexistén-
cia de vagas nas Instituicbes, sendo
esta uma das principais queixas dos
Jovens Investigadores Doutorados.
Sente que dispdés de uma boa opor-
tunidade, ou encarou esse ingresso
na carreira docente com naturalidade,
algo que seria uma questao de tempo
para o conseguir?

EC: Ja com o processo de reequipa-
mento dos laboratérios cientificos em
andamento, o REQUIMTE abriu uma
vaga de investigador na area de RMN
e essa foi a razdo do meu regresso
a Portugal. A decisdo definitiva de

Dr. Eurico Cabrita no Laboratério de RMN a adquirir um espectro de RMN
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prosseguir uma carreira académica
tomei-a na altura em que decidi con-
correr ao lugar de investigador. Nao
foi facil, pois tinha outras propostas
interessantes para ficar fora do pais.
Mas era um grande desafio voltar
para Portugal, pois haveria muito para
fazer. Nessa altura pensei que depois
seria uma questdo de tempo até con-
seguir uma oportunidade no meio aca-
démico. O que se passou foi que essa
oportunidade apareceu mais cedo do
que aquilo que eu esperava. Nesse
aspecto posso dizer que tive sorte.

BQ: Que mensagem e conselhos
pode transmitir aos Jovens Investiga-
dores que gostariam de enveredar por
uma carreira académica?

EC: Acima de tudo que sejam perse-
verantes, que planeiem bem a sua
vida cientifica e que considerem se-
riamente a possibilidade de passar 4
ou 5 anos no estrangeiro. Nos ultimos
5 anos, a quantidade e a qualidade
dos jovens doutores aumentou muito
em Portugal, cada vez mais a com-
peticdo é renhida e o mérito, medido
em publicagbes, ndo é o Unico fac-
tor de selecgédo para um lugar. Claro
que é importante ter um bom CV em

termos de publicagcdes de qualidade,
mas também uma experiéncia e um
know how diferenciados, que possam
ser apeteciveis para as Instituicoes e,
cada vez mais, por motivos de finan-
ciamento, é fundamental estabelecer
uma rede de contactos/colaboracgdes
internacionais. Penso que, tal como
nos restantes paises Europeus, a
entrada na carreira académica come-
cara a acontecer mais tarde na vida
cientifica, o que obriga a que o percur-
so cientifico seja bem planeado. Pos-
so dar o exemplo da Alemanha, onde
esse ingresso acontece normalmente
apo6s um periodo de pds-doutoramen-
to, seguido de um periodo de 5 anos
(habilitagao), onde o investigador de-
monstra que tem capacidade de reali-
zar investigacao independente. Esses
5 anos séo determinantes para definir
se o investigador tem o perfil adequa-
do para uma carreira académica, pois
durante esse tempo devera demons-
trar que consegue financiamento para
a sua investigacao, que tem capaci-
dade de orientar cientificamente estu-
dantes de Doutoramento, e ainda de
participar na lecciona¢do de algumas
unidades curriculares. Provavelmente
a capacidade de um investigador con-
seguir financiamento é capaz de vir a

Dr. Eurico Cabrita no Laboratério de RMN a colocar uma amostra
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ser um dos aspectos cada vez mais
importantes nas futuras contratagdes.

BQ: Do seu curriculo cientifico desta-
ca-se a participagdo numa quantidade
assinalavel de projectos (como coor-
denador ou como membro da equipa).
Actualmente, participa ou coordena 6
projectos. Como descreve o seu dia-
a-dia? Como consegue conciliar a
sua intensa actividade cientifica com
as tarefas pedagodgicas e organiza-
cionais associadas as fungbes de um
docente do Ensino Superior?

EC: Os meus dias sdo um auténtico
contra-relégio. No dia ideal, comeco
a trabalhar cedo, muitas vezes antes
das oito da manha e normalmente du-
rante cerca de uma hora so6 respondo
a emails ou termino a leitura ou escrita
de algum documento urgente (artigo,
trabalho ou exame) que ficou do dia
anterior. E o periodo mais calmo do
dia. A partir das 9:00-9:30 e até ao
meio-dia, quando vou almogar, € o
periodo reservado aos assuntos rela-
cionados com a gestao dos projectos
ou com tarefas burocraticas ligadas
a coordenacgio, infelizmente, muitas
vezes esse trabalho prolonga-se para
a tarde. Prefiro, sempre que possivel,
reservar a tarde para a investigacéo,
para falar com os alunos, resolver al-
guns problemas nos espectrémetros,
estudar algumas publicagbes ou parti-
cipar numa reuniéo de trabalho. O final
da tarde, entre as 18:00-19:00 é outro
periodo calmo que aproveito para es-
crever ou as vezes para discussoes
com colaboradores. O problema é que
todo este esforco de organizagdo é
completamente boicotado por inume-
ras interrupg¢des, sempre por causa de
assuntos inadiaveis, como uma fac-
tura perdida, um aluno desesperado
que precisa de falar comigo naquele
momento, um relatério de ultima hora,
um pedido de ajuda, a preparagéo de
uma aula extra para um curso ou uma
palestra, o telefone a tocar incessan-
temente porque preciso de fazer mais
qualquer coisa burocratica, etc. Esta
rotina é também interrompida nos dias
em que tenho que dar aulas, a carga
horaria é significativa, 7 a 9 horas por
semana, que tento concentrar em dois
dias da semana. Prefiro, sempre que
posso, optar por dar aulas as 8 da ma-
nha e a preparagdo normalmente fa-
¢o-a em casa nas noites anteriores ou
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ao fim-de-semana. Tento sempre que
possivel sair da Faculdade por volta
das 19:00, mas muitas vezes acabo
por sair perto das 20:00. Fica pouco
tempo para estudar, se ao menos se
pudesse aliviar a carga burocratica...

BQ: Quais as suas expectativas rela-
tivamente ao futuro, que projectos e
objectivos gostaria de concretizar?

EC: Neste momento estou muito con-
centrado com a organizagao do meu
grupo de investigagdo. Eramos s6 3
e neste Ultimo ano, como consequén-
cia dos financiamentos e parcerias
que conseguimos, o grupo esta a au-
mentar. Este aumento representa um
grande desafio e traz responsabilida-
des acrescidas, de orientagdo, de de-
finicdo de objectivos de investigagao
e de manutencao de boas condi¢des
de trabalho. Gostaria que o grupo
crescesse de forma equilibrada, com
um ambiente estimulante e a produ-
zir investigagéo de qualidade. A mais
longo prazo espero que possamos
contribuir para que a investigagdo em
RMN “made in Portugal” tenha cada
vez mais visibilidade e impacto inter-
nacional.

Por outro lado, estou muito empenha-
do no sucesso da RNRMN e a sua afir-
mag&o como um exemplo de funciona-
mento de uma Rede de equipamento
cientifico. Estes sdo também objec-
tivos que eu gostaria de concretizar.

BQ: 2011 foi declarado como Ano In-
ternacional da Quimica. Espera que
este destaque mundial dado a Quimi-
ca possa influenciar a percepgéo que
a sociedade tem desta disciplina?

EC: Estou confiante que sim. As ac-
¢6es no ambito do Ano Internacional

Sociedade ]
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tém sempre uma ténica muito grande
de celebragdo, com um grande enfa-
se na comunicagao da contribuigao
da quimica para quase tudo o que nos
rodeia e como a principal responsavel
pelo bem estar conseguido pela Hu-
manidade neste inicio de século. Es-
pero que esse ambiente festivo des-
perte o interesse das pessoas e que
as inumeras acgdes contribuam para
a mudancga de percepgdo da quimica
como ameaga, para a quimica como
aliado indispensavel de bem estar e
desenvolvimento sustentavel.

BQ: A entrevista chegou ao fim, obri-
gado pelo tempo que disponibilizou.

EC: Eu é que agradeco a oportunida-
de da entrevista.

Nota BioGRAFica Do DouTor
Eurico CaBRITA

Natural da cidade de Lagos, no Al-
garve, onde estudou até ingressar na
Faculdade, Eurico Cabrita licenciou-
se em 1994 em Quimica Aplicada,
no ramo de quimica orgénica, na Fa-
culdade de Ciéncias e Tecnologia da
Universidade Nova de Lisboa. Con-
cluiu o Doutoramento em Quimica, na
especialidade de quimica organica,
na mesma Faculdade, em 1999 com
a tese “Estudo do rearranjo imida-
amida de fosforimidatos ciclicos”, sob
orientagdo de Carlos Afonso e A. Gil
Santos.

Concluido o doutoramento, optou
por realizar um pos-doutoramento
numa area de especialidade diferen-
te, a Ressonancia Magnética Nuclear
(RMN). Assim, nos anos de 2000/2002
€ ao abrigo de uma bolsa de pés-dou-
toramento financiada pela FCT/MC-
TES, esteve na Universidade de Lei-

Quimica ]

pzig, no Instituto de Quimica Analitica,
no laboratério de Stefan Berger. Nes-
te periodo investigou a aplicacéo da
RMN a determinacao de coeficientes
de difusdo, tendo-se dedicado particu-
larmente a utilizagédo da difusdo como
método de estudo de processos de
interacdo molecular, nomeadamente
associagao por pontes de hidrogénio
e permuta quimica.

Esta estadia pos-doutoral foi extre-
mamente importante para definir os
seus interesses de investigacao para
o futuro, nomeadamente a aplicagédo
da técnica de RMN ao estudo de inte-
ragcdes moleculares.

O regresso a Portugal aconteceu no
inicio de 2003 para uma posigao de
Investigador Auxiliar no Laboratorio
Associado REQUIMTE, no Departa-
mento de Quimica (DQ) da FCT-UNL.
Este regresso coincidiu com o inicio
da preparagao de um elevado inves-
timento em equipamentos de RMN, e
a sua contribuicao foi essencial para a
criagao e instalagao do atual laborato-
rio de RMN da FCT/UNL.

E desde o final de 2004 Professor Au-
xiliar no DQ da FCT e actualmente di-
vide-se entre a investigacao, o ensino
e a coordenagao da Rede Nacional de
RMN, empenhando-se activamente
na divulgagéo e no ensino da técnica
de RMN em Portugal.

E autor ou co-autor de 34 publicacdes
em revistas de circulagdo internacio-
nal e de 2 capitulos de livros. O seu
grupo de investigacdo comega neste
momento a definir-se, tem sob sua
orientagdo ou co-orientagdo cientifica
3 alunos de doutoramento e 2 pds-
doutorandos e participa em varios
projectos financiados.

Esteja sempre no topo da informagao
com o QUIMICA- - Boletim da SPQ:
Noticias, Artigos, Entrevistas,
Destaques e uma Agenda sempre actual
e do seu interesse.
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A Quimica TerapEuTicA NOo ComBATE A UM “GiGANTE ADORMECIDO”

A MaLARIA Vivax

ARTIGOS

7.

PauLa Gomes”®

Desde o Programa Global para a Erradicagdo da Maldria (1955-1969), nunca
esta doenca esteve tanto em foco como nos dias de hoje. Tal é sinal da crescente preo-
cupacgdo quanto ao controlo da doenca que, segundo a Organizacdo Mundial de Sau-
de (OMS), custou 781 mil vidas em 2009, num total de casos que se estima ter ronda-
do os 225 milhdes no mesmo ano. A recente publicacdo “malERA - A research agen-
da for malaria eradication” refere quatro dreas prioritdrias para o combate & ma-

laria: 1.

controlo do mosquito-vector; 2. diagnéstico precoce; 3. vacinas multi-alvo;

4. agentes quimioterdpicos. A Quimica tem intervencdo em qualquer uma destas dreas, mas
é sobre a Gltima que incidird este artigo. Particular énfase serd dado & maléria vivax, a mais
disseminada pelo globo, porém trivialmente negligenciada.

MaLARIA Em Foco No SEc. XXI -
- Mopba ou Mepo?

Apo6s o grande esforgo mundial, ha
cerca de meio século, dirigido a uma
erradicagcdo da maléaria que nunca se
logrou atingir [1], esta doenga jamais
esteve tanto no centro das atengbes
como agora. O ultimo World Malaria
Report, publicado em 2010 pela Or-
ganizagdo Mundial de Saude (OMS),
reporta a diminuigdo do numero de
casos estimados de malaria de 244
milhdes em 2005 para 225 milhdes
em 2009, e a consequente redugao do
numero de mortes de 985 mil para 781
mil no mesmo periodo [2]. Porém, tais
nuameros constituem prova que “erra-
dicagdo” ndo é mais do que uma sim-
ples palavra no dicionario da malaria,
que assim prevalece como uma das
doengas infecciosas mais ameagado-
ras a nivel global. Cerca de 40% da
populagdo mundial continua sob alto
risco de contrair esta infecgao, repre-
sentando uma enorme factura anual,
em termos de mortalidade, morbilida-
de e impacto socio-econémico, numa
vasta area do globo [2]. A gravidade
desta situagao, e a complexidade do
ciclo de vida do parasita da malaria (Fi-
gura 1), tém despoletado varias inicia-

* Centro de Investigagdo em Quimica da Universidade do
Porto
Departamento de Quimica e Bioquimica, Faculdade de
Ciéncias da Universidade do Porto
E-mail: pgomes@fc.up.pt
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tivas internacionais, como o consoércio
publico-privado Medicines for Malaria
Venture (MMV, http:// www.mmv.org),
a iniciativa WISDOM (Wide In Silico

egee.fr/malaria) ou a recente criagéo,
pela reconhecida editora Elsevier, da
plataforma Malaria Nexus — Elsevier’s
malaria global resource (http://www.

Docking On Malaria, http://wisdom.eu-  malarianexus.com). Conhecido é,

Figura 1 - O ciclo de vida do parasita da malaria (Plasmodium) em 10 passos (adaptacdo autorizada
de [4]): um mosquito anofelino (Anopheles) fémea, infectado, injecta esporozoitos alojados nas
suas glandulas salivares sob a pele do hospedeiro vertebrado (I); os esporozoitos deslocam-se até
encontrar vasos sanguineos que os conduzam ao figado, onde migram através de varios hepatécitos
até se alojarem num deles (II), tendo-se também proposto que poderdo usar o sistema linfatico
como rota adicional para atingir o figado; no hepatécito infectado, cria-se o esquizonte tecidual (III),
onde, por reproducdo assexuada, se geram milhares de merozoitos que serdo depois lancados na
corrente sanguinea para invadir as hemacias (IV); nestas, ocorre um primeiro estadio (trofozoito, V)
em que o parasita recorre a contetdos citoplasmaticos e a degradagdo da hemoglobina para obter os
nutrientes necessarios para a fase seguinte de reproducédo assexuada (esquizogonia), da qual resultam
novamente milhares de merozoitos (VI); estes, apds ruptura da hemacia infectada (VII), invadirdo
hemécias saudaveis, “perpetuando” o ciclo. Ocasionalmente, alguns trofozoitos maduros ndo entram
em esquizogonia, transformando-se alternativamente em gametdcitos (VIII), formas sexuadas que —
quando ingeridas por outro mosquito — dardo inicio ao ciclo de reproducédo sexuada do plasmédio no
tracto gastro-intestinal do insecto (IX). Este ciclo conduzira a formagdo de novos esporozitos que se
alojardo nas glandulas salivares do mosquito, prontos para iniciar nova infeccdo noutros hospedeiros
humanos (X)
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também, o grande envolvimento de
algumas instituicbes privadas, como
a Fundagdo Bill&Melinda Gates
(FB&MG, http://www.gatesfoundation.
org), no apoio ao controle e erradica-
¢do da malaria. Esta fundagéo apoia
ndo so6 investigagdo de indole clinica
no terreno, como também de natureza
mais fundamental (veja-se o caso, por
exemplo, do recente apoio concedido
a grupos de investigacdo portugue-
ses)[3]. O apoio da FB&MG manifes-
ta-se igualmente através de outras
iniciativas, como o financiamento
de publicagdes, de que € exemplo a
malERA - a research agenda for ma-
laria eradication (http://www.ploscol-
lections.org/malERA2011), publicada
em Janeiro de 2011 como parte das
colec¢des PLOS Medicine (Public Li-
brary of Science). Esta agenda aponta
para quatro principais areas cientifico-
tecnolégicas dirigidas a malaria: 1.
controlo do mosquito-vector; 2. diag-
nostico precoce; 3. vacinas multi-alvo;
4. agentes quimioterapicos. Tendo
os Quimicos uma palavra a dizer em
qualquer destas quatro frentes, é so-
bre a ultima que incidira este artigo,
mais precisamente no contributo da
Quimica Terapéutica ao combate da
malaria vivax.

MaLARIA Vivax = O CENARIO AcTUAL

O século XXI trouxe consigo avangos
biotecnoldgicos e ferramentas que ge-
raram novo conhecimento, o qual veio
“abalar alguns dogmas” em maléria,
entre os quais:

=" «<a malaria ¢é transmitida aos
humanos por quatro espécies,
Plasmodium falciparum, P. vivax, P.
ovale e P. malariae»;

= «a malaria esta confinada a regies
tropicais e sub-tropicais do globoy;

= «a “malaria ter¢ca benigna” (malaria
vivax) € uma infecgéo relativamente
branday;

= «a malaria vivax ndo tem expressao
na Africa Ocidental Sub-Sariana».

Evidéncias que o parasita P. knowle-
si pode infectar humanos, quando se
pensava causar malaria exclusiva-
mente em algumas espécies de ma-
cacos do Sueste Asiatico, comecaram
a surgir em 1998, em areas florestais
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e rurais daquela regi&o do globo [5-9].
Esta actualmente estabelecido que
a malaria knowlesi é o quinto tipo de
malaria transmissivel ao Homem, pa-
recendo estar amplamente propagada
na Malésia e associada a alguns ca-
sos fatais [6]. A malaria knowlesi foi ja
identificada em zonas urbanas como
Singapura [7], havendo mesmo um
registo, de 2010, da sua “importacao”
para a Europa através de um viajan-
te espanhol [8]. Foi também em Es-
panha que, em Outubro de 2010, se
registou o que aparenta ser o primeiro
caso de malaria vivax autéctone, des-
de que a doenga foi declarada erradi-
cada deste Pais, em 1964 [10]. Outras
ocorréncias dentro do espago euro-
peu, quer autéctones, quer “importa-
das”, tém justificado estudos clinicos
e epidemioldgicos centrados na anali-
se e previsdo de areas geograficas e
grupos de risco que poderdo voltar a
colocar a malaria no mapa da Europa
[11-13]. Neste contexto, tem incidido
particular vigilancia sobre a maléria
vivax, a mais extensamente dissemi-
nada pelo Mundo e causada pela es-
pécie de Plasmodium biologicamente
mais adaptavel a condigdes climaticas
menos propicias, como sejam as as-
sociadas as regides temperadas do
globo [14, 15]. A biologia particular do
P. vivax manifesta-se também nas re-
cidivas na auséncia de vector, causa-
das por reactivacao de formas hepati-
cas dormentes, os hipnozoitos (Figura
2), quando as condi¢des climaticas
propiciam a propagacao [16-18].

O recente re-direccionamento da
atencdo mundial para a malaria vivax
advém também do facto de o “dogma”
da sua benignidade estar a sofrer sé-
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rios abalos. Varias evidéncias apon-
tam para que a malaria vivax possa
ser uma infecgédo tdo maligna quanto
a malaria falciparum, que detinha a
quase-exclusividade na qualificagédo
de “severa” ou “fatal” [18]. Em todas
as regides do globo onde a malaria
vivax é endémica, incluindo o Brasil
[19], tem havido registos de infecgdes
com sintomas severos, como delirios,
convulsdes, falha renal, choque, dis-
funcao hepatica, graves anemias e/ou
desordens pulmonares e respiratorias,
podendo ser fatais [14, 15, 18].

Adicionalmente, foi identificada mala-
ria vivax em pessoas cujos eritrécitos
sdo Duffy-negativos, uma caracteris-
tica comum em populacées da Africa
Ocidental Sub-Sariana e Afro-Ame-
ricanas, e normalmente considerada
impeditiva da invasao das hemacias
por P. vivax [20, 21]. Uma explicagao
para a ocorréncia de malaria vivax
em individuos Duffy-negativos sera a
eventual adaptagéo do P. vivax a me-
canismos alternativos de invaséo dos
eritrocitos [21]. Resta determinar se a
aparente mudanga de comportamento
do P. vivax se deve a uma evolugéo
do proéprio parasita, resultando na se-
lecgdo de estirpes mais agressivas e/
ou capazes de utilizar novas formas
de invadir as células hospedeiras, ou
a uma evolugao das técnicas de bio-
logia molecular utilizadas no rastreio
dos tipos de malaria que afectam de-
terminada populagdo. De facto, ndo
se pode descartar a possibilidade de,
ao longo do século XX, o apego aos
“‘dogmas” da malaria vivax, conjunta-
mente com a escassez/inadequabili-
dade das ferramentas biotecnoldgicas
para tipificacdo das espécies, terem

" +—— Merozoito

libertagao dos merzoito
para a corrente sanguine:

.=—— Esquizonte
tecidual

» ——— Hipnozoito

Figura 2 - Formacao de hipnozoitos em malaria vivax (adaptagdo autorizada) [16].
Os hipnozoitos estdo também associados a outra forma rara de maléria, causada pelo P ovale
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conduzido a equivocos na atribuicao
de casos severos e/ou afectando pa-
cientes Duffy-negativos ao P. falcipa-
rum [14-21].

QuiMIoTERAPIA DA MALARIA Vivax

A quimioterapia €&, por defini¢ao, o tra-
tamento de uma doenca por agentes
quimicos (farmacos) de origem natu-
ral ou sintética, ainda que o termo seja
mais vulgarmente utilizado na area do
tratamento de neoplasias. A quimio-
terapia da malaria € milenar, envol-
vendo nos primordios a aplicagao de
substancias naturais como a febrifu-
gina (da erva chinesa Dichroa febrifu-
ga), na China, ou a quinina (da casca
de quina, um arbusto do género Cin-
chona), na América Latina (Figura 3),
e culminando no século XX com o uso
de diversas substancias sintéticas.
Muitas destas substancias resultaram
de investigacao militar americana, nos
cenarios das Guerras do Pacifico, da
Coreia e do Vietname [22]. Pelo seu
contexto geografico, estes teatros
bélicos tinham a malaria vivax como
um dos “alvos a combater”. Por essa
razao, uma boa parte dos avangos no
desenvolvimento de farmacos contra
P. vivax, na segunda metade do sécu-
lo XX, deve-se ao Walter Reed Army
Institute for Research (WRAIR), nos
Estados Unidos, e a Instituicdes do
sub-continente Indiano, onde a mala-
ria vivax é endémica.

A Natureza tem-nos oferecido varia-
das substancias com actividade anti-
malarica, desde os mais diversos al-
caléides e flavondides, a chalconas,
xantonas, péptidos ou terpendides,
como o agente anti-maldrico mais
proeminente na actualidade, o endo-
peroxido sesquiterpénico artemisinina
(Figura 3) [23]. Tal tem sido, desde
sempre, inspiragdo para os Quimicos
Terapéuticos dedicados a concepgéo,
sintese e avaliacdo de novos agen-
tes anti-malaricos. Neste contexto,
e exceptuando-se a artemisinina e
estruturas semi-sintéticas ou sintéti-
cas nesta baseadas [24, 25], séo as
aminoquinolinas que tém assumido
o papel preponderante [22, 26], com
especial destaque, histérico e clinico,
para a cloroguina (CQ) e para a pri-
maquina (PQ) (Figura 4), no que diz
respeito a quimioterapia da malaria
vivax [18, 26-28].
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Desde 1946, a CQ, uma 4-amino-
quinolina, tem sido um farmaco de
eleicdo contra episédios agudos de
malaria vivax. Apresenta-se como um
quimioterapico practicamente perfei-
to, na medida em que é barato, eficaz
contra a fase sanguinea (V-VII, Figu-
ra 1) de todos os tipos de malaria e
praticamente isento de efeitos adver-
so0s, mesmo para mulheres gravidas e
criangas. Apresenta ainda uma farma-
cocinética favoravel (absorgéo rapida,
excregao lenta e baixa taxa de trans-
formacdo metabodlica). Por estas ra-
zbes, o emprego da CQ foi banalizado
em demasia, quer a nivel preventivo
em regides endémicas (administragédo
em acessos febris sem diagndstico
confirmado de malaria), quer a nivel
de dosagem (idéntica para qualquer
tipo de malaria, sabendo-se agora
que dosagem cinco vezes inferior a
recomendada seria suficiente para
eliminar a infeccdo aguda por P. vi-
vax)[18]. Tal resultou na actual quase
inutilidade da CQ como anti-malarico
em Africa, dada a resisténcia genera-
lizada do parasita P. falciparum a este
farmaco, quadro que também ja tem
expressao significativa em muitas re-
gides onde a malaria vivax é endémi-
ca [18]. Outra limitagdo da CQ, para
o tratamento de malaria vivax, reside
no facto deste farmaco nao ser hip-
nozoitocida, pelo que nado impede a
ocorréncia de recidiva, caracteristica
daquele tipo de malaria. Alias, a CQ
partilha esta limitagdo com todos os
restantes agentes anti-malaricos em
uso clinico, com excepgao da prima-
quina (PQ)[18, 28].

A PQ ainda é, desde a sua aprovagao
em 1952 pela Food and Drug Admi-
nistration (FDA) [29], o Unico farmaco
de uso clinico universal, sendo activa
contra as formas hepaticas (lll, Figu-
ra 1) de todas as espécies de mala-
ria, incluindo os hipnozoitos (Figura
2) de P. vivax. E, também, capaz de
esterilizar os gametdcitos (VIII, Figura
1), bloqueando o ciclo de reprodugao
sexuada (esporogénico) no mosquito
(IX, Figura 1), ou seja, impede a trans-
missao da doenga a outro ser huma-
no (X, Figura 1) [28]. Deste modo, a
chamada cura radical da maléria vi-
vax (eliminagéo de todas as formas
do parasita no hospedeiro humano,
incluindo hipnozoitos) baseia-se na
co-administragdo de um esquizonto-

cida sanguineo (eficaz contra as for-
mas sanguineas, V-VII na Figura 1) e
de PQ [18, 27, 28]. Porém, a PQ, ao
contrario da CQ, nunca esteve per-
to de ser um farmaco perfeito: ainda
que seja a que possui maior indice
terapéutico, de entre as centenas de
8-aminoquinolinas criadas e testadas
a partir de meados do séc. XX pelo
WRAIR, a PQ causa anemia hemo-
litica em individuos cujos eritrécitos
sdo deficientes em glucose-6-fosfato
desidrogenase (G6PD). A severidade
deste efeito adverso é relativamen-
te imprevisivel, podendo ser muito
grave ou mesmo fatal para algumas
populacdes (variantes Mediterranica
B- ou Mahidol, esta tipica na regiao
fronteirica Myanmar-Tailandia), e rela-
tivamente branda para outras (varian-
te Africana A’) [18, 27, 30-32]. Daqui
resulta que a PQ esta contra-indicada
na gravidez, pois & capaz de atraves-
sar a barreira placentaria, ndo haven-
do forma precoce de determinar se o
feto & ou ndo portador de deficiéncia
em G6PD [32]. Da mesma forma, é
recomendada precauc¢ao especial no
uso de PQ por parte, quer de indivi-
duos com outras desordens do foro
hematolégico, quer de pessoas com
mais de 65 anos [32]. As questdes
de seguranga associadas ao uso da
PQ na quimioterapia da malaria vivax,
acumulam-se as questbes relaciona-
das com a sua farmacocinética, que
esta bem longe de ser ideal: a PQ é
rapidamente absorvida, mas também
é rapidamente excretada, atingindo o
pico maximo de concentragao plas-
matica (70 mg/mL) em 1 a 3 h e apre-
sentando um tempo de meia-vida da
ordem das 4 a 9 h; o seu principal me-
tabolito, a carboxiprimaquina (Figura
4), é inactivo e forma-se extensamen-
te no figado, o que requer a adminis-
tracdo prolongada de doses relativa-
mente elevadas, para garantir eficacia
(a dose recomendada, no caso geral,
é de 15 mg diarios durante 14 dias)
[18, 27, 28]. Adosagem, por seu turno,
deve ser ajustada ao peso do indivi-
duo, tendo-se registado uma diminui-
¢ao de eficacia em pacientes de maior
massa corporal [18]. O balango entre
segurancga e eficacia € uma questéo
delicada na aplicagcédo de qualquer
farmaco, e especialmente no caso da
PQ. O recurso a maiores dosagens
e tratamentos prolongados, para ga-
rantir eficacia, envolve riscos ao nivel
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da ndo cooperagao dos pacientes, da
ocorréncia de efeitos adversos graves
e do possivel surgimento de resistén-
cia pelo parasita: na primeira década
deste século, varios relatérios clinicos
alertaram para a perda de eficacia da
PQ[18, 27].

A PRriMAQUINA NAs MAos pos Qui-
micos TERAPEUTICOS

O desconhecimento dos mecanismos
moleculares subjacentes a ac¢éo anti-
malarica da PQ é o maior obstaculo a
concepgao racional (baseada no alvo
terapéutico) de agentes hipnozoitici-
das alternativos. Desta forma, a es-
magadora maioria dos trabalhos cien-
tificos visando a criagdo de um novo
agente, capaz de promover a cura ra-
dical da malaria vivax, tem assentado
na introdugdo de modificagdes estru-
turais na propria molécula da PQ.

Os Quimicos Terapéuticos tém tra-
balhado na modificagdo estrutural da
PQ com o duplo objectivo de diminuir
(ou mesmo eliminar) os seus efeitos
adversos e melhorar o seu perfil far-
macocinético. Ja foi referido que um
dos principais problemas da PQ ¢é a
sua hematotoxicidade. Esta advém
primordialmente de metabolitos resul-
tantes da hidroxilagao do anel hetero-
aromatico, como 5-hidroxi-primaquina
(5-OH-PQ, Figura 4) ou o seu deri-
vado desprovido da cadeia alifatica
(4-amino-5-hidroxi-5-metoxiquinolina,
5-OH-MAQ, Figura 4), ou ainda qui-
nona-iminas resultantes da oxidagao
destes (Figura 4)[28, 33].

Assim, no ultimo quartel do século
XX, o contributo da Quimica Terapéu-
tica nesta area pendeu essencialmen-
te para a introducao de substituintes
no anel da PQ, em especial nas po-
sicdes 2, 4 e 5 (1, Figura 4)[26, 28].
Tais esforgos culminaram, ao virar do
milénio, na introdu¢do do compos-
to WR238605, ou tafenoquina (TFQ,
Figura 4), pelo WRAIR, o mesmo
instituto que criou a PQ. Este novo
agente evidenciou-se como um anti-
malarico “de largo espectro”, ou seja,
activo contra todas as fases do ciclo
de reproducdo assexuada do parasi-
ta no hospedeiro humano (Figura 1),
incluindo hipnozoitos de P. vivax [34-
38]. ATFQ esta actualmente a ser de-
senvolvida pela multi-nacional farma-
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céutica Glaxo SmithKline (GSK), no
quadro do consorcio MMV, com vista
a sua aplicagdo na cura radical das
malarias vivax e ovale [39, 40]. A far-
macocinética da TFQ é mais favoravel
que a PQ, inclusivé em seres huma-
nos [41]. No entanto, a TFQ aparenta
apresentar igual risco de anemia he-
molitica grave em portadores da de-
ficiéncia em G6PD [42], um aspecto
reconhecido pela prépria GSK e ainda
sob investigacao [43]. Por este moti-
vo, a introdugdo da TFQ néo travou a
busca de derivados alternativos com
perfis mais favoraveis, como parece
ser o caso da 2-terc-butil-primaquina
(2-tBuPQ, 2, Figura 4), desenvolvi-
da por Jain e colaboradores [44, 45].
Segundo estes autores, e em claro
contraste com a PQ, a 2-tBuPQ (2)
apresenta notavel actividade con-
tra a fase sanguinea da malaria e é
desprovida de hematotoxicidade [44,
45]. Alguns aspectos metabdlicos da
2-tBuPQ foram recentemente descri-
tos [46], mas nao existem dados sobre
a eventual actividade deste composto
como hipnozoiticida, ou seja, para a
prevencao de recidivas por malaria
vivax.

O papel-chave da Quimica Terapéuti-
ca, na procura de substitutos da PQ,
também se reflectiu ao nivel da sinte-
se e avaliagdo de derivados modifica-
dos (exclusiva ou adicionalmente) na
cadeia alifatica daquele farmaco [26,
28]. De facto, sensivelmente na mes-
ma altura em que o WRAIR dava a
conhecer ao mundo a TFQ, surgia na
india a bulaquina, actualmente desig-
nada elubaquina (EBQ, Figura 4)[47].
A EBQ foi desenvolvida no Central
Drug Research Institute (CDRI) com o
codigo CDRI 80/53, apresentando-se
eficaz como agente para a cura radical
da malaria vivax [48] e como gameto-
citocida em malaria falciparum [49].
Um estudo na Tailandia, envolvendo
141 pacientes, evidenciou que a EBQ
é consideravelmente mais segura que
a PQ em termos de hematotoxicidade,
mesmo em pacientes com deficiéncia
em G6PD [50]. Tal ndo deixa de ser
curioso, na medida em que se verifi-
cou também que a EBQ se comporta
como um pro-farmaco da PQ, sendo
esta rapidamente libertada por degra-
dacdo metabdlica daquela [51, 52].
Ou seja, uma fragilidade da EBQ resi-
de no facto do seu perfil farmacociné-

tico ser praticamente um decalque do
da PQ. Ainda assim, a EBQ integra,
em combinagdo com a CQ, o medica-
mento Aablaquine, que é actualmente
comercializado na india pela Nicholas
Piramal India Limited (http://www.ni-
cholaspiramal.com) para uso clinico
contra malaria vivax.

Ao longo da primeira década do sécu-
lo XXI, outros derivados promissores
da PQ tém surgido, como € o caso de
estruturas simultaneamente modifica-
das no anel heteroaromatico e na ca-
deia alifatica (3 e 4, Figura 4) desen-
volvidas por Jain e colaboradores [53-
56]. Estes compostos, a semelhanga
da 2-tBuPQ (2) e em contraste com a
PQ, parecem ser potentes esquizon-
tocidas sanguineos de baixa hemato-
toxicidade. Algumas destas moléculas
(4, Figura 4) apresentam a cadeia
alifatica N-acilada com aminoacidos,
uma modificag&o estrutural que surgiu
na sequéncia de trabalhos pioneiros
de Trouet [57] e Carrol [58], em que se
sugeria que a N-acilagdo da PQ com
oligopéptidos conduzia a uma diminui-
¢do da toxicidade com ligeiro aumento
da actividade anti-malarica. Adicional-
mente, Portela et al. verificaram mais
tarde que a N-acilagdo da PQ com
dipéptidos bloqueava a desaminagéao
oxidativa conducente a formacgao de
carboxiprimaquina [59], metabolito ja
referido como responsavel pela ra-
pida e extensa inactivagdo da PQ.
Estas observacdes estiveram igual-
mente na base da concepgao das imi-
dazoquinas (Figura 4), desenvolvidas
como potenciais derivados da PQ nao
susceptiveis a inactivagdo metabali-
ca prematura, quer por desaminagao
oxidativa da PQ, quer por degradagéo
proteolitica do segmento peptidico.
As imidazoquinas revelaram-se esta-
veis em condigdes fisioldgicas, sendo
activas in vivo como gametocitocidas
contra P. berghei, logo, bloqueando a
transmissao entre ratinhos infectados
e mosquitos anofelinos [60-65].

J& na aurora do Ano Internacional da
Quimica, foram introduzidas novas es-
truturas-lider para o desenvolvimento
de agentes potencialmente uteis na
quimioterapia da malaria vivax. Estas
estruturas incluem os promissores de-
rivados 5-arilo 5 (Figura 4), propostos
pelo WRAIR como alternativas nao
hematotoxicas a TFQ [66]. Também
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as trés familias de bis(8-aminoquinoli-
nas), 6-8 (Figura 4), desenvolvidas por
Jain e colaboradores, revelam carac-
teristicas terapéuticas interessantes,
essencialmente ao nivel da actividade
contra a fase sanguinea e da ausén-
cia de hematotoxicidade [67].

Notas Finals

Ainda que seja o tipo de malaria mais
disseminado no globo, a maléria vi-
vax foi negligenciada ao longo de va-
rias décadas por diversos motivos. A
maior parte desses motivos, sendo a
sua totalidade, estd agora posta em
causa: a maldria vivax nao é téo be-
nigna quanto se pensava, o P. vivax
parece ser capaz de infectar eritroci-
tos em populacdes que se julgavam
imunes a esta espécie do parasita. A
PQ, contra a qual parecia ndo surgir
resisténcia, deixou de ser universal-
mente eficaz contra P. vivax e podera
ndo exercer ac¢ao hipnozoiticida per
se, mas s6 quando combinada com
outros farmacos, como a CQ [18, 27,
39]. O proprio recurso a uma terapia
combinada, para a cura radical da ma-
laria vivax, sofre de uma séria limita-
¢ao: o farmaco activo na fase sangui-
nea pode ser escolhido de acordo com
0 mapa de resisténcia da regido em
causa, dispondo-se de uma pandplia
de opgoes, desde a CQ ou outros anti-
malaricos classicos (amodiaquina, lu-
mefantrina, halofantrina, artemisinina
e seus derivados), até a antibiéticos
como a azitromicina, a doxiciclina ou
a clindamicina [18]; no entanto, e ape-
sar do enorme contributo dos Quimi-
cos Terapéuticos para os avangos ja
feitos na area, ndo existe ainda alter-
nativa a PQ, que esteja em uso clinico
a escala universal, para bloquear a
transmissdo Homem-mosquito e pre-
venir a recidiva da malaria vivax. As
recidivas de malaria vivax tém sérias
consequéncias, quer na saude e bem-
estar das pessoas, quer na evolugao
socio-econdmica de individuos, fami-
lias, comunidades e paises em todo o
Mundo [14]. O “reservatorio de hipno-
zoitos” de P. vivax € um dos principais
obstaculos a erradicagao da malaria,
e devera ser um alvo prioritario para o
desenvolvimento de novos anti-mala-
ricos [16]. Paralelamente, dever-se-a
promover a criagdo de novas meto-
dologias para avaliacdo precisa da
eficacia de novas moléculas contra a
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fase hepatica da malaria. Esta fase,
ainda que silenciosa (assintomatica),
é o primeiro estadio de invasao do
hospedeiro humano, em que se vao
gerar n&o so os reservatorios de hip-
nozoitos (no caso das malarias vivax
e ovale), mas, e sobretudo, também
os milhares de merozoitos que irdo in-
vadir os eritrécitos e despoletar a fase
aguda da doenga [68-70]. Até a data,
néo houve registo de métodos fiaveis
para a avaliagao da actividade hipno-
zoiticida. Mas “o gigante despertou”, e
sera preciso saber lidar com ele...
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Caspases como ALvo TERAPEUTICO PARA O TRATAMENTO
DE DOENCAS NEURODEGENERATIVAS

Maria M. M. SanTos”

Ocon’rrolo do numero de células e tamanho dos tecidos, assim como a proteccdo dos or-
ganismos de células malignas, ocorre através de uma forma de morte celular programada,
chamada apoptose. Quando ocorre uma desregulacdo da apoptose, podem surgir diver-
sas doencas, onde se incluem as doencas neurodegenerativas (ex: doenca de Huntington,
doenca de Alzheimer e doenga de Parkinson). Dos diversos intervenientes que participam
no processo que conduz & apoptose, destaca-se o papel fundamental de uma familia de
proteases de cisteina chamadas caspases.
Este artigo pretende fornecer aos leitores uma breve introducéo sobre a apoptose e apresen-
tar a contribuicéo da quimica terapéutica para o desenvolvimento de inibidores de caspases.
Especial destaque serd dado aos inibidores derivados de aceitadores de Michael, os quais
ganharam grande relevéncia nos Gltimos anos.

A divisdo celular é um evento funda-
mental durante o desenvolvimento
de organismos multicelulares, sendo
todos os dias substituidas milhdes de
células por segundo no corpo huma-
no. O controlo do niumero de células e
do tamanho dos tecidos, assim como
a proteccéo dos organismos de célu-
las malignas ocorre através de uma
forma de morte celular programada,
chamada apoptose [1]. A desregu-
lacdo da apoptose esta associada a
varias patologias incluindo o cancro, o
enfarte de miocardio e doengas neu-
rodegenerativas (ex: doenca de Al-
zheimer, doenca de Huntington, doen-
¢a de Parkinson e esclerose multipla).
Células que deveriam ser eliminadas
podem tornar-se imortais nos casos
em que existe uma falha na apoptose,
podendo dar origem a doencgas can-
cerigenas [2]. Pelo contrario, quando
a apoptose ocorre de uma forma ex-
cessiva, demasiadas células sao eli-
minadas conduzindo a danos graves
em tecidos. Este é o caso do enfarte
de miocardio e das doengas neuro-
degenerativas [3]. Por estes motivos,
estdo a ser testadas varias aproxi-
macoes terapéuticas para tratamento
de doencas através da regulacdo da
apoptose, nomeadamente através do
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uso de farmacos que atacam alvos
especificos na cascata de eventos
que conduz a apoptose.

APOPTOSE

A apoptose foi descrita pela primeira
vez em 1972 [4] e, desde essa data
0 numero de publicagdes associadas
a apoptose tem aumentado expo-
nencialmente. No entanto, foi ape-
nas nos anos 90 que comegaram a
surgir publicagdes relacionadas com

Receptorde |
— morte

Membrana da célula
Viaextrinseca /

Caspase-8
Caspase-10

Caspases
iniciadoras

moduladores da apoptose, tais como
os receptores de superficie celular, as
caspases, os factores mitocondriais
ou a proteina p53.

A apoptose consiste numa cascata de
eventos que conduz a morte celular e
pode ocorrer por duas vias (Figura 1):
a via extrinseca, mediada por recep-
tores de morte, e a via intrinseca ou
mitocondrial. Ambas as vias s&o con-
troladas por uma familia de proteases
de cisteina, central para o processo

Viaintrinseca l

e

APOPTOSE

Figura 1 — Representagdo esquematica das duas vias principais da apoptose
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apoptotico, chamadas caspases [5-7].
Avia extrinseca é controlada pela cas-
pase-8 ou pela caspase-10 (caspases
iniciadoras) e a via intrinseca ocorre
através de libertagdo de citocromo ¢
da mitocéndria e consequente activa-
¢ao da caspase-9 (caspase iniciado-
ra). Ambas as vias convergem na acti-
vacgao da caspase-3 (caspase execu-
tora), que conduz a morte celular [1].

O Que SAo EnTA0 As CasPASES?

As caspases pertencem a um grupo
de enzimas chamadas proteases de
cisteina. Actualmente, sdo conhecidos
14 membros da familia das caspases,
dos quais 12 existem nos humanos
[5-7]. A funcdo de cada uma das cas-
pases tem sido clarificada nos ultimos
anos, e é actualmente reconhecido
que estas constituem novos alvos te-
rapéuticos para doengas do sistema
nervoso central, em que a morte ce-
lular ocorre através de um mecanis-
mo de apoptose [8-9]. Consoante a
sua fungdo na cascata apoptética, as
caspases sao divididas em caspases
iniciadoras (caspases 2, 8, 9 e 10) ou
caspases executoras (caspases 3, 6
e 7), sendo estas Ultimas activadas
pelas caspases iniciadoras durante a
apoptose. Existem ainda as caspases
1, 4, 5, 11 e 12 que estédo envolvidas
na activagao das citocinas.

Estéo identificados varios reguladores
de caspase naturais. Mas, nos ulti-
mos 20 anos, observou-se também
um aumento exponencial de publica-
¢Oes relativas ao desenvolvimento de
inibidores de caspases, tendo varias
empresas farmacéuticas desenvolvi-
do programas de investigacdo direc-
cionados para a descoberta de far-
macos que actuem sobre estes alvos
terapéuticos [10-11].

INIBIDORES DESENVOLVIDOS PARA AS
CASPASES

As caspases representam uma das
familias de proteases mais especifica,
uma vez que requerem um residuo de
acido aspartico na posigaéo P1 do seu
substrato, e requerem pelo menos trés
aminoacidos adicionais localizados
nas posi¢oes P2-P4. Por esse motivo,
um inibidor tipico de caspase pode
ser dividido em trés componentes es-
truturais: o grupo quimico que ira rea-
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gir com a cisteina do centro activo da
enzima, o acido aspartico na posigao
P1 e o componente P2-P4 peptidomi-
mético (Esquema 1) [12].

Diferentes caspases possuem difer-
entes preferéncias para as posigoes
P2 a P4. Por exemplo, as sequéncias
tetrapeptidicas Asp-Glu-Val-Asp e
Leu-Glu-Thr-Asp sao sequéncias pre-
ferenciais para a caspase-3 e caspa-
se-8, respectivamente [5]. No entanto,
uma sequéncia dipeptidica truncada
P2-P1 (por ex., Ala-Asp ou Val-Asp) é
suficiente para obter inibidores selec-
tivos e potentes para as caspases. A
posicdo P1’ do inibidor ndo contribui
para a discriminagdo entre os mem-
bros da familia das caspases, mas
podera determinar se o inibidor se liga
reversivelmente ou irreversivelmente
a posigdo S1’ da enzima [11].

A maioria das estratégias utilizadas
no desenho de inibidores de caspa-
ses envolveu modificagdo dos grupos

/83\
GPHN\)k Jﬁf \)L
V O\/

GP = grupo protector

/\

electrofilicos de inibidores tetrapep-
tidicos conhecidos. Os primeiros ini-
bidores de caspases desenvolvidos
foram desenhados para actuar sobre
a caspase-1. S6 mais tarde comeca-
ram a ser desenhados inibidores para
as caspases executoras -3 e -7, bem
como inibidores que actuassem sobre
todas as caspases.

Por exemplo, no caso das caspases
-1 e -3, varios inibidores foram base-
ados nos inibidores Ac-Tyr-Val-Ala-
Asp-CHO e Ac-Asp-Glu-Val-Asp-CHO
(Figuras 2 e 3), respectivamente. No-
meadamente, aldeidos, nitrilos e ceto-
nas peptidicas foram descritos como
inibidores reversiveis, enquanto que
derivados de cloro-, fluoro-, aciloxi-
e diazometilcetonas foram descritos
como inibidores irreversiveis [13-14].
Em particular, foram desenvolvidos
potentes inibidores dipeptidicos irre-
versiveis, baseados em derivados de
oxamilo [15] e em derivados de fluoro-
metilcetonas (Figura 2) [16].

P1 Asp
COZH

R1 «—Grupo electrofilico

31'

Esquema 1 - Esquema de um inibidor de caspase tipico. P1, P2, P3, P4 e P1' sdo as posi¢des do
inibidor que irdo ocupar as posi¢des S1, S2, S3, S4 e S1', respectivamente, do centro activo da enzima

HO

M J\WM

SCoH

Ac-Tyr-Val-Ala-Asp-CHO

HO,C

AcHN)\r(N\)I\ j:n’ co

COZ
Ac-Asp-Glu-Val-Asp-CHO

H

,H i AI’( .
R © N COHFQ ©/\ \ﬁcj;/l-l

Derivados de oxamilo

MX1013 (Cbz-Val-Asp-CH,F)

Figura 2 - Exemplos de inibidores de caspases peptidicos
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Devido aos problemas associados
aos inibidores peptidicos, foram tam-
bém desenvolvidos varios inibidores
de caspases nao peptidicos e pepti-
domiméticos (Figura 4). Em particular,
entre os inibidores nao peptidicos,
destacam-se os derivados de isati-
na que nao possuem um residuo de
acido aspartico na posicao P1 [18].
Ja entre os inibidores peptidomimé-
ticos, destacam-se os epoxidos aza-
peptidicos [19], assim como inibidores
modificados nas posicoes P2 e P3
utilizando piridonas, pirimidonas e pi-
ridazinodiazepinas [13-14].

INIBIDORES DE CAsPASES BAseaDOs
EM AcEITADORES DE MICHAEL

Nos ultimos anos, os compostos de-
rivados de aceitadores de Michael
tém sido alvo de intensa investigacéo
para o desenvolvimento de inibido-
res de proteases de cisteina. Des-
tes, destacam-se os inibidores K-777
(CRA-3316) e o Ruprintivir (AG7088),
desenvolvidos para tratar a doenga de
Chagas e como agente antirinoviral,
respectivamente (Figura 5) [20].

No entanto, existem muito poucos
exemplos descritos de inibidores de
caspases derivados de aceitadores de
Michael. Dos mais activos, destacam-
se os inibidores de caspases basea-
dos em aza-péptidos [21] e sulfonami-
das de isatina (Figura 6) [22].

Muito recentemente, o grupo de qui-
mica terapéutica do iMed.UL (Re-
search Institute for Medicines and
Pharmaceutical Sciences, Faculdade
de Farmacia de Lisboa) desenvolveu
o primeiro estudo de estrutura-activi-
dade de vinil sulfonas como inibidores
de caspase-3. O estudo envolveu a
sintese de uma série de vinil sulfonas
contendo na cadeia de reconhecimen-
to um aminoacido ou uma sequéncia
dipeptidica (Figura 7). Todas as vinil
sulfonas sintetizadas incluiram o aci-
do aspartico (Asp) na posicdo P1. A
escolha do segundo aminoacido a
introduzir na cadeia de reconheci-
mento foi feita com base nas sequén-
cias conhecidas como ideais para a
caspase-3. Para o efeito, elegeram-se
os aminoacidos valina (Val) e alanina
(Ala) para a posi¢do P2 dos novos ini-
bidores. Finalmente, utilizou-se o gru-
po Z (benziloxicarbonilo ou Cbz) ou o
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Figura 3 - Estrutura tridimensional do complexo da caspase-3 com o inibidor tetrapeptidico Ac-Asp-
Glu-Val-Asp-CHO. Superficie do centro activo: rosa - zonas hidrofilicas; verde - zonas hidrofébicas;

branco — zonas neutras [17]
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Figura 4 — Exemplos de inibidores de caspases ndo peptidicos e peptidomiméticos
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Figura 6 — Inibidores de caspases baseados em aceitadores de Michael
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grupo Fmoc (9-fluorenilmetoxicarbo-
nilo) como grupos protectores (GP na
Figura 7) do grupo amino N-terminal,
e os grupos metilo ou fenilo na po-
sicdo P1’ (R" na Figura 7). Os com-
postos foram avaliados in vitro para
a caspase-3, tendo-se obtido valores
de IC,, (concentragéo de inibidor que
produz 50% de inibicdo da actividade
da enzima) da ordem das dezenas de
microM. Esta actividade inibitoria in
vitro foi de seguida confirmada utili-
zando um sistema celular de levedura
que expressa a caspase-3 humana
(ensaios realizados no REQUIMTE/
CEQUP, Servigco de Microbiologia da
Faculdade de Farmacia do Porto).
Os resultados mostraram que as vi-
nil sulfonas protegidas com Fmoc, e
contendo apenas Asp na cadeia de
reconhecimento (Figura 7, estrutura
A: GP=Fmoc, R'=metilo ou fenilo),
inibem uma via dependente de cas-
pase-3. Adicionalmente, os valores de
IC,, obtidos s&o da mesma ordem de
grandeza do inibidor tetrapeptidico de
caspase-3, Ac-Asp-Glu-Val-Asp-cloro-
metilcetona [23].

Existe um FuturRO PARA 0S INIBIDO-
RES DE CASPASES?

Até a data, devido a problemas de se-
lectividade, a maioria dos inibidores
de caspases nao chegaram a entrar
em estudos pré-clinicos com mode-
los animais de patologias humanas.
Apenas 4 inibidores, VX-740 (Pral-
nacasan), VX-765, IDN-6556 e LB-
84451, chegaram a entrar em ensaios
clinicos, tendo dois deles, o VX-740 e
o IDN-6556, sido descontinuados na
fase 2 dos ensaios clinicos (Figura 8)
[11].

Apesar da dificuldade observada na
obtengdo de um farmaco selectivo
para as caspases, o conhecimento
cientifico actual torna evidente que
as caspases sao um importante alvo
terapéutico para a inibicdo da apop-
tose. No entanto, a inibigdo da apop-
tose tera que ser suficientemente se-
lectiva para evitar o bloqueio da apop-
tose normal, necessaria nos organis-
mos multicelulares. Portanto, existe
ainda um largo campo de investigagéo
em aberto para o desenvolvimento de
inibidores de caspases e para o estu-
do do seu potencial para o tratamento
de doencas neurodegenerativas.
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Figura 8 — Inibidores de caspases que entraram em ensaios clinicos
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de alta densidade até a computagéo
quantica.

Os magnetos convencionais depen-
dem do comportamento conjunto dos
spins de electrdes desemparelhados
provenientes de milhdes de atomos
metalicos individuais, suportados
numa estrutura organizada. Por outro
lado, os SMM’s exibem individualmen-
te por si s6 um comportamento do tipo
magnético. Um aparelho magnético
construido a partir destes compostos,
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Welch, R.H. Mach, Journal of Medici-
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Ekici, J.R. Rubin, J. Mikolajczyk, G.S.
Salvesen, J.C. Powers Journal of Me-
dicinalChemistry47(2004)1553-1574.

[20] M.M.M. Santos, R. Moreira, Mini-
Reviews in Medicinal Chemistry 7
(2007) 1040-1050.

[21] O.D. Ekici, Z.Z. Li, A.J. Campbell,
K.E. James, J.L. Asgian, J. Mikolajc-
zyk, G.S. Salvesen, R. Ganesan, S.
Jelakovic, M.G. Griitter, J.C. Powers,
Journal of Medicinal Chemistry 49
(2006) 5728-5749.

ALIDADES CIENTIFICAS

MaGNETOS UNIMOLECULARES

em que cada molécula SMM armazena
um bit de informacgao, pode acomodar
uma quantidade de dados milhares de
vezes superior a dos mecanismos de
armazenamento actuais.

A maioria dos SMM'’s é baseada em
aglomeracgdes com multiplos nucleos
ido-metal, como Mn,,0,.. No entanto,
apenas sado conhecidos até ao mo-
mento cercade 10 exemplos de SMM’s
de ido-metal Unico. Assim, uma equi-
pa de investigacgao liderada por Song
Gao e Bing-Wu Wang, da Universida-
de de Pequim, na China, sintetizou e
estudou as propriedades magnéticas
de um novo tipo de SMM: um comple-
xo de érbio ciclooctatrieno pentameti-
Iciclopentadieno (J. Am. Chem. Soc.,
DOI: 10.1021/ja200198v).

Este complexo de érbio é notavel,
j& que se constitui como o primeiro
exemplo de um magneto ido-metal
organometalico de nucleo unico; os
casos reportados até ao momento
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continham ligandos baseados em oxi-
geénio ou nitrogénio. Por outro lado, o
anel C, esta mais proximo do atomo
de érbio do que o anel Cs, e 0s anéis
nao estao perfeitamente paralelos en-
tre si, ao contrario do que é comum
nos compostos sandwich tipicos.

Gao e colaboradores verificaram que
esta orientacgao possibilita que a confi-
guragéo electrénica do érbio gere pro-
priedades magnéticas ainda ndo ob-
servadas em SMM’s anteriores: apre-
senta dois processos de relaxagao
magnética térmica, em vez de um, e o
magnetismo mantém-se numa gama
de temperatura elevada.

(adaptado do artigo de 28/03/2011 de
Stephen K. Ritter: Single-Molecule Mag-
nets Evolve, Chemical & Engineering
News — http://pubs.acs.org/cen/news/89/
i13/8913notw2.html)
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OxiesTerAIS: O Seu PAPEL NA SAUDE E NA DoENCA

M. ManueL Cruz Siva, Joio F. S. CarvaLHo, M. Luisa SA E MeLo”

Os oxiesterdis sGo derivados oxidados do colesterol, amplamente distribuidos no orga-
nismo humano. A diversidade de fungées fisiolégicas dos oxiesteréis continua a ser larga-
mente investigada. Os oxiesterdis exercem efeitos citotéxicos, pré-apoptdticos e pré-infla-
matérios que os implicam em diversas situagdes patolégicas, nomeadamente a aterogénese
e a neurodegenerescéncia. Por outro lado, os oxiesterdis tém vindo a revelar um potencial
terapéutico interessante como compostos antitumorais e como promotores da osteogénese.

INTRODUCAO

Os oxiesterdis representam um grupo
de derivados oxigenados do coleste-
rol, o qual é composto de 3 regides
sub-estruturais: uma cadeia hidro-
carbonada, também designada ca-
deia lateral, uma estrutura policiclica
constituida por quatro anéis (A, B, C
e D) e um grupo hidroxilo na posigéo
3 (Figura 1). Os oxiesterois contém
um ou mais oxigénios adicionais na
estrutura anelar ou na cadeia lateral e
encontram-se distribuidos em fluidos
e tecidos animais e em alimentos de
origem animal.

Figura 1 - Estrutura quimica do colesterol

In vivo, os oxiesterois sdo formados
por oxidagdo do colesterol, quer en-
zimatica quer nao-enzimatica (Figu-
ra 2). Adicionalmente, os oxiesterois
podem entrar no organismo pela via
alimentar.

A oxidagcdo enzimatica do coles-
terol envolve um conjunto de en-
zimas oxidativas. Os oxiesterois
mais representativos deste grupo
sdo o 4B-hidroxicolesterol, o 7a-

" Faculdade de Farmacia, Universidade de Coimbra, Pélo
das Ciéncias da Saude, 3000-548, Coimbra, Portugal
Centre for Neuroscience and Cell Biology, University of
Coimbra, Portugal
E-mail address: samelo@ff.uc.pt
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hidroxicolesterol e os oxiesterodis da
cadeia lateral (Figura 2).

A oxidagdo ndo enzimatica ocorre
sobretudo ao nivel da dupla ligacao,
a qual é susceptivel ao ataque de ra-
dicais livres, embora possa ocorrer
oxidagdo também na cadeia lateral.

Q

HORMONAS

ESTEROIDES?
HO'

Pregnenolona

CYP11A1

20R,22R-Di-hidroxicolesterol

Assim, a oxidagao nas posigdes 5, 6 e
7 origina o a- e B-epoxido do coleste-
rol, o 7a- e o 7B-hidroxicolesterol, bem
como a cetona correspondente, o triol
resultante da abertura dos epodxidos
e, ainda, o 3f3,5a-di-hidroxicolestan-6-
ona (Figura 2).
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Figura 2 - Biossintese dos oxiesterdis por auto-oxidagdo e por oxidagao enzimatica do colesterol
[1-6]. ROS: espécies reactivas de oxigénio. Enzimas: CYP3A4: citocromo P, 3A4; CYP7AL: colesterol
7a-hidroxilase; CYP11A1: colesterol desmolase (P450scc); Ch25h: colesterol 25-hidroxilase; CYP27A1.:
esterol 27-hidroxilase; CYP46A1: colesterol 24-hidroxilase. a) Formacédo de hormonas esterdides

de acordo com a via mais aceite de clivagem

da cadeia lateral, embora outras vias tenham sido

sugeridas [7]; b) a formacdo de colestano-3p,5a,6B-triol pode também ser mediada in vivo através
da biotransformacgédo do 5,6-epoxicolesterol pela respectiva hidrolase [8]; ) a redugdo enzimatica do
7-oxocolesterol pela 11B-hidroxiesterdide desidrogenase tipo 1 (CYP11B1) foi descrita como uma

via de sintese do 7pB-hidroxicolesterol [9, 10], a
7-oxocoleste

qual pode contribuir para o rapido metabolismo do
rol no figado [11]
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A introducdo de um oxigénio aumenta
a velocidade de degradagéo do co-
lesterol em produtos mais polares e
facilita a saida da célula e posterior
eliminagao.

Os oxiesterdis sdo transportados no
plasma pelas lipoproteinas, sobretudo
pelas lipoproteinas de baixa densida-
de.

Os oxiesterdis sdo conhecidos
desde ha varias décadas. O isola-
mento do primeiro oxiesterol, o 7f3-
hidroxicolesterol, data de 1939 [12].
Todavia, apenas nos anos 70 os efei-
tos biolégicos dos oxiesterdis come-
¢aram a ser conhecidos, nomeada-
mente, efeitos antiproliferativos [13]
e de regulacdo da homeostase do
colesterol [14]. Uma intensa investi-
gacao foi desencadeada desde entdo,
procurando esclarecer o papel fisiol-
gico dos oxiesterdis, bem como o seu
envolvimento em algumas situagdes
patolégicas.

Devido a sua natureza anfifilica, os
oxiesterois atravessam as membra-
nas celulares com maior facilidade
que o colesterol. Assim, a formagéo
de oxiesterodis in vivo, foi apontada
como uma estratégia para eliminar o
colesterol em excesso no organismo
[15]. Por outro lado, alguns autores
apontaram a formagdo ndo enzima-
tica de oxiesterdis como sendo uma
forma resultante do colesterol exercer
uma actividade antioxidante in vivo
[16, 17].

A formagéo enzimatica de oxiesterois
esta relacionada com a homeostase
do colesterol [18]. Por um lado, cons-
titui uma via de remocgao do colesterol
do organismo, transformando-o em
derivados oxidados que posterior-
mente sdo convertidos em diversos
compostos, nomeadamente acidos
biliares. Por outro lado, os oxiesterois
formados por via enzimatica inibem a
enzima hidroximetil glutaril coenzima
A (HMG-CoA) redutase, enzima-chave
da biossintese do colesterol [19-21].

Porém, os oxiesterois sdo mais do que
produtos do metabolismo do coleste-
rol. De facto, sendo uma parte deles
formados por via enzimatica e tendo
alguns a capacidade de se ligarem a
determinadas proteinas com elevada
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afinidade [22], é de esperar que a Na-
tureza lhes tenha atribuido funcdes
fisiolégicas especificas.

Os oxiesterois tém atraido atengao de-
vido ao seu envolvimento nhum grande
ndmero de fendmenos bioldgicos,
sendo cada vez mais considerados
importantes mediadores fisioldgicos
dos efeitos do colesterol in vivo [23-
25]. Tem sido feito um grande esforgo
no sentido de identificar receptores
celulares dos oxiesterdis e de os cor-
relacionar com as fungdes dos oxies-
terois [22].

Os oxiesterois formados enzimatica-
mente participam na biossintese dos
acidos biliares [26] e das hormonas
esterdides [27-29], actuando também
como lipidos de sinalizagéo que regu-
lam a biossintese do colesterol, o eflu-
xo do colesterol celular, a recaptagao
de lipoproteinas e o trafico intracelular
do colesterol [24].

OxIesTEROIS E DOENCA

Os oxiesterois tém sido implicados em
diversas situagbes patoldgicas, em
consequéncia das suas propriedades
citotdxicas, oxidativas e pro-inflama-
térias [30]. Para além do envolvimen-
to dos oxiesteréis na aterosclerose
e nas doengas neurodegenerativas,
como se discute em seguida, outras
patologias, como a doenga macular
degenerativa [31], cataratas e osteo-
porose [30], parecem também estar
associadas a presenga de oxiesterois
nos tecidos ou 6rgéos alvo.

Aterosclerose

Actualmente, € amplamente aceite o
envolvimento da hipercolesterolémia
na aterosclerose.

O 7B-hidroxicolesterol, o 5pB,6p-
epoxicolesterol e o 7-oxocolesterol
encontram-se presentes na placa
aterosclerética em elevadas concen-
tragbes. Assim, o envolvimento dos
oxiesterois formados por reacgbes oxi-
dativas ndo enzimaticas na ateroscle-
rose tem sido muito estudado [32, 33].

Os oxiesterois induzem apoptose em
diversos tipos de células da vascula-
tura, existindo um elevado nimero de
estudos acerca dos mecanismos sub-

jacentes a morte celular [24, 34]. Sen-
do a morte celular um dos principais
eventos no desenvolvimento do atero-
ma [35], a indugao de apoptose pelos
oxiesterodis pode ser um dos factores
que contribuem para a aterosclerose.
De igual forma, o envolvimento da
peroxidagéo lipidica na aterogénese
encontra-se amplamente documen-
tado [36]. Os oxiesterdis, sendo uma
consequéncia da acgao dos radicais
livres de oxigénio, sdo também pro-
oxidativos. Estudos em ratos indicam
que a administracdo de oxiesterodis
conduz a um aumento da expressao e
da actividade de enzimas antioxidan-
tes e a redugédo das concentragdes
de glutatido total e reduzido, sugerin-
do uma interferéncia com os meca-
nismos de defesa antioxidante [37].
Noutro modelo, foi demonstrado que
os oxiesterdis induzem a activagao
da NADPH-oxidase, a libertagcdo de
acido araquidonico e a produgédo de
anido superoéxido, contribuindo para a
oxidagao mediada pelas lipoproteinas
de baixa densidade [38].

As areas da vasculatura sujeitas a
uma lesao aterosclerética encontram-
se num persistente estado de infla-
macgado. Estudos in vitro revelaram
que diversos oxiesterois estimulam a
producao de interleucina-8, uma qui-
miocina associada a inflamacgao [39] e
aumentam a expressao e a actividade
de uma fosfolipase [40], apontando,
assim, para uma actividade pro-infla-
matoria dos oxiesterdis que contribui
para a aterogénese.

Por fim, o envolvimento dos oxieste-
réis na aterosclerose esta ainda rela-
cionado com a sua contribuicao para
a formacéo de células esponjosas. O
7-oxocolesterol favorece in vitro a di-
ferenciacdo dos mondcitos e a forma-
¢ao daquelas células [41], bem como
a acumulagéao intracelular de lipidos
polares [42].

Assim, o envolvimento dos oxiesterois
na aterogénese, embora controverso,
nao pode ser excluido e continuara a
ser um importante tema de investiga-
cao [43].

Doencas neurodegenerativas

Os oxiesterdis tém sido implicados em
doencas neurodegenerativas, como a
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doenga de Parkinson, de Alzheimer e
a esclerose multipla [44] e diversas
linhas de investigacdo tém procurado
esclarecer os efeitos in vitro e in vivo
dos oxiesterodis no cérebro, identificar
possiveis alvos terapéuticos e identi-
ficar oxiesterdis que possam funcio-
nar como biomarcadores de doengas
neurodegenerativas.

O cérebro é o 6rgao do corpo humano
mais rico em colesterol [45]. A sinte-
se de colesterol no cérebro é mui-
to elevada nas primeiras etapas da
vida, passando na idade adulta a ser
pouco significativa [46]. Dada a sua
importancia fisioldgica neste 6rgéo,
os elevados niveis cerebrais de coles-
terol sdo mantidos por mecanismos
homeostaticos altamente eficientes.
Diversos estudos epidemiolégicos in
vitro apontam para uma relagéo entre
o turnover do colesterol e algumas do-
encas neurodegenerativas. De facto, a
hipercolesterolémia é apontada como
um factor de risco para as doengas de
Alzheimer e de Parkinson. Embora a
sintese de novo do colesterol no cé-
rebro adulto seja muito lenta, este tem
de possuir um mecanismo de excre-
¢ao do colesterol, prevenindo a sua
acumulagéo, uma vez que a barreira
hematoencefdlica ndo tem capacida-
de de estabelecer trocas de colesterol
com outros tecidos e fluidos. Assim,
a oxidagao enzimatica do colesterol
a 24S-hidroxicolesterol, o qual tem a
capacidade de atravessar a barreira
hematoencefdlica, tem sido aponta-
da como o principal mecanismo de
eliminagdo do colesterol do cérebro
[47-49].

Este oxiesterol parece desempenhar
um papel neuroprotector. Estudos in
vitro mostram que inibe a formacgéo
de peptideos AR [50] e estimula a ac-
tividade da a-secretase, diminuindo
a deposicdo do peptideo B-amildide
[51]. Além disso o 24 S-hidroxicoleste-
rol é um potente ligando endégeno do
receptor LXR (liver X receptor) e a ac-
tivagédo deste receptor esta relaciona-
da com efeitos anti-amiloidogénicos e
anti-inflamatérios [52, 53].

Todavia, efeitos pré-inflamatoérios,
através da indugao da expressao das
enzimas ciclo-oxigenase e fosfolipase
A2 em células neuronais foram re-
portados para o 24S-hidroxicolesterol
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[54]. Mais recentemente, foram des-
critos efeitos neurotoxicos do mesmo
oxiesterol em modelos animais [55].

Por outro lado, o 27-hidroxicolesterol,
nao sendo produzido no cérebro,
atravessa a barreira hematoencefali-
ca e actua na regulacéo de diversas
enzimas cerebrais. Estudos in vitro re-
velam que o 27-hidroxicolesterol esta
implicado na redugao da actividade da
proteina Arc, importante para a con-
solidagdo da memoria [56] e diminui
a actividade da a-secretase [51]. Es-
tudos ex vivo em doentes de Alzhei-
mer revelaram um racio aumentado
de 27-hidroxicolesterol versus 24 S-hi-
droxicolesterol [57]. Diversos autores
apontam o 27-hidroxicolesterol como
a chave para a relagéo epidemiolégi-
ca entre hipercolesterolémia e doenga
de Alzheimer [59].

Outro derivado oxigenado do coleste-
rol na cadeia lateral, o 25-hidroxico-
lesterol, exerce efeitos toéxicos no sis-
tema nervoso central, nomeadamen-
te, alteracéo da morfologia e apoptose
de oligodendrdcitos [58].

Adicionalmente, alguns oxiesterois
sao directamente neurotdxicos e
contribuem para o agravamento das
doencgas neurodegenerativas. O 7f3-
hidroxicolesterol estimula a morte ce-
lular neuronal em concentragdes na-
nomolares e diminui a actividade da
a-secretase [60].

Diversos estudos apontam para niveis
elevados de oxiesterdis em areas do
cérebro em estado de neuroinflama-
¢do ap6s um dano excitotéxico. Por
exemplo, o 7-oxocolesterol tem a ca-
pacidade de induzir morte neuronal
por apoptose [61] e de despoletar
a exocitose e a libertagdo de neuro-
transmissores nas areas afectadas,
agravando a neuroinflamagéo [62].

OXIESTERGIS com PoTENcIAL AcTIvi-
DADE TERAPEUTICA

Cancro

A potencial actividade antitumoral dos
oxiesterois € conhecida de ha muito. A
citotoxicidade do 7B-hidroxicolesterol
foi referida na década de 70 [13, 14,
63] e tem vinda a ser estudada para
diferentes oxiesteréis em diversas li-

nhas celulares tumorais e nao-tumo-
rais. Além disso, os oxiesterois tém
sido usados na medicina popular [64-
66], o que corrobora a sua potencial
utilidade como agentes antitumorais.

Diversos estudos descrevem o efeito
citotoxico dos oxiesterdis em linhas
celulares da vasculatura, procurando
relacionar esse efeito com a ateros-
clerose [24, 32-34, 42]. Por outro lado,
muitos estudos reportam os efeitos ci-
totéxicos destes compostos em linhas
celulares de cancro, sendo estes de-
pendentes da estrutura do oxiesterol,
da sua concentragao, da linha celular
em estudo e do tempo de incubagéao
[34, 67].

A capacidade de induzir morte celu-
lar, sobretudo por apoptose, tem sido
demonstrada em diversas linhas ce-
lulares tumorais e nao-tumorais [44,
67-69], embora a morte celular por
necrose tenha também sido demons-
trada em alguns casos [70-72].

Em geral, os oxiesterdis oxigenados
no nucleo esterdide sdo mais citoto-
xicos e mais potentes na indugao de
apoptose do que os oxiesterdis oxi-
genados na cadeia lateral [73-76], os
quais exercem o seu efeito sobretudo
através da inibigdo da sintese do co-
lesterol.

Adicionalmente, diversos analogos
oxigenados do colesterol tém sido
isolados de organismos marinhos, al-
guns dos quais foram sintetizados e
os seus efeitos citotdxicos estudados
[77-84] (Figura 3).

O nosso grupo sintetizou e avaliou
8 oxiesterdis enddgenos em células
HT29 (de adenocarcinoma do colon)
e ARPE-19 (do epitélio pigmentado da
retina). Pela primeira vez, a actividade
citotéxica destes derivados oxigena-
dos nos anéis A e B foi estudada sob
as mesmas condi¢gdes experimentais,
permitindo uma comparagéo da sua
poténcia e selectividade [85]. Adicio-
nalmente, a influéncia da posicao e da
estereoquimica do grupo epoxido no
anel A ou B, bem como da presencga
de outros grupos oxigenados, foram
estudadas apés sintese quimio-enzi-
matica de uma biblioteca de epoxidos
epimericamente puros [86]. A sintese
de um conjunto mais vasto de esterdi-
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des oxigenados permitiu tirar conclu-
sdes acerca do tipo de cadeia lateral
e tipo de substituintes no anel B capa-
zes de fornecer oxiesterdis sintéticos
com maior poténcia e selectividade
para células tumorais [85]. As rela-
¢bes estrutura-actividade encontram-
-se sumariadas na Figura 4.

Adicionalmente, os oxiesterois au-
mentam a sensibilidade das células
tumorais a radioterapia [87, 88] e a
quimioterapia [88]. No nosso grupo,
foi estudado o efeito do colestano-
3B,5a,6B-triol na citotoxicidade da
doxorubicina numa linha celular tu-
moral e noutra ndo-tumoral, tendo-se
verificado que uma concentragdo nao
téxica do oxiesterol consegue diminuir
para metade o IC,, da doxorubicina
nas células tumorais sem afectar as
células nao-tumorais [85].

E conhecido que os oxiesterdis estéo
envolvidos quer na proliferagdo quer

HO.

AcO

AcO

na morte celular. Todavia, os mecanis-
mos responsaveis pela citotoxicidade
dos oxiesteréis estdo longe de estar
esclarecidos.

Os oxiesteréis mais comuns interfe-
rem com a estrutura da membrana ce-
lular e com receptores celulares [69,
89], inibem a biossintese do colesterol
[14, 24, 90] e do DNA[91, 92], poden-
do estes efeitos contribuir para a sua
citotoxicidade.

Por outro lado, uma vez que o coles-
terol é essencial para a progresséo da
mitose [93], a modulagédo da sintese
do colesterol e a competicdo com o
colesterol para a membrana celular,
podem justificar a citotoxicidade dos
oxiesterois [93, 94].

Os efeitos dos oxiesterdis na biofisi-
ca membranar, alterando a fluidez e
a permeabilidade, interferindo com
as proteinas membranares e, deste

Na0,SO
0SO0;Na

Figura 3 - Estruturas de novos oxiesterdis recentemente sintetizados com citotoxicidade relevante

R

OH>>0OAc f

et

Ry ———> BOH>aOH>=0>>H

R4
4"
oOH ~ H \
epoxido 5B,6B>5a,60. BOH> aOH>H

4B,5p>40L50.

Figura 4 — Representagdo grafica das relagdes estrutura - actividade citotoxica dos oxiesterois, com
base nos resultados de IC,; em células tumorais
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modo, com o funcionamento da célu-
la, sdo também factores a ter em con-
ta no esclarecimento dos mecanismos
de citotoxicidade dos oxiesterois e na
explicagdo da diferente susceptibili-
dade das linhas celulares aos efeitos
téxicos dos oxiesterdis [69, 95-97].

Medicina regenerativa

Os oxiesterois participam na morfogé-
nese [98] através da via de sinalizagcao
de Hedgehog [99, 100], a qual tem um
papel chave no desenvolvimento pos-
embrionario, na homeostase dos teci-
dos adultos e na fisiologia das células
estaminais [101].

A activagao da via de sinalizagéo de
Hedgehog em células estaminais
pelo 20S-hidroxicolesterol resulta na
inibicdo da adipogénese e no favo-
recimento da osteogénese [102]. Es-
tudos in vitro e em modelos animais
demonstraram que o 22R- e 0 22S-hi-
droxicolesterol induzem a diferencia-
¢ao osteoblastica de células estami-
nais, bem como a formagéao de tecido
6sseo in vivo [103].

Estes efeitos fisiolégicos dos oxies-
terdis tém grande importancia na for-
macéo, homeostase e reparagao dos
tecidos e revelam um potencial tera-
péutico que comega a ser explorado.
Recentemente, uma biblioteca de
compostos estruturalmente relaciona-
dos com os oxiesterois foi sintetizada
e novas moléculas promotoras da os-
teogénese foram identificadas [104].

PerspecTIivas FuTurASs

Os oxiesterois sado importantes regu-
ladores dos rafts lipidicos [105, 106],
estdo envolvidos na inflamagao [39,
40], possuem propriedades imunossu-
pressoras [107-109], foram referidos
como antifungicos [110] e antivirais
[111], continuando assim a ser muito
estudados [3, 112].

A correlagéo das estruturas molecula-
res dos oxiesterdis com as suas ac-
tividades bioldgicas permite estabele-
cer uma relagdo entre a quimica e a
quimica bioldgica destes compostos
e permitira no futuro desenvolver es-
tratégias terapéuticas baseadas nos
oxiesterois e seus alvos celulares.
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AnToNI0 GEDEAO E ROMULO DE CARVALHO:
A Busca pe uma FonteE Comum DE QUESTIONAMENTO

ENTRE A PoEsiA E A CIENCIA

PauLo Nuno MaRTINS®

Esfe artigo visa ser uma contribui¢cdo para o estudo das facetas complementares que en-
contramos patentes entre a obra de Anténio Gededo, por um lado, e a obra de Rémulo de
Carvalho, por outro, i.e., entre a vida dedicada & ciéncia, por parte de Rémulo de Carvalho,
e o discurso poético-imaginativo da escrita de Anténio Gedeéo. O rigor do trabalho, na
drea das ciéncias fisico-quimicas, por parte de Rémulo de Carvalho, é espelhado pela ironia
da poesia de Anténio Gededo.

INTRODUCAO

Desde Descartes, com o dualismo cor-
po-mente, que assistimos a separa-
¢do das areas de estudo das ciéncias
exactas, cujo dominio de investigagédo
€ 0 corpo ou a matéria, com o das ci-
éncias humanas, cuja area de estudo
€& a mente. Posteriormente, verificou-
se 0 cisma, entre as ciéncias huma-
nas e as ciéncias exactas, por parte
de Kant. Desde entdo que esta sepa-
ragdo, destes dois universos de inqui-
ricdo, tem persistido até aos nossos
dias. Recentemente, o quimico Pri-
gogine [1] propds uma “nova alianga”,
entre as ciéncias exactas (quimica/fi-
sica) e as ciéncias humanas (filosofia/
literatura), (fruto do aparecimento das
ciéncias da complexidade), através da
qual podera advir alguns beneficios
para o estudo das ditas ciéncias exac-
tas, (fruto das reflexdes das ciéncias
humanas), como, por exemplo, o que
diz respeito ao aprofundamento dos
conceitos de realidade (importante,
por exemplo, na interpretacao filosofi-
ca dos paradoxos da Fisica Quantica),
de valores (essencial, por exemplo,
no estudo da Bioética), entre outros.
Como exemplos, destes dois modos
de olhar o mundo e a vida, temos os
trabalhos dos quimicos e poetas Ro-
ald Hoffmann, Primo Levi e Rémulo
de Carvalho. De facto, Rémulo de
Carvalho, professor, pedagogo, histo-

* Centro Interuniversitario de Histéria da Ciéncia e Tec-
nologia, Universidade Nova de Lisboa
E-mail: paulonuno2003@iol.pt
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riador e divulgador da ciéncia, do sé-
culo XX, veio procurar estabelecer um
espaco de conciliagdo e inter-relagéo
dindmica entre as ciéncias exactas,
expresso pela actividade de Rémulo
de Carvalho, na area das ciéncias fisi-
co-quimicas, e as ciéncias humanas,
evidenciado pelo trabalho de Anténio
Gedeéo, na area da poesia. Diriamos
que foi um alquimista contempora-
neo, que procurou superar o abismo
e o antagonismo que persistia des-
de Kant, entre estes dois universos
de estudo, dando ao ser humano um
sentido de maior profundidade, carac-
teristico dos grandes poetas, que o
inspiraram desde tenra idade, como
Camdes, Cesario Verde, mas também
dos grandes professores que ensina-
ram quimica, como Anténio Ferreira
da Silva (1853-1923), descrito, por
Rémulo de Carvalho, como «Homem
de ciéncia e de pensamento».

Neste artigo, de modo a néo torna-lo
muito extenso, vamos analisar um po-
ema [2, 3], de cada um dos livros, res-
pectivamente, Movimento Perpétuo,
Teatro do Mundo, Maquina de Fogo,
Linhas de Forga, Poemas Pdéstumos
e Novos Poemas Péstumos, tendo-
se como principal objectivo verificar
que Antonio Gedeéo (através da sua
poesia) é o “arquitecto” que esboca e
idealiza, através dos seus poemas po-
ético-especulativos, um mundo mais
altruista, justo e fraterno, enquanto
que Rémulo de Carvalho (através da
ciéncia) é o “engenheiro” que concre-
tiza no mundo da vida social, como
professor, pedagogo e historiador da

ciéncia, os valores do seu “amigo” An-
tonio.

CoNTRIBUICAO PARA O EsTUDO DA
OBrA MuLti-DisciPLINAR DE RoMU-
Lo DE CARVALHO E ANTONIO GEDEAO:
ALGUNS EXEmPLOS

Escolheu-se o poema de Antonio Ge-
dedo [4], do livro Movimento Perpétuo,
a “Pedra Filosofal”’, o qual espelha a
actividade cientifica realizada por Ro-
mulo de Carvalho.

Neste poema, Anténio Gededo escre-
ve: “Eles ndo sabem que o sonho/é
uma constante da vida/t&o concreta e
definida/como outra coisa qualquer,/
como esta pedra cinzenta/em que me
sento e descanso,/.../Eles ndo sabem
gue o sonho/é vinho, é espuma, é fer-
mento,/bichinho alacre e sedento,/de
focinho pontiagudo,/que fossa através
de tudo/num perpétuo movimento./
Eles ndo sabem que o sonho/é tela, é
cor, é pincel,/base, fuste, capitel,/arco
em ogiva, vitral,/pinaculo de catedral,/
contraponto, sinfonia,/mascara grega,
magia,/que é retorta de alquimista,/
mapa do mundo distante,/rosa-dos-
ventos, Infante,/caravela quinhen-
tista/que é cabo da Boa Esperanca,/
ouro, canela, marfim,/florete de es-
padachim,/bastidor, passo de danca/
Colombina e Arlequim,/passarola vo-
adora,/para-raios, locomotiva,/barco
de proa festiva,/alto-forno, geradora,/
cisdo do atomo, radar,/ultra-som, te-
levisdo,/desembarque em foguetdo/
na superficie lunar./Eles ndo sabem,
nem sonham,/que o sonho comanda
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a vida,/que sempre que um homem
sonha/o mundo pula e avanca/como
bola colorida/entre as méos de uma
crianca.”.

Neste poema, a “Pedra Filosofal” (L&-
pis Philosophorum), Anténio Gedeédo
procura transmitir uma mensagem
de alento, a uma geracao reprimida
pelo regime ditatorial e atormentada
pela guerra (cujo fim se previa dificil),
através da escrita simbdlica dos “rea-
gentes”, que s&o o sonho e a magia,
de modo a obter-se o “produto” final
pretendido, uma vida em liberdade e
em paz. A semelhanga dos antigos al-
quimistas, que uniam a pratica cienti-
fica (precursora da quimica) a uma vi-
sao humanista da Natureza, a “vida” e
“sonho” deixam de ser realidades que
se opdem, como acontecia em quase
toda a poesia portuguesa até entéo,
para se fundirem, transformando a
poesia num facto da vida quotidiana.
Neste poema (como em outros), ha
uma énfase no vocabulario cientifico-
técnico (caracteristico das suas fa-
cetas complementares como poeta e
quimico), evidenciado, por exemplo,
quando escreve: “... cisdo do atomo,
radar...”. Esta busca de uma fonte co-
mum de questionamento relativamen-
te a ciéncia quimica esta também pre-
sente na vida de Rémulo de Carvalho,
enquanto professor de fisico-quimica,
nomeadamente quando escreveu o
livro, de capa preta, intitulado Guia
de Trabalhos Praticos de Quimica
[5], indicando os passos para a des-
coberta de um mundo novo e para a
fonte das artes Sagradas, como é a
quimica, quando praticada, como foi
0 seu caso, com uma consciéncia de
servigo para com os outros. De facto,
na sua actividade cientifica escreveu
numerosos livros de divulgagdo cien-
tifica, como, por exemplo, a Coleccao
Ciéncia para Gente Nova, de que fa-
zem parte, entre outros, A Fisica para
o Povo [6], bem como, Os cadernos de
Iniciacdo Cientifica como, por exem-
plo, As Reacgdes Quimicas [7], sendo
o objectivo da sua actividade cientifi-
ca, descrito numa entrevista [8]: “Em
relacdo ao ensino experimental, as
experiéncias acompanham aquilo que
gueremos ensinar quando estamos
na aula, mas o método de ensino ndo
€ exclusivamente experimental. As
experiéncias servem para esclarecer
o aluno sobre aquilo que esta a ouvir.
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Eu levava sempre para a aula material
gue punha em cima da mesa e os alu-
nos olhavam com toda a curiosidade:
"Para que € isto? Para que € aquilo? A
medida que ia falando, ia preparando
as coisas e mostrando o que se pas-
sava, para ilustrar aquilo que estava
adizer.”.

Escolheu-se o poema de Anténio Ge-
dedo [9], do livro Teatro do Mundo, “As
palavras escolhidas” que reflectem a
actividade pedagdgica e didactica re-
alizada por Rémulo de Carvalho.

Anténio Gededo escreve neste poe-
ma: “N&o sei, ndo sei, ndo sei/ndo sei,
nem ninguém o sabe,/por que este
dever me cabe,/dever ou devir, ndo
sei./Outros, que um dia virdo,/saberao
e entenderdo/o que nenhum de nos
sabe./Outros dirdo o motivo/por que é
que me exprimo assim,/por que luto e
por que vivo/tdo alheado de mim./Por
que se impde, por que oprime/este
martirio comum/esta expiacdo sem
crime/na cela de cada um./Por que,
sem escolha, me entrego/nas pala-
vras escolhidas,/sementes evoluidas/
cumprindo um destino cego./Tudo
entdo serd facil. Tudo./E todos o en-
tenderdo./Todas as gotas deste cau-
dal mudo/no mesmo longo leito cor-
rerdo./Entdo se entendera que a voz
do poeta,/ que o metal da trompete e
as tintas do antraceno,/que o silvo do
motor rasgando o espaco pleno,/que
o choque do neutrdo da experiéncia
secreta,/que o modo de sentir, de rir,
de querer, de amar,/tudo é sinal e sim-
bolo de um coragéo diferente./E entao
todos dirdo:/Claro! Evidentemente!”.

Neste poema, Antdnio Gededo co-
mega por dizer que ndo sabe a razao
de lhe caber um certo dever, descri-
to nas seguintes palavras: “por que
este dever me cabe,/dever ou devir,
ndo sei./.../Por que se impde, por
que oprime/este martirio comum/esta
expiacdo sem crime/.../Por que, sem
escolha, me entrego/nas palavras
escolhidas,/sementes evoluidas/cum-
prindo um destino cego./...” e, embo-
ra ndo seja dito explicitamente qual
é este dever que lhe impde um certo
martirio, & sugerido (pelo proprio titulo
do poema “As palavras escolhidas”),
uma certa responsabilidade pedago6-
gica, que Antonio Gededo sentia, na
escrita da sua poesia, através da qual

“denuncia” o “analfabetismo” ou incul-
tura (cientifica e literaria) generaliza-
da, e a acomodagédo ao “status quo”.
Tal situagéo € evidenciada, particu-
larmente, quando o poeta emprega
uma ironia feroz no final deste poema,
escrevendo: “...Entdo se entendera
que a voz do poeta,/.../que o modo
de sentir, de rir, de querer, de amar,/
tudo é sinal e simbolo de um coracéo
diferente./E entdo todos dirdo:/Claro!
Evidentemente!”.

Esta busca de uma fonte comum de
questionamento em relagdo a peda-
gogia esta também presente na ac-
tividade pedagodgica e didactica de
Romulo de Carvalho, (através da qual
procurou, igualmente, “combater” esta
incultura), nomeadamente, através da
publicagéo, ao longo da sua vida, de
varios artigos didacticos como, por
exemplo, “Regras de notacdo e no-
menclatura quimica” [10], “Novas ma-
neiras de trabalhar com os tubos de
Torricelli” [11], “Novo dispositivo para
o estudo experimental das leis de re-
flexao da luz” [12], entre outros, bem
como, numerosos artigos de caracter
pedagdgico como, por exemplo, “A
fisica como objecto de ensino” [13],
“Sobre os compéndios universitarios
exigidos pela Reforma Pombalina”
[14], entre outros.

A ironia evidenciada pela poesia de
Anténio Gedeao, por um lado, e o des-
prezo pela ignorancia, manifestado
pela actividade pedagdgica e didacti-
ca, por parte de Rémulo de Carvalho,
por outro, é descrito por Diana Andrin-
ga [15] numa entrevista: “Pareceu-me
um homem frio, de um extremo rigor,
sem ilusBes, que observava o mundo
a partir dos métodos cientificos mas
que € extremamente afectivo nos
seus poemas. Tinha uma persona-
lidade muito contraditéria. Conquis-
tava as pessoas ndo pela simpatia,
mas pelo rigor e inteligéncia. Usava a
ironia também para si proprio. Tinha
um grande desprezo pela ignorancia
humana. No fundo, penso que definiu
0 seu projecto de vida como Galileu,
com piedade por todos aqueles que
procuram a verdade.”.

Escolheu-se o poema de Anténio Ge-
deéo [16], do livro Maquina de Fogo,
“Dia de Natal” que evidencia as preocu-
pacdes sociais de Romulo de Carvalho.
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Neste poema o poeta escreve: “Hoje é
dia de era bom./E dia de passar a méo
pelo rosto das criancas,/.../E dia de
pensar nos outros — coitadinhos - nos
que padecem,/de |he darmos cora-
gem para poderem continuar a aceitar
a sua miséria,/.../Comove tanta fra-
ternidade universal./E s6 abrir o radio
e logo um coro de anjos,/como se de
anjos fosse,/.../Entoa gravemente um
hino ao Criador./E mal se extinguem
os clamores plangentes,/a voz do lo-
cutor/anuncia o melhor dos detergen-
tes./De novo a melopeia inunda a Ter-
ra e o Céu/e as vozes crescem num
fervor patético./(Vossa Exceléncia ve-
rificou a hora exacta em que o Meni-
no Jesus nasceu?/N&do seja estupido!
Compre imediatamente um reldgio de
pulso antimagnético.)/Torna-se dificil
caminhar nas preciosas ruas./.../Nas
lojas, na luxdria das montras e dos es-
caparates,/ ...,/as belas coisas inuteis
de pléastico, de metal, de vidro e de ce-
ramica./Os olhos acorrem, num alvo-
roco liquefeito,/.../A Oratéria de Bach
embruxa a atmosfera do arruamen-
to./.../Mas a maior felicidade é a da
gente pequena./.../Cada menino/abre

macieza/da matutina luz/.../Jesus/o
doce Jesus,/o mesmo que nasceu na
manjedoura,/veio pdr no sapatinho/do
Pedrinho/uma metralhadora./Que ale-
gria/reinou naquela casa em todo o
santo dial/.../Dia de Confraternizacao
Universal,/Dia de Amor, de Paz, de
Felicidade,/de Sonhos e Venturas./E
dia de Natal./Paz na Terra aos Ho-
mens de Boa Vontade./Gléria a Deus
nas Alturas.”

Neste poema a questdo central é a
dos valores, estando o poeta sedento
de mudancga de atitudes e de compor-
tamentos. O poeta Anténio Gedeéo é
um mestre da ironia (caustica, amar-
gurada, incisiva, inteligente, implaca-
vel), empregando-a neste poema de
um modo particular, nomeadamente,
quando menciona: “Hoje é dia de era
bom.” e, quando escreve: “...um coro
de anjos...”, exigidos pelo Natal, al-
ternam com anuncios “...ao0 melhor
dos detergentes...” e, ainda, quando
refere: “Vossa Exceléncia verificou a
hora exacta em que o Menino Jesus
nasceu?/Ndo seja estupido/Compre
imediatamente um relégio de pulso
antimagnético”, bem como, quando
escreve: “...veio pdr no sapatinho/
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do Pedrinho/uma metralhadora./Que
alegria/reinou naquela casa em todo
0 santo dial...”. Esta ironia é dirigi-
da a uma cultura que valoriza o que
é superficial, mundano, através de
um consumismo desenfreado, i.e.,
os sentimentos sublimes como, por
exemplo, a paz, o amor séo fabricados
em série, procurando banalizar-se,
assim, os valores de Natal. De facto,
apesar da revolugéo cientifica ocorri-
da, durante o século XX, verificamos,
no entanto, que esta nao coincidiu,
igualmente, com um aperfeicoamento
das qualidades humanas, tendo-se,
pelo contrario, assistido a uma série
de barbaries, com um crescente “fos-
s0” entre 0 conhecimento cientifico e
a existéncia da humanidade (basta
lembrar Auschwitz e Hiroxima ou, ain-
da, o filme “O Fiel Jardineiro”).

Esta busca de uma fonte comum de
questionamento em relagdo as ques-
tOes sociais esta também presente na
vida de Rémulo de Carvalho que se
pautou pelos valores do seu “amigo”
Anténio Gedeédo, como, por exemplo,
a coeréncia de vida. Na verdade, Ro-
mulo de Carvalho foi um homem de
transicdo de mundos e paradigmas,
entre o regime anterior a 1974 (ao
qual ndo prestou qualquer vassala-
gem), e o que lhe sucedeu, apés a re-
volugéo de Abril, (onde ndo embarcou
no percurso facil dos que usaram as
hesitacdes da jovem democracia para
promover a sua carreira pessoal),
prezando muito o valor da coeréncia
pessoal.

Escolheu-se o poema de Anténio Ge-
deédo [17], do livro Linhas de Forga,
“Poema de me chamar Anténio” que
espelha a actividade poética de Ro-
mulo de Carvalho.

Anténio Gededo escreve neste poe-
ma: “Hoje, ao nascer do sol, de ma-
nhédzinha/ouvi cantar um galo num
quintal/quando eu tinha seis anos e
fui passar as férias do Natal/com a
minha madrinha./Na cama improvisa-
da no corredor/sabiamente fingia que
dormia/muito embrulhado num co-
bertor,/enquanto numa luz melada e
quase fria,/o0 mundo, sabiamente,/fin-
gia que nascia./E entdo apeteceu-me
também nascer,/nascer por mim, por
minha expressa vontade,/.../Dobrado
em circulo no ventre do meu cobertor,/

enrugado como um feto a espera da
liberdade/(viva a liberdade!)/.../Fre-
miam-se-me as palpebras sacudindo
na luz um po de borboletas,/.../Cada
vez mais feto, mais redondo, mais
bicho-de-conta,/.../Foi entdo que o
tal galo cantou./Looooooonge.../Mui-
to looooooonge.../...[Era uma voz
redonda, débil, inexperiente,/.../Foi
assim que a voz do galo na capoeira/
do quintal da vizinha/.../Chegou e ful-
minou o meu ser indigente,/ exposto e
carecido,/ naquele gesto mole e dis-
traido/do Deus omnipotente/da Cape-
la Sistina/quando ergue a mao terrivel
e fulmina/o coragdo/de Ad&o./E pron-
to. Eis-me nascido. Cheio de sede e
fome./Antonio é o meu nome.”

Neste poema o galo é o simbolo da al-
vorada, i.e., uma metafora do seu pri-
meiro contacto com a arte das letras,
referido no poema: “Hoje, ao nascer
do sol, de manhazinha/ouvi cantar um
galo num quintal/quando eu tinha seis
anos e fui passar as férias do Natal/
com a minha madrinha./.../fingia que
nascia.”. No entanto, o nascimento
do poeta, propriamente dito, apenas
acontece muito mais tarde, em 1956,
ja com 50 anos de idade, uma vez que
Anténio Gedeéo considerava que tinha
alguma inexperiéncia na area literaria,
sendo tal mencionado quando escre-
ve: “...E entdo apeteceu-me também
nascer,/nascer por mim, por minha
expressa vontade,/.../Foi entdo que o
tal galo cantou./Looooooonge.../Mui-
to looooooonge.../.../Era uma voz re-
donda, débil, inexperiente,...”. O poeta
“recebe” o nome de Anténio, sendo tal
aludido quando refere: “...Chegou e
fulminou o meu ser indigente,/exposto
e carecido,/naquele gesto mole e dis-
traido/do Deus omnipotente/da Cape-
la Sistina/quando ergue a mao terrivel
e fulmina/o coragdo/de Ad&o./E pron-
to. Eis-me nascido. Cheio de sede e
fome./Ant6nio € o meu nome.”. Este
simbolismo da mudanca de nome é
relevante dentro do contexto deste ar-
tigo, tendo em conta que os livros de
poesia escritos surgem como tendo
sido realizados por outra pessoa, que
ndo Rémulo de Carvalho, de nome
Anténio Gedeao, tendo o professor de
fisico-quimica e pedagogo, permane-
cido no anonimato. Mas a mudanca de
nome &, igualmente, um simbolo, para
algumas ordens iniciaticas, de uma
missdo particular na sociedade. Em
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relagcdo a Réomulo de Carvalho, ndo
sabemos se esta mudanga de nome
teve um caracter iniciatico (para além
das caracteristicas literarias relativas
ao pseuddénimo, que encontramos,
igualmente, em Fernando Pessoa),
mas o que se sabe, isto sim, é que
esta mudanga de nome marca uma
actividade, particularmente importan-
te, na vida de Romulo de Carvalho,
como poeta.

Por outro lado, Jorge de Sena [18] su-
gere que este livro, Linhas de Forca,
representa um interlidio entre os li-
vros de poesia anteriores (Movimento
Perpétuo, Teatro do Mundo, Maquina
de Fogo) e os livros de poesia escritos
depois da morte do poeta. Este inter-
lGdio € um espelho das actividades de
Roémulo de Carvalho, como sejam, a
sua actividade cientifica, pedagdgica
e as suas preocupagdes sociais, por
um lado, e a sua actividade como his-
toriador na Academia das Ciéncias,
por outro.

Escolheu-se o poema de Anténio Ge-
dedo [19], do livro Poemas Péstumos,
0 “Poema do futuro”, e o poema [20], do
livro Novos Poemas Péstumos, deno-
minado por “Poema do gato”, os quais
procuram reflectir a actividade como
historiador na Academia das Ciéncias,
por parte de Rémulo de Carvalho.

No “Poema do futuro”, Anténio Ge-
dedo escreve: “Conscientemente
escrevo e, consciente,/medito o meu
destino./No declive do tempo os anos
correm,/deslisam como a agua, até
que um dia/um possivel leitor pega
num livro/e I&,/Ié displicentemente,/por
mero acaso, sem saber porqué./Lé, e
sorri./Sorri da construgéo do verso que
destoa/no seu diferente ouvido;/sorri
dos termos que o poeta usou/onde 0s
fungos do tempo deixaram cheiro a
mofo;/e sorri, quase ri, do intimo sen-
tido,/do latejar antigo/daquele corpo
imoével, exhumado/da vala do poema./
Na Histéria Natural dos sentimentos/
tudo se transformou./O amor tem
outras falas,/a dor outras arestas,/a
esperanga outros disfarces,/a raiva
outros esgares./Estendido sobre a pa-
gina, exposto e descoberto,/exemplar
curioso de um mundo ultrapassado,/é
tudo quanto fica,/é tudo quanto resta/
de um ser que entre outros seres/va-
geou sobre a Terra.”
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Este poema faz parte do livro Poe-
mas Postumos, podendo a palavra
péstumo, ser localizada, pelo poeta
“vidente”, num tempo humano, onde
as relagbes humanas florescerdo
de um modo mais altruista. Dai o ti-
tulo, deste poema, ser “Poema do
futuro”, o lugar histérico, no espa-
¢co e no tempo, onde estas relacbes
fraternas se concretizam, tal como
€ descrito pelo poeta: “... um possi-
vel leitor pega num livro/e 1&,/.../Lé&,
e sorri./Sorri da construcdo do verso
que destoa/.../sorri dos termos que
0 poeta usou/.../e sorri, quase ri, do
intimo sentido,/do latejar antigo/.../
Na Histéria Natural dos sentimentos/
tudo se transformou./O amor tem
outras falas,/a dor outras arestas,/a
esperanga outros disfarces,/a raiva
outros esgares./Estendido sobre a pa-
gina, exposto e descoberto,/exemplar
curioso de um mundo ultrapassado,/
de um ser que entre outros seres/va-
geou sobre a Terra.”

Esta busca de uma fonte comum de
guestionamento, ao nivel da historia,
esta também presente na obra de Ro-
mulo de Carvalho, como, por exem-
plo, quando escreveu as Relag¢des
entre Portugal e a Russia no século
XVIII [21], tendo esta obra sido escrita
no ano de 1979, altura em que ainda
havia uma separacéo historica, ideo-
l6gica e fisica (evidenciada pelo muro
de Berlim), entre os paises do Leste e
os do Ocidente.

Por outro lado, no “Poema do gato”,
o0 poeta escreve: “Quem ha-de abrir
a porta ao gato/quando eu morrer?/
Sempre que pode/foge préa rua,/chei-
ra o passeio/e volta pra trds,/mas ao
defrontar-se com a porta fechada/
(pobre gato!)/mia com raiva/desespe-
rada./Deixo-0 sofrer/que o sofrimento
tem sua paga,/e ele bem sabe./Quan-
do abro a porta corre para mim/como
acorre a mulher aos bracos do aman-
te./Pego-lhe ao colo e acaricio-o/num
gesto lento/vagarosamente,/do alto
da cabeca até ao fim da cauda./Ele
olha-me e sorri, com os bigodes eroti-
cos,/olhos semi-cerrados, em éxtase,/
ronronando./Repito a festa,/vagarosa-
mente,/do alto da cabeca até ao fim
da cauda./Ele aperta as maxilas,/cer-
ra os olhos,/abre as narinas, e rosna,/
rosna, deliquescente,/abraca-me/e
adormece./Eu ndo tenho gato, mas

se o tivesse/quem lhe abriria a porta
quando eu morresse?”.

Este “Poema do gato” serve para mar-
car a clivagem, na cultura contempo-
ranea, entre a “pragmatica da criagéo
verbal” (narrativa, poética), e a “prag-
matica do saber cientifico”. O gato
como sentido imediato (e enganador),
proprio de uma cultura pos-lluminista
que simplisticamente é crente no pro-
gresso unidireccional da humanidade,
renega o bicho, existindo este apenas
como algo virtual. Assim, o gato é um
simbolo de uma realidade inexistente,
ausente, i.e., 0 poeta procura transmi-
tir o testemunho de uma auséncia de
cultura deveras iluminada a operar no
amago da histéria moderna. A ironia
aqui é incisiva e terna ao mesmo tem-
po, nomeadamente, quando o poeta
escreve: “... mas ao defrontar-se com
a porta fechada/(pobre gato!)/mia com
raiva/.../Quando abro a porta corre
para mim/.../Pego-lhe ao colo e aca-
ricio-o,...”. Mas o gato €, igualmente,
um simbolo, para diversas culturas
(por exemplo, a Egipcia e a Indiana),
da vida depois da morte (razéo pela
qual é associado, por exemplo, as ex-
pressdes “as sete vidas do gato” ou “a
mumificagdo do gato”). Este simbolis-
mo da vida ap6s a morte, referido em
alguns poemas dos livros de poemas
poéstumos, é relevante dentro do con-
texto deste estudo, tendo em conta
que foram escritos depois da morte do
poeta. Por seu lado, Rémulo de Car-
valho também alude a este simbolis-
mo da vida depois da morte, nos seus
livros Ciéncia Hermética [22] e Embal-
samento Egipcio [23], que reflectem o
Mistério da renovagao da vida.

Em suma, estes poemas fazem parte
dos livros de poesia pdstumos, poden-
do esta palavra ser, igualmente, en-
tendida, como um coroar de toda uma
obra, quer ao nivel da poesia, quer ao
nivel da ciéncia. De facto, em 1974,
concluindo 40 anos de actividade do-
cente, como professor e pedagogo,
aposentou-se da Fungao Publica. No
entanto, querendo continuar a ser util
a sociedade, apés o fim da carreira
docente, passou a frequentar mais
assiduamente os fundos documentais
da Academia das Ciéncias, tendo ela-
borado varios livros de investigacédo
histérica como, por exemplo, A acti-
vidade pedagogica da Academia das
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Ciéncias de Lisboa nos séculos XVIII
e XIX [24], a primeira de um conjun-
to de dezasseis obras que publicaria
sobre o século XVIII com o patrocinio
da Academia. Também na Academia
estudou, recuperou e catalogou o ma-
terial que servira na Aula Maynense,
trazendo a publico a respectiva colec-
¢ao de Fisica, sob o titulo O material
didactico dos séculos XVIII e XIX do
Museu Maynense da Academia das
Ciéncias de Lisboa [25]. Estudou tam-
bém a colecgdo de Antropologia da
Academia, composta sobretudo por
pecas colhidas por Alexandre Rodri-
gues Ferreira (1756-1815), na respec-
tiva viagem filosofica ao Brasil (1783-
92). Enquanto historiador, relacionava
com frequéncia a actividade cientifica
desenvolvida em Portugal com a ac-
tividade pedagogica/didactica, pelo
que em 1986 publicou a Histéria do
ensino em Portugal [26], obra de re-
feréncia no estudo do sistema educa-
tivo Portugués. Em 1990 (0o mesmo
ano do langamento do livro Novos
Poemas Po4stumos), Rémulo de Car-
valho foi nomeado Director do Museu
Maynense, como um reconhecimento
do seu trabalho a favor da Academia
de Ciéncias de Lisboa, enquanto que,
em 1995, a Universidade de Evora
Ihe conferiu o grau de Doutor “Hono-
ris Causa” e, em 1996, a Faculdade
de Ciéncias e Tecnologia, lhe atribuiu
a Medalha de Prata da Universidade
Nova de Lisboa. Ainda, em 1996, o
Presidente da Republica atribuiu-lhe,
a Gra-Cruz da Ordem de Mérito de
Santiago da Espada, enquanto que o
Ministro da Cultura agraciou-o com a
Medalha de Mérito Cultural, no dia 24
de Novembro, dia Nacional da cultu-
ra cientifica, e data de nascimento de
Romulo de Carvalho, reflectindo a “re-
feréncia” cultural, para a humanidade,
que é Réomulo de Carvalho.

CONCLUSOES

Rémulo de Carvalho foi uma persona-
lidade singular na vida cultural portu-
guesa, i.e., a linhagem dos grandes
professores do ensino secundario, na
area de fisica e quimica. Dentro deste
seu trabalho foi um grande divulgador
da ciéncia, cujas obras se Iéem, ain-
da hoje, com deleite e proveito, para
além de um estudioso da Histéria da
ciéncia em Portugal, em particular no
século XVIII.
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Estas facetas intelectuais seriam sufi-
cientes para Ihe granjear um lugar de
destaque entre os seus contempora-
neos, mas isto seria ficar no estudo,
que se quer completo, de Rémulo de
Carvalho, pelo superficial. Poderemos
dizer que Rémulo de Carvalho era um
refinado alquimista, que desde mui-
to cedo teve contacto com as letras,
escrevendo 0s primeiros poemas aos
cinco anos, acrescentando alguns so-
netos, aos onze anos, na obra “Os Lu-
siadas”, considerando como uma das
suas biblias “As mil e uma noites”, e
que culminou com a escrita, ja em
adulto, entre outros poemas, com a
conhecida “Pedra Filosofal”. A impor-
tdncia da poesia, na obra global de
Romulo de Carvalho, é notdria na for-
mulagao de muitos aspectos do seu la-
bor cientifico. Os seus trabalhos sobre
quimica estéo prenhes da visdo sim-
bdlica alquimica, dos grandes Renas-
centistas, como é bem expresso, por
exemplo, no “Poema do alquimista”.

Assim, a biografia de Rémulo de Car-
valho [27] ganha uma nova e suges-
tiva profundidade, quando tratamos,
igualmente, dos textos poéticos de
Antonio Gededo. Neste artigo des-
creveu-se, de um modo sucinto, o ca-
racter marcadamente multi-disciplinar
evidenciado por este ser (como histo-
riador da ciéncia, pedagogo, poeta)
que tinha por missao transmitir a luz
do conhecimento, cientifico e literario,
aos profanos. Enquanto que a luz do
conhecimento cientifico é transmitida
por Romulo de Carvalho (o seu lado
do ser mais extrovertido), ja a luz do
conhecimento literario & transmitida
por Anténio Gededo (o seu lado do
ser mais introvertido), que apenas
“nasce” 50 anos depois de Romulo de
Carvalho.

Ao estudarmos o trabalho realizado
por Rémulo de Carvalho verificamos
que é muito volumoso (tendo sido
referido, neste artigo, apenas alguns
exemplos): livros sobre Histéria da
ciéncia, livros didacticos, cadernos
de iniciacdo e divulgagdo cientifica,
artigos pedagogicos e comunicagoes.
Mas ao analisarmos a obra de Antonio
Gedeao deparamos, igualmente, com
um trabalho de grande profundidade e
exigéncia, que foi expresso, por exem-
plo, pelos livros de poesia Movimento
Perpétuo, Teatro do Mundo, Maquina

de Fogo, Poesias Completas [28], Li-
nhas de Forca, Poemas P4stumos e
Novos Poemas Pdstumos.
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muito mais brilhante.

Como a intensidade da luz era supe-
rior, a equipa pdde utilizar uma objec-
tiva de magnificacdo muito mais ele-
vada do que as aplicaveis com fontes
IR convencionais. Assim, o tamanho
efectivo de pixel € de 0.54x0.54 ym,
que corresponde a um centésimo das
areas de pixel de outros sistemas.

“‘Nao esperavamos uma resolugéo
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Universidade do lllinois, em Urbana-
Champaign, a equipa usou o sistema
para obter imagens limitadas pela di-
fraccdo de amostras de tecidos pato-
légicos da préstata e do peito.

Este trabalho representa um “grande
avango” no desenvolvimento da es-
pectroscopia IR para a imagiologia
quimica, diz Francis L. Martin, inves-
tigador no Centre for Biophotonics da
Universidade de Lancaster, em Ingla-
terra. “O trabalho demonstra o que é
possivel alcangar na espectroscopia
IR, e potencia um novo impeto no de-
senvolvimento futuro de microscopios
IR para aplicagbes de rotina na pratica
clinica e em laboratérios bioldgicos.

(adaptado do artigo de 28/03/2011 de
Celia Henry Arnaud: Faster, Better In-
frared Imaging, Chemical & Engineering
News — http://pubs.acs.org/cen/news/89/
i13/8913notw3.html)
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FoLHas be Ouro
DA QuiMiCA

OceaNOGRAFIA QuimicA

MaRriA FiLomena CAMOES*

Porque é que o mar é salgado e amargo?
Serd porque é a mistura de muitos sumos?

A Secgdo da Agua do Museu de Mia-
mi (Miami = agua doce, em lingua in-
digena) abriu restaurada, em Agosto
de 1981, mostrando em grande desta-
que, na entrada, uma fotografia do Rei
de Portugal, D. Luiz | (1838-1889), na
viagem inaugural do HMS Challenger
(Her Majesty Ship Challenger), a 8 de
Janeiro de 1873, na sua passagem
por Lisboa, posando com a tripulagao
do navio (Figura 1).

Figura 1 - Fotografia do Rei de Portugal, D.
Luiz I, posando com a tripulagdo do navio HMS
Challenger

Her Majesty era a Rainha Vitdria
(1819-1901), do Reino-Unido, e o
Challenger foi o primeiro navio ocea-
nografico, construido a partir de uma
corveta da Marinha Britanica adap-
tada para o efeito (Figura 2); 15 dos
seus 17 canhdes foram retirados para
criar espacgo para laboratorios, um de
quimica e outro de histéria natural e
zoologia, armazenagem de equipa-
mentos e acondicionamento de amos-
tras.

A missdo do Challenger surgiu na se-
quéncia de uma recomendagéo efec-
tuada em 1871 pela Royal Society of
London ao governo britanico. O Chal-
lenger largou Portsmouth a 21 de De-
zembro de 1872. Comegou com 269
pessoas a bordo: 23 oficiais, um de-
senhador e uma equipa de cientistas
de varias nacionalidades, o quimico

* CCMM-DQB
E-mail: fcamoes@fc.ul.pt
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E que a salinidade e a acidez apareceram ao mesmo tempo.”

James Buchanan, e os naturalistas
Henry Nottidge Moseley, John Mur-
ray e Rudolph von Willemoes-Suhm,
coordenados pelo zodlogo, Professor
Wyville Thomson e uma tripulacdo de
240 marinheiros, comandados por
G.S. Nares. Ao contrario do que dese-
javam, o navio ndo conseguiu nave-
gar a velocidade suficiente para que
o primeiro dos quatro Natais que de-
correram durante a viagem fosse pas-
sado em Lisboa; foi passado no Cabo
de Finisterra. As primeiras semanas
foram dedicadas a testar os equipa-
mentos e a adquirir pratica das dife-
rentes operacdes oceanograficas. Foi
durante este periodo preparatorio que
o Challenger aportou a Lisboa, entre 3
e 12 de Janeiro de 1873 (Figura 3).

O comandante G.S. Nares e o chefe
de missdo Charles Wyville Thomson
foram convidados para jantar, no dia
7, com os reis de Portugal, D. Luiz |
e Dona Maria Pia, pais de D. Carlos
(1863-1908). No dia seguinte, o rei
visitou 0 navio com pompa e circuns-
tancia, tendo-se possivelmente feito
acompanhar do filho, na altura com
9 anos, o que Ihe despertou um entu-
siasmo, que veio a ser definitivo, para
os assuntos do mar.

Figura 2 — Navio HMS Challenger

Aristoteles (384-322 AC)

Figura 3 — Navio HMS Challenger em Lisboa

A expedicdo do Challenger dirigiu-se
as llhas da Madeira e Porto Santo,
aportou a Tenerife, rumou aos Agores
e depois em direcgdo ao Atlantico-Sul,
dobrou o Cabo da Boa Esperancga e
a ponta—sul do continente africano,
atravessou o Circulo Antartico em di-
reccao a Australia e Nova Zelandia.

Rumou para norte até as ilhas do Havai
e de novo para sul, dobrando o Cabo
de Cornos no extremo da América do
Sul, onde os oceanos Pacifico e Atlan-
tico se juntam. Depois de uma série
de exploragdes no Oceano Atlantico,
nomeadamente no Brasil, regressou a
Inglaterra em Maio de 1876, com 144
pessoas a bordo (Figura 4).

Percorreu 127000 km (68890 milhas);
efectuou 492 estudos de profundida-
de, 362 estacdes de andlise de agua
e de sedimentos, 133 dragagens e
descobriu 4700 novas espécies de
animais e plantas (Figura 5).

Foi estudada uma grande variedade
de aspectos marinhos, incluindo tem-
peraturas oceanicas, correntes, a vida
marinha e a geologia do fundo do mar.
As informagdes recolhidas deram ori-
gem a publicagéo de 50 volumes tota-
lizando 29000 paginas e 3000 ilustra-
¢bes, 0 que permitiu um grande avan-
¢o do conhecimento sobre o oceano.
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Figura 4 — Percurso efectuado na expedicao do
Navio HMS Challenger

i
&

Figura 5 - Amostra recolhida na expedigdo do
Navio HMS Challenger

Figura 6 — Laboratdrio de quimica do Navio
HMS Challenger

Figura 7 — Garrafa de Buchanan — Amostrador
de 4gua, enviado aberto (em cima), e fechado
depois da recolha (em baixo)

Figura 8 — Montagem experimental para a
andlise de acido carbonico
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Entre as descobertas destaca-se a
das zonas mais profundas da Terra,
a fossa das Marianas, a oeste do Pa-
cifico (8200 m). Hoje, sabe-se que o
lugar mais fundo n&o é esse, mas esta
muito perto; por isso, e como homena-
gem, foi-lhe dado o nome de Challen-
ger e tem a profundidade de 11524 m.

Tratou-se, segundo reporta John Mur-
ray em 1895 de “o maior avanco no
conhecimento sobre 0 nosso planeta
desde as descobertas dos séculos XV
e XVI”. Foi de tal forma marcante, que
Challenger foi também, em 1986, no-
me de nave espacial americana.

O laboratério de quimica (Figura 6)
continha equipamento sofisticado para
a altura (Figura 7), o que permitiu uma
avaliagdo da quimica dos oceanos, a
nivel mundial.

Buchanan mediu a composigédo da
aguadomaradiferentes profundidades
para identificar padrées de circulagéo.

Entre os parametros quimicos medi-
dos, constam a salinidade e o acido
carbodnico. A andlise de gases dissolvi-
dos na agua, que tinham que ser ana-
lisados imediatamente apods a recolha
das amostras de agua, comecou no
Challenger, com um engenhoso dis-
positivo (Figura 8); os gases liberta-
dos por aquecimento, caso “acido
carbonico” (dioxido de carbono) eram
recolhidos e analisados por titulagéo.
Durante a expedi¢cao, James Bucha-
nan demonstrou que um depdsito
pastoso branco que se formava em
alcool era um precipitado de sulfato
de célcio.

Considera-se, geralmente, que a oce-
anografia moderna nasceu com a via-
gem de circum-navegacdo do HMS
Challenger, tendo dado lugar aos ra-
mos cientificos das Oceanografias Bio-
légica, Fisica, Geoldgica e Quimica.

Oceanografia Quimica - Estudo das
caracteristicas quimicas da agua e
dos processos quimicos que nela
ocorrem como resultado da interagéo
entre a 4gua, 0s organismos, a atmos-
fera e o fundo.

O quimico francés Antoine Lavoi-
sier foi um dos primeiros cientistas a
publicar, em 1772, analises da agua

do mar, incluidas num trabalho sobre
aguas minerais.

Nesta altura existia grande interesse
no reconhecimento das zonas costei-
ras, de modo a facilitar a navegacgéo
e demarcar o dominio dos territorios.
Todavia, havia pouco interesse nas
caracteristicas especificas da agua do
mar e, embora se tenham realizado
numerosas expedigdes oceanografi-
cas entre 1850 e 1870, os estudos so-
bre a composigéo das aguas marinhas
eram raros. Em Copenhaga, Johan
Forchhammer, professor de Geologia,
analisou durante 20 anos amostras de
agua do mar trazidas por marinheiros
de todo o mundo, tendo constatado
(1865) que a concentragdo total de
sais podia variar, mas que a propor-
¢ao se mantinha. Estabeleceu o valor
de 35%o (g sais/lkg agua mar) como
o valor de referéncia para a salinida-
de da agua-padrao de Copenhaga. A
abundancia e diversidade de informa-
¢ao comegou a instalar a controvérsia
e em 1853 decorreu em Bruxelas a 12
Conferéncia Maritima, visando sobre-
tudo a uniformizagdo dos métodos de
observacgao.

Grande entusiasta da Oceanografia,
sendo mesmo apelidado de Pai da
Oceanografia Moderna, foi o Principe
Alberto | do Ménaco (1858-1925), que
usou o seu iate Hirondelle |, de 200 to-
neladas, em cruzeiros oceanograficos
iniciados a partir de 1884. Motivado
pelo sucesso da expedigdo do Chal-
lenger e ja apos ter sucedido a seu
Pai, em 1889, mandou construir o na-
vio Princesa Alice |, de 600 toneladas
(nome da sua 22 esposa, Alice Heine
de Nova Orleans - a 12 princesa ame-
ricana do Moénaco, com quem casou
em 1889 e de quem se divorciou em
1902), a que se seguiu o Princesa Ali-
ce Il, de maior porte, 1400 toneladas.
Em 1911 construiu ainda um quarto
iate, o Hirondelle IlI, de 1650 tonela-
das. Em 1896 descobriu o Banco da
Princesa Alice a sul dos Agores e foi o
primeiro cientista a interessar-se pelas
tartarugas dos Acores. Em 1906 criou
o Instituto de Investigacdo Oceano-
grafica do Ménaco e, em 29 de Margo
de 1910, inaugurou o Museu Oceano-
grafico do Ménaco. De sua iniciativa,
é também o Instituto Oceanografico
de Paris, conhecido pelas investiga-
¢oes de Jacques Cousteau.
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Este foi também o periodo das gran-
des obras de ficgdo de Julio Verne
(1826-1905), entre as quais as “20000
Léguas Submarinas”, escritas em
1870. Ha referéncias a que tera sido
escrita num casa do Dafundo, com
vista para o Tejo. Amesa da sala onde
escrevia té-lo-a inspirado para a figura
do submarino Nautilus.

Numa das suas viagens pelo Mundo,
a bordo do seu iate, em 1876, Julio
Verne, ja rico e famoso, fez escala
em Lisboa e foi recebido pela Fami-
lia Real no Pago da Ajuda. D. Carlos
ouviu deleitado as narrativas de Julio
Verne, cujas obras, que ja tinha lido
com entusiasmo, 0 marcaram ao pon-
to de dar o nome Nautilus a primeira
embarcagéao a vela que recebeu como
presente do pai, o rei D. Luis.

D. Carlos teve posteriormente quatro
iates, Amélia | (35 m), Amélia Il (45 m),
Ameélia Il (55 m) e Amélia IV (70 m),
que adapotu ao trabalho oceanografi-
co, estudo da pesca do atum ao largo
do Algarve, determinagdo de corren-
tes ao longo da costa portuguesa e
estudos hidrograficos junto ao Cabo
Espichel. Entre 1896 e 1907, D. Car-
los organizou e participou ele proprio
em varios cruzeiros oceanograficos,
tendo registado que “no dia 1 de Se-
tembro de 1896 tivemos o prazer de
iniciar o primeiro cruzeiro ocenografi-
co nacional nos mares de Portugal”.
Este monarca oceandgrafo revelou
ser dotado de espirito cientifico apura-
do, preocupando-se com a caracteri-
zacgao do sistema ecoldgico nas suas
diferentes vertentes fisica, bioldgica,
geoldgica e quimica. A temperatura foi
sistematicamente avaliada nas cam-
panhas que realizou, tendo mesmo
langado flutuadores derivantes para
obter dados sobre as correntes. Os
sedimentos de fundo foram, também,
contemplados nos seus estudos. O in-
teresse do Rei D. Carlos pelo conhe-
cimento dos oceanos esta patente na
obra que deixou: o Aquario Vasco da
Gama no Dafundo-Lisboa, o Instituto
Hidrografico da Marinha e o Labora-
toério Maritimo da Guia (infra-estrutura
da Faculdade de Ciéncias da Univer-
sidade de Lisboa) — Figura 9.

Apo6s a implantagao da Republica, em

1910, o quarto iate Amélia foi naciona-
lizado e rebaptizado com o nome de
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Figura 9 — Laboratério Maritimo da Guia

Aviso 5 de Outubro, tendo desenvol-
vido intenso trabalho de investigagcéo
ao servigo do Pais, o que deu origem
a publicagdo das Cartas Litologicas
Submarinas.

Em Fevereiro de 1996, Luis Salda-
nha, Professor de Biologia Marinha
da Faculdade de Ciéncias da Univer-
sidade de Lisboa organizou em Cas-
cais, no Museu do Mar (fundado em
1879 pelo entéo Principe Carlos), um
simposio internacional comemorando
o 1° centenario da Oceanografia em
Portugal (Figura 10) e que, muito sim-
bolicamente, j& que os soberanos de
Portugal e do Ménaco cultivaram forte
amizade, contou com a presenga do
Principe Alberto Il do Ménaco (1958-),
filho de Rainier Il (1923-2005).

As amostras trazidas pelo Challenger
foram alvo de analises posteriores,
tendo permitido importantes avangos
cientificos. A salinidade das diferen-
tes aguas do mar foi definida como
sendo a massa (g) de deposito seco
obtido por evaporagdo de 1 kg da
agua, S (%o). Mas a descoberta, por
S. Arrhenius (1884), do fenédmeno da
dissociagao electrolitica, com a pre-
senca de ides em solugdo aquosa,
permitiu definir a composi¢éo iénica

da agua do mar em termos dos ides
maioritarios, Na*, Ca*, K*, CI, SO, e
CO,2. Os ides maioritarios presentes
na agua do mar mantém concentra-
¢des relativas praticamente constan-
tes, pelo que sabida a concentracao
de um deles pode saber-se a dos
outros. Esta foi a base do método,
dos dinamarqueses M. Knudsen e S.
Sarensen, de determinagao da salini-
dade a partir da determinagéao experi-
mental da clorinidade, CI (%), massa
de ibes cloreto equivalente ao total de
halogenetos presentes em agua do
mar, usando a caracteristica reacgao
quimica de precipitagcdo com nitrato
de prata, AgNO,, com detecgédo do
ponto de equivaléncia pela formagéo
de um segundo precipitado corado de
cromato de prata. Foi estabelecida
(1902) a equacao empirica S (%o) =
0.030 + 1.805 CI (%o), que, por inob-
servancia do principio da proporcio-
nalidade constante, foi revista (1962)
e alvo de nova recomendacéo, pela
UNESCO, S (%0) = 1.80655 CI (%o).
O método foi posteriormente melho-
rado pelo acompanhamento poten-
ciométrico da curva de titulagdo. A
medi¢cdo de condutividade eléctrica
das aguas foi adoptada, 1978, como
base do funcionamento de salindme-
tros, dando origem a chamada escala

Figura 10 — D. Carlos I e a Oceanografia em Portugal
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pratica de salinidade e as unidades
praticas de salinidade, PSU, que, por
serem relativas a padrdes de calibra-
¢ao, sdo adimensionais. Em 1910, S.
Segrensen definiu pH, como medida
da acidez livre, [H'] = 10" e, apds
intensa investigacdo em solucdes
tampéao, desenvolveu e propds o mé-
todo electrométrico para a sua deter-
minagao.

Sendo impressionante o conheci-
mento adquirido nessa época, sao
nao menos importantes os desen-
volvimentos técnicos e cientificos

Metrology of Ocean Salinity and Acidity pems
Ocean Metrology 22203
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do século que se |Ihe tem seguido. = e
Vive-se actualmente um periodo rico = ==

de investigagao cientifica em Quimi-

ca Marinha do qual nos apraz fazer -

Figura 11 - Projecto sobre investigagao cientifica em Quimica Marinha em curso na Faculdade de
Ciéncias da Universidade de Lisboa

ALIDADES CIENTIFICAS

DiaGN6sTIco DA TuBERCULOSE ATRAVES DE ACUCAR FLUORESCENTE

Pela primeira vez, a tuberculose pode
ser detectada e visualizada no organis-
mo humano por utilizagao de uma molé-
cula baseada num acucar. Investigado-
res de instituicdes americanas e britani-
cas criaram uma sonda suficientemente
selectiva para detectar a tuberculose in
vivo. O objectivo do trabalho desenvol-
vido ndo era inicialmente este, mas sim
estudar a biologia basica da doenga e as
enzimas envolvidas. A superficie do ba-
cilo da tuberculose existem trés enzimas
(Ag85A, Ag85B e Ag85C) essenciais a
sobrevivéncia do microorganismo e por

Investigadores do Instituto de Bioenge-
nharia e Nanotecnologia de Singapura
e da IBM, Califérnia, EUA, disponibiliza-
ram recentemente polimeros cationicos
formadores de micelas com capacidade
bactericida. A novidade desta proposta
€ a biodegradabilidade dos polimeros e
a sua capacidade de auto-formacéo de
micelas, originando uma solugéo base-
ada na nanotecnologia para o problema
emergente da resisténcia aos antibioti-
cos. Os antibidticos convencionais in-
viabilizam as bactérias ao penetrarem
no seu interior através da parede ce-
lular e ao afectarem as fungdes vitais
intracelulares. A resisténcia a este tipo
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isso mesmo como um possivel alvo para
actuacao de farmacos. A fungao destas
enzimas € a incorporagcdao do agucar
trealose na parede celular do bacilo. Os
investigadores desenvolveram um con-
junto de moléculas semelhantes a trea-
lose com o intuito de inibir as enzimas
Ag85, mas estes agucares modificados
nao causaram inibicdo, sendo mesmo
processados por acgao das enzimas.
Uma das moléculas obtidas, contendo
fluoresceina, foi efectivamente incor-
porada na parede celular dos bacilos,
tornando-os fluorescentes. Apesar da

MiceLas Ao ATAQUE

de antibiéticos tem aumentado porque
as bactérias sobreviventes proliferam e
passam esta capacidade de resistén-
cia as geragbes seguintes através de
material genético. Actualmente existem
alguns peptideos catidnicos com efeito
bactericida unicamente por desestabi-
lizacdo da parede celular, diminuindo
assim o aparecimento e propagacgéao de
resisténcias. No entanto, estes pepti-
deos sao frequentemente toxicos para
o hospedeiro, com uma estabilidade
limitada no organismo. Neste contexto,
os polimeros séo geralmente menos t6-
xicos e mais estaveis, mas apresentam
a desvantagem de ndo serem degrada-

trealose ser uma molécula relativamente
comum, ela ndo é encontrada nas célu-
las dos mamiferos. Por outro lado, ndo
sendo um agucar redutor, € pouco pro-
vavel a existéncia de reacgdes cruza-
das e formagdo de produtos adicionais
por glicagdo nao-especifica, tornando a
sonda especifica para o bacilo da tuber-
culose in vivo. Neste momento, a sonda
esta a ser testada em material biolégico
proveniente de pacientes infectados.
(adaptado de http://www.rsc.org/chemis-
tryworld/News/2011/March/
06031102.asp)

veis, sendo provavel a sua acumulagao
no organismo ou no ambiente. O novo
polimero é baseado em policarbonato,
material biocompativel, e forma micelas
espontaneamente em solventes aquo-
sos. Estes nano-agregados interagem
com a parede celular, tendo ja sido de-
monstrado que séo tao eficientes quanto
os antibidticos convencionais em mode-
los animais, suscitando menor resistén-
cia. E esperada a sua incorporagdo em
produtos consumidos no dia-a-dia, tais
como colutérios ou formulagbes para o
tratamento de feridas.

(adaptado de http://www.rsc.org/chemis-
tryworld/News/2011/April/04041102.asp)

Marcela Segundo (msegundo@ff.up.pt)

Faculdade de Farmacia da Universidade do Porto

Quimica 121



Quimica para os mais novos

Departamento de Quimica UJ- Jl.l l
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia
Universidade Nova de Lisboa r —

marta.corvo@dgq.fct.unl.pt

Marta C. Corvo h

Introdugdo

As reacg0es com mudanga de cor costumam captar o interesse dos mais novos porque conseguem
‘ ver a mudanga a acontecer naquele instante. A primeira actividade convida os mais pequenos a
experimentarem com amostras do seu dia a dia. As colora¢des obtidas com o pigmento da couve

roxa sao particularmente fascinantes, tanto pela sua intensidade como pela variagdo.

Fazer bolas de sab3do é uma brincadeira comum a muitas geracdes. A segunda actividade propoe
desvendar a magia das bolas de sabdo. Pretende-se testar varias solucdes e descobrir qual a que

produz as Melhores bolas de sabdo. Recomenda-se esta actividade ao ar livre.

[- Quimica da couve roxa

Material:

e |Metade de uma couve roxa

e Tesoura

e Recipientede 0.5L

o Agua

e Saco de plastico com fecho
e 4 Copos transparentes

e Liquidos e sélidos para testar, por exemplo — vinagre, agua, sumo de limao,

sumo de laranja, fermento, bicarbonato de sédio, sabdo, detergente.
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Procedimento:

1. Com atesoura, cortar algumas folhas da couve roxa em bocados pequenos e colocar no saco

de plastico.

2. Adiionar 0.5 L de dgua morna a couve roxa e fechar o saco hermeticamente. Esperar 10
minutos, agitando cuidadosamente.

3. Cortar a ponta do saco de plastico e deixar escoar para dentro do recipiente de 0.5 L, os
pedacos de couve ficam dentro do saco. A solucdo deve ter uma cor entre o azul e o roxo.

Este é o extracto de couve roxa.

4. Colocar cerca de dois dedos de extracto em cada um dos copos transparentes.
5. Adicionar um pouco do liquido/sdlido a testar a cada um dos copos. Colocar dgua destilada

num deles. Observar as alteragdes de cor.

Explicagao:

Algumas substancias sdo classificadas como acidos, outras como bases, outras ainda sao neutras. Os
acidos, como o sumo de limdo, sdo o oposto das bases, como por exemplo o sabdo. A dgua destilada
é neutra. No laboratério podemos saber se uma substancia é acida, bdsica ou neutra através de

indicadores - que sdo substancias que apresentam cores diferentes quando as juntamos aos acidos
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ou as bases. Este é o caso dos pigmentos que existem na couve roxa (chamam-se antocianinas) e
qgue extraimos ao adicionar dgua quente. Quando juntamos um 4cido ao extracto, ele muda de cor
para avermelhado. Quando juntamos uma base, muda de cor para azul esverdeado. Quando ndo

observamos mudanga de cor significa que a solugdo a testar é neutra como a agua destilada.

lI- Bolas de sabao
Material:

e Marcador

e 4 copos de plastico

‘ e 4 varetas de fazer bolas de sabdo
e Copo medidor de liquidos

e Agua (de preferéncia destilada)

e Colher de chd

e Detergente de loiga

e Acucar

e Pipeta ou conta-gotas

e Glicerina (vende-se em farmacias)

e Reldgio/cronémetro

Procedimento:

1. Com o marcador identificar cada um dos copos com “A”, “B”, “C” e “D”.

2. Maedir cuidadosamente 60 mL de dgua (1/4 de chavena de chd) e transferir para cada um dos
Copos.

3. Adicionar uma colher de cha de detergente aos copos “B”, “C” e “D”.

4. Adicionar 1/4 de colher de cha de agucar ao copo “C” e agitar cuidadosamente. Adicionar 10
gotas de glicerina ao copo “D”.

5. Colocar uma vareta em cada um dos copos e agitar muito lentamente.

6. Experimentar fazer bolas de sabdo com a solugdo “A”.

/
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7. Registar as observacdes — depois de se formarem, quanto tempo duram as bolas de sabdo;
observar o tamanho e as cores das bolas, atencdo ao seu aspecto antes de rebentarem.

8. Repetir os passos 6 e 7 para os copos “B”, “C” e “D”. (CUIDADO COM OS SALPICOS NOS
OLHOS!)

9. Qual a solugdo que faz as bolas de sabdo mais resistentes?

10. Limpar cuidadosamente a drea de trabalho e lavar as maos.

Observagdes
Copo A B C D
Agua Agua + detergente Agua + detergente + aglicar | Agua + detergente + glicerina
Duragdo
Cor
Aspecto antes de rebentar

Explicacdo :

N3o é possivel fazer bolas de sabdo de agua pura por causa de um fendmeno que se chama tensdo
superficial da dgua. As moléculas de dgua ficam juntas e ndo é possivel colocar ar no meio delas. O
detergente ndo deixa que as moléculas de agua se juntem tanto, por isso, com as solugdes de dgua e
detergente jd conseguimos fazer bolas de sabdo. A glicerina é um liquido viscoso que atrai a
humidade, quando a adicionamos a mistura de dgua e detergente, as bolas de sabdo duram mais
tempo porque demoram mais tempo a secar. O aglcar tem uma accdo semelhante. As bolas de
sabdo reflectem luz das paredes interna e externa. As cores da bola de sabdo vém da luz branca, que
contém todas as cores do arco-iris. A medida que as bolas de sabdo vdo secando a espessura das
paredes altera-se, o que faz com que novas cores aparecam. Mesmo antes da bola rebentar as

paredes sdo tdo finas que parece nao ter cor.

Bibliografia
[1] Inquiry in action: Investigating matter through inquiry, 3" Ed., American Chemical Society, p. 285-

287.

[2] http://portal.acs.org/portal/PublicWebSite/education/outreach/ncw/past/WPCP_008377
acedido em 01/04/2011.
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A Quimica No Nosso QuoTipiANO — SEGURANGA DE PRrRobuTtos
29 JunHo 2011 Em AvEIRO

No ambito do Ano Internacional da Quimica vai realizar-se,
no dia 29 de Junho de 2011, uma acg¢do destinada aos pro-
fessores dos varios graus de ensino, mas também aberta
ao publico em geral, subordinada ao tema A quimica no
nosso quotidiano - sequranga de produtos. Esta actividade
realizar-se-a na Universidade de Aveiro, em colaboragdo
com a Direc¢do-Geral do Consumidor — Comissdo de Se-
gurancga de Servicos e Bens de Consumo. O programa da
accgdo inicia-se as 14:30h com a Sessdo de Abertura, apds
0 que se seguem duas palestras, nomeadamente “Os pic-
togramas nos rétulos - Que informagdes de seguranga?”
proferida por Clara Magalhdes (UA) e José Alberto Costa
(ESJE) e “A rotulagem de seguranga - informagéo ao con-
sumidor” a cargo de Soénia Lapa de Passos (DGC - Comissdo
de Seguranga). Apds uma pausa para café, as 16h, seguem-
se as palestras “Seguran¢a em Quimica de nanomateriais”
proferida por Tito Trindade (UA) e “A seguranga nos la-
boratdrios de Quimica” a cargo de Diana Pinto (UA). As
17:30h terd lugar a Sessdo de Encerramento.

Esta actividade é de entrada livre mas sujeita a inscrigcdo
que podera ser feita para o e-mail indicado.

E: m.clara.f.magalhaes@gmail.com.

OTH INTERNATIONAL MEETING OF THE PORTUGUESE CARBOHYDRATE
CHEMISTRY GROUP (GLUPOR 9)

57H IBeRIAN CARBOHYDRATE MEETING

3-7 SetemBro 2011 Em ViLA ReAL

A 92 edi¢cdo do GLUPOR (9th In-
ternational Meeting of the Por-
tuguese Carbohydrate Chemistry
Group/5th Iberian Carbohydrate
Meeting) terd lugar em Vila Real
de 3 a7deSetembrode 2011, na
UniversidadedeTrds-os-Montese
Alto Douro. Este encontro cientifico, com caracter bianual,
é organizado pelo Grupo de Glucidos da Sociedade Portu-
guesa de Quimica (SPQ). Este grupo intervém ainda na or-
ganizacdo dos Encontros Ibéricos de Glucidos (Iberian Car-
bohydrate Meeting), encontros estes que sdo organizados
em conjunto com o Grupo de Glucidos da Real Sociedade
Espanhola de Quimica, e que decorrem de forma alternada
entre os dois paises, de 3 em 3 anos, desde 1999. Este ano,
ambos os encontros, GLUPOR 9 e 5th Iberian Carbohydra-
te Meeting, decorrerdao de forma conjunta, em Vila Real.
Ambas as conferéncias pretendem ser um ponto de en-
contro para as comunidades cientificas, Portuguesas e
Espanholas, que trabalham na area de gltcidos, com o ob-
jectivo de partilhar os mais recentes avangos nesta area,
ser um férum de discussdo de ideias e ainda estimular no-
vas colaborag¢des. A semelhanca de edi¢des anteriores, o
programa cientifico incluira sessdes plendrias, comunica-
¢Bes por convite, comunicagdes orais e sessdo de posters.
Serdo atribuidos prémios aos 3 melhores posters e um
prémio Jovem Investigador. Para mais detalhes, consultar
a pagina Web do Encontro.

E: glupor9@utad.pt

URL: http://glupor9.utad.pt/index_ficheiros/Page384.htm
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XVII EnconTRO Luso-GALEGO DE Quimica
9-11 NovemBro 2011 Em PONTEVEDRA

Uma vez mais, e como fruto da estreita rela-
cdo existente entre a Sociedade Portuguesa
de Quimica (SPQ), o Colégio Oficial de Quimi-
cos (COLQUIGA) e a Associagdo dos Quimicos
da Galiza (AQUIGA), sera dada continuidade
ao Encontro Luso-Galego de Quimica. Desde
0 seu inicio, em 1985, estes Encontros tém
como objectivo servir de ligagdo entre os
interesses comuns do meio académico e do
meio industrial, em todos os aspectos da Quimica, servin-
do como veiculo para a sua difusdo como ciéncia e/ou tec-
nologia. Para tal, sdo propostas uma série de dreas tema-
ticas, nomeadamente, Quimica Fundamental (Quimica-Fi-
sica, Analitica, Orgéanica e Inorganica), Quimica Industrial e
Tecnologia Quimica (Engenharia Quimica, Nanotecnologia
e Energia), Quimica Agro-Mar-Alimentéria, Quimica Am-
biental, Quimica Sanitdria (Toxicologia e Analises Clinicas),
Bioquimica e Biotecnologia, Quimica e Educagdo.

O encontro manterd a sua estrutura habitual, 5 sessdes
plenarias sobre temas da actualidade, apresentadas por
cientistas de prestigio, e algumas sessGes paralelas para
as restantes contribui¢des: orais (com duragdo de 10-15
minutos) e em forma de painel; permitindo, em ambos os
casos, facilitar o intercambio cientifico e tecnoldgico entre
os presentes, mantendo como objectivo a realizagdo de
um encontro com alta qualidade cientifica.

O XVII Encontro Luso-Galego de Quimica terd lugar no
Pazo da Cultura de Pontevedra, Rua Alexandre Bdveda
s/n.,de 9a 11 de Novembro de 2011. As linguas oficiais do
encontro serdo o galego, o portugués e o espanhol. Serdo
também aceites resumos e comunicagGes em inglés.

E: secretaria@colquiga.org
URL: http://www.colquiga.org/contenido.php?idpag=130
01&idcon=pag20110118203614

9"-11", January, 2012
Porto, Portugal

XIV EnconTRo NAcionAL DE CRoMATOGRAFIA (ENC2012)
9-11 Janeiro 2012 No Porto

O 72 Encontro Nacional de Cromatografia, organizado pelo
Grupo de Cromatografia da Sociedade Portuguesa de Qui-
mica, decorrerad entre 9 e 11 de Janeiro de 2012, no Porto.
Um dos designios deste encontro é conseguir obter o
sucesso do anterior, realizado no Funchal, em Dezembro
de 2009, mantendo-se os mesmos objectivos principais:
fomentar a colaboracdo e interaccdo cientificas entre di-
versos participantes, assim como divulgar trabalhos cien-
tificos relevantes que envolvam fundamentos, desenvol-
vimentos e aplicagbes de técnicas cromatograficas em
diversos dominios da investigacdo, industria e educacdo.
O encontro sera dedicado a discussdo dos diversos avan-
¢cos em cromatografia, incluindo, entre outros, os seguin-
tes topicos: Preparagdo de amostras, Cromatografia Liqui-
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da, Cromatografia Gasosa, Tecnologia de Coluna e Fases
Estacionarias, Validacdo de Métodos, Técnicas de Detec-
¢do e Detectores, Técnicas Hifenadas, Modelos Tedricos
e Conhecimento em Ciéncias de Separacdo, Analise de
Dados e Quimiometria, Aplicagdes Cromatograficas e Bio-
separagoes.

Para mais informacdes, consultar a pagina Web do evento.

E: enc2012@fc.up.pt
URL: http://www.spg.pt/eventos/enc2012

Granada, 4-7th September 2011
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111 JornADAS IBERICAS DE FoToquimica (JIF)
4-7 SetemBro 2011 Em GRANADA, ESPANHA

As Il Jornadas Ibéricas de Fotoquimica decorrerdo entre 4
e 7 de Setembro, em Granada, dando continuagdo a uma
série de eventos organizados pelo Grupo de Fotoquimica
da Sociedade Portuguesa de Quimica e o Grupo Espanhol
de Fotoquimica (GRUFQ). O programa do evento abordara
diversos aspectos actuais da fotoquimica e suas aplicagdes,
incluindo os seguintes topicos: fundamentos e aplicagbes
da fotoquimica e fotofisica em gases, liquidos, solugdes,
plasmas e sdlidos; estudo de processos fotoquimicos
na Biologia; estereoquimica; singletos de oxigénio;
cinética quimica; fotocatalise; desenvolvimento de laser;
metodologias espectroscépicas modernas; nanoparticulas
luminescentes, entre outros. Estas jornadas contardo com
a presenca de cientistas de renome internacional na area
da fotoquimica. Existirdo quatro tipos de apresentacoes,
nomeadamente liges plendrias, comunicagdes por
convite, comunica¢des orais seleccionadas de entre os
trabalhos submetidos e apresentagdo em poster. Para
mais informagdes consultar a pagina web do evento.

URL: http://www.grufo2011.com

1671H EuroPEAN CARBOHYDRATE SYMPOSIUM
3-7 JuHo 2011 em SoRRENTO, ITALIA

Symposium

th European Carbohydrate

Sob os auspicios da International Union of Pure and Ap-
plied Chemistry (IUPAC), da Royal Society of Chemistry e
das Sociedades lItaliana, Portuguesa e Espanhola de Qui-
mica, decorrerd em Sorrento (Nalopes, Itdlia), entre 3 e 7
de Julho, a 162 edicdo do Simpdsio Europeu de Glicidos.

Esta série de simpdsios teve inicio em Viena em 1981,
tendo-se realizado 14 outros simpdsios por toda a Europa.
O evento, organizado pela Universidade de Naples Federi-
co I, Universidade de Milan-Bicocca, Universidade de Sa-
lerno e pela IUPAC, tem como objectivo discutir o estado
da arte no que respeita todos os aspectos da Quimica e
Biologia de Glucidos e, simultaneamente, promover um
encontro cientifico de elevado nivel de interacgdo entre
os participantes, estimulando a qualidade e inovacgao, e
inspirando todos aqueles que trabalham na area e todos
os outros que com ela sintam afinidade. A conferéncia
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tera uma duracgdo de 5 dias, em que os trabalhos incluirdo
sessGes sobre Sintese Organica e Enzimatica de Glucocon-
jugados, Glucobiologia, Glucobiotecnologia, Glucomedici-
na, Aspectos Industriais e Alimentares de Glucidos, Novas
Metodologias em Analise Estrutural, entre outros topicos.
Durante a conferéncia sera atribuido o prémio EPNOE (Eu-
ropean Polysaccharide Network of Excellence) no valor
de 500€ ao melhor poster apresentado por um aluno de
doutoramento, e o prémio EurJOC (European Journal of
Organic Chemistry) aos trés melhores posters, correspon-
dendo a vouchers para livros da editora Wiley no valor de
250¢€, 150€ e 100€.

Para mais informacgdes, consultar a pagina Web do evento.

E

EuCHEMS INTERNATIONAL CONFERENCE ON CHEMISTRY AND THE
EnvironmEeNT (ICCE 2011)
11-15 SetemBro 2011 Em ZURIQUE, Suica

E: info@eurocarb2011.org
URL: http://www.eurocarb2011.org

@) ICCE 20N

A Conferéncia Internacional em Quimica e Ambiente, or-
ganizada pela Divisdo de Quimica e Ambiente (DCE) da
Associagao Europeia para as Ciéncias Quimicas e Mole-
culares (EuCheMS), decorrerd nos dias 11 a 15 de Setem-
bro em Zurique, Sui¢a. Colaboram ainda na organizagdo
do evento a Sociedade Suiga de Quimica, em cooperagdo
com a Divisdo de Quimica Ambiental e Ecotoxicologia da
Sociedade Alema de Quimica, bem como alguns Institutos
de investigacdo ambiental situados em Zurique (EAWAG-
Aquatic Research, EMPA-Materials Science and Techno-
logy e ETH-Swiss Federal Institute of Technology Zurich).
No seguimento da conferéncia anterior, realizada em Es-
tocolmo em 2009 e na qual estiveram presentes aproxi-
madamente 500 participantes de 45 paises, esta sera a
132 conferéncia de uma série de eventos bianuais. O ICCE
pretende ser uma plataforma para a discussdo e troca de
ideias de investigadores da area da Quimica Ambiental,
com énfase na quimica e ecotoxicologia. Entre os princi-
pais tépicos a serem abordados em 2011, incluem-se os
seguintes: Contaminantes organicos e inorganicos emer-
gentes; Nanomateriais; Qualidade da dgua para consumo
humano e respectivo tratamento; Quimica da atmosfera
e aerossois; Poluigdo de solos e sedimentos; Processos de
transformag¢do quimica e bioquimica; Modelos de avalia-
¢do e de predicdo do destino ambiental de quimicos; Efei-
tos em organismos e ecossistemas. O evento conta com
a participacdo de oradores de renome internacional, que
irdo abordar dreas especificas de interesse, procurando
estimular a curiosidade cientifica dos investigadores mais
jovens. O programa cientifico inclui ainda eventos satélite
e expositores que irdo apresentar os mais recentes equi-
pamentos e servi¢os na drea da quimica ambiental.

E: icce2011zurich@demariaevent.ch
URL: http://www.icce2011.org/site
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AGENDA

29 Junho 2011 em Aveiro
A quimica no nosso quotidiano - seguranca de produtos
E: m.clara.f.magalhaes@gmail.com

3-6 Julho 2011 em Braga

XXII Encontro Nacional da SPQ (XXII ENSPQ)
E: xxiienspg@quimica.uminho.pt

URL: http://www.spg.pt/eventos/xxiienspqg

3-7 Julho 2011 em Estrasburgo, Franga

XIXth International Symposium on Photophysics and Photochem-
istry of Coordination Compounds

E: isppcc-2011@unistra.fr

URL: http://isppcc-2011.unistra.fr

3-7 Julho 2011 em Brighton, Reino Unido

6th International Symposium on Macrocyclicand Supramolecular
Chemistry

URL: http://www.ISMSC2011.0rg

3-7 Julho 2011 em Toulouse, Franga

19th EuCheMS Conference on Organometallic Chemistry
E: Rinaldo.poli@lcc-toulouse.fr

URL: http://www.eucomc2011.org

3-7 Julho 2011 em Sorrento, Italia

16th European Carbohydrate Symposium
E: info@eurocarb2011.org

URL: http://www.eurocarb2011.org

6-8 Julho 2011 em Gdansk, Poldnia

Euro Food Chem XVI - Translating food chemistry to health
benefits

E: agnieszka.bartoszek@pg.gda.pl

URL: http://www.eurofoodchemxvi.eu

10-15 Julho 2011 em Creta, Grécia

17th European Symposium on Organic Chemistry (ESOC 2011)
E: info@esoc2011.com

URL: http://www.esoc2011.com

18-20 Julho 2011 em Ourense, Espanha

2nd International Congress on Analytical Proteomics
E: proteomass@proteomass.org

URL: http://sing.ei.uvigo.es/ICAP

30 Julho-7 Agosto 2011 em San Juan, Porto Rico
43rd IUPAC World Chemistry Congress

E: ginfante@iupac2011.org

URL: http://www.iupac2011.org

31 Julho-4 Agosto 2011 em Glasgow, Reino Unido
23rd International Congress of Heterocyclic Chemistry
E:ichc2011@meetingmakers.co.uk

URL: http://www.ichc2011.com

7-12 Agosto 2011 em Vancouver, Canada

15th International Conference on Biological Inorganic Chemistry
(ICBIC 15)

URL: http://www.chem.ubc.ca/icbic15/index.html

28 Agosto-3 Setembro 2011 em Coimbra

14th European Conference on the Spectroscopy of Biological
Molecules

URL: http://www.ecsbm2011.com

29-31 Agosto 2011 em Estrasburgo, Franga

3rd International Conference on Biodegradable and Biobased
Polymers (BIOPOL-2011)

E: conf-biopol2011@unistra.fr

URL: http://biopol.unistra.fr

31 Agosto-3 Setembro 2011 em Budapeste, Hungria
4th European Conference on Chemistry for Life Sciences
E: 4eccls@mke.org.hu

URL: http://www.4eccls.mke.org.hu

76

3-7 Setembro 2011 em Vila Real

9th International Meeting of the Portuguese Carbohydrate
Chemistry Group e 5th Iberian Carbohydrate Meeting

E: glupor9@utad.pt

URL: http://glupor9.utad.pt/index_ficheiros/Page384.htm

4-7 Setembro 2011 em Granada, Espanha
Il Jornadas Ibéricas de Fotoquimica
URL: http://www.grufo2011.com

4-7 Setembro 2011 em Sitges, Espanha

1st International Conference on lonic Liquids in Separation and
Purification Technology

E: customerservice-ILSEPT11@elsevier.com

URL: http://www.ilsept.com

4-8 Setembro 2011 em Granada, Espanha
5th EuCheMS conference on Nitrogen Ligands
E: nligands@ugr.es

URL: http://www.ugr.es/local/nligands

11-15 Setembro 2011 em Belgrado, Sérvia
Euroanalysis XVI

E: euroanalysisO11@pharmacy.bg.ac.rs
URL: http://www.euroanalysis2011.rs

11-15 Setembro 2011 em Zurique, Suica

EuCheMS International Conference on Chemistry and the
Environment (ICCE2011)

URL: http://www.icce2011.org

11-16 Setembro 2011 em Tartu, Estdnia

13th European Symposium of Organic Reactivity, ESOR XIII
E: esorXlll@ut.ee

URL: http://www.ut.ee/esorXIll

14-16 Setembro 2011 em Madrid, Espanha
9th Green Chemistry Conference (9GCC)

E: ramon.mestres@uv.es

URL: http://www.iuct.net

14-16 Setembro 2011 em Rostock, Alemanha

8th International Conference on History of Chemistry

E: carsten.reinhardt@uni-bielefeld.de

URL: http://www.gdch.de/vas/tagungen/tg/5511__e.htm

25-29 Setembro 2011 em Berlim, Alemanha
8th European Congress of Chemical Engineering
E: conference@ecce2011.de

URL: http://www.ecce2011.de

5-7 Outubro 2011 em Milao, Italia

CHEM-MED 2011 Conference

E: claudio.molinari@zeroemission.eu

URL: http://www.artenergy.it/pages/conf_en.asp

1-4 Novembro 2011 em Praga, Republica Checa

5th International Symposium on Recent Advances in Food
Analysis (RAFA 2011)

E: Food_Analysis_2011@vscht.cz

URL: http://www.rafa2011.eu

9-11 Novembro 2011 em Pontevedra, Espanha

XVII Encontro Luso-Galego de Quimica

E: secretaria@colquiga.org

URL: http://www.colquiga.org/contenido.php?idpag=13001&idc
on=pag20110118203614

9-11 Janeiro 2012 no Porto

XIV Encontro Nacional de Cromatografia (ENC2012)
E: enc2012 @fc.up.pt

URL: http://www.spg.pt/eventos/enc2012
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