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as préticas pictéricas de Rembrandt e a reatividade
dos agentes secantes de chumbo nas matrizes a 6leo
de pinturas histéricas. No entanto, outras hipdteses
também devem ser consideradas. Trabalhos de conser-
vacgao anteriores do The Night Watch, em particular a
possivel adicdo de um verniz a base de dleo no século
XVIII, podem ter favorecido a formac3o de formato de
chumbo na pintura. Estes investigadores prosseguem os
trabalhos com a investigagao da cinética de formacao
de formato de chumbo e compostos associados, bem
como a sua estabilidade em tinta a dleo.

Papel Higiénico como
Fonte de PFAS em
Aguas Residuais

As dguas residuais podem conter compostos po-
tencialmente nocivos, nomeadamente substancias
per- e polifluoroalquiladas (PFAS), que podem
ser libertadas no meio ambiente. Os PFAS foram
encontrados, por exemplo, em produtos de higiene
pessoal e o papel higiénico pode ser uma fonte de
PFAS em 3guas residuais. Alguns fabricantes de
papel usam PFAS como agentes humectantes, que
podem contaminar o papel final e, além disso, o
papel higiénico reciclado pode ser feito com fibras
provenientes de materiais que contenham PFAS.

Timothy G. Townsend (Universidade da Flérida,
Gainesville, EUA) e colegas avaliaram esta potencial
fonte de contaminacdo por PFAS em sistemas de
dguas residuais, caracterizando quer papel higiénico,
quer lamas de dguas residuais. No seu estudo,
a equipa de investigagao utilizou rolos de papel
higiénico vendidos em diferentes regiées do mundo
e recolheu amostras de lamas de esgoto de estagdes
de tratamento de dguas residuais dos EUA. Apds ex-
tracdo dos PFAS presentes nos papéis e em sélidos de
lamas, a sua anilise foi realizada por cromatografia
liquida de ultra alta resolugao-espectrometria de
massa tandem (UHPLC-MS/MS).

Os investigadores detetaram seis compostos-al-
vo nas amostras de papel higiénico: dcido perfluo-
ro-hexandico (PFHxA), dcido perfluoro-octandico
(PFOA), 4cido perfluorodecandico (PFDA), diéster de
fosfato de fluoroteldmero 6:2 (diPAP 6:2), diéster de
fosfato de fluorotelémero 6:2/8:2 (diPAP 6:2/8:2)
e diéster de fosfato de fluorotelémero 8:2 (diPAP
8:2). Os DiPAPs encontravam-se também entre
os PFAS mais abundantes presentes em lamas de
tratamento de dguas residuais. Contudo, o diPAP
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6:2 foi o PFAS mais prevalente detetado em am-
bos os tipos de amostras.

Dos resultados obtidos, os investigadores calcu-
laram que o papel higiénico contribui potencialmente
com menos de 4% do diPAP 6:2 total presente
no esgoto nos EUA e no Canadd, 35% na Suécia,
podendo atingir 89% em Franga. De acordo com esta
equipa de investigagao, as percentagens calculadas
sugerem ainda que a maior parte dos PFAS entra
nos sistemas de dguas residuais dos EUA a partir
de outras fontes. No entanto, este trabalho de
investigacao identifica o papel higiénico como uma
fonte de PFAS em sistemas de tratamento de dguas
residuais, podendo ser possivelmente uma fonte
importante destes compostos em algumas regides.

Fontes

Toilet Paper as a Source of PFAS in Wastewater, chemistryviews.org/toilet-paper-

as-a-source-of-pfas-in-wastewater (acedido em 11/03/2023).

J.T. Thompson, B. Chen, J. A. Bowden, T. G. Townsend, Environ. Sci. Technol. Lett.

2023, 70, 234-239. DOI: 10.1021/acs.estlett.3c00094.

>
Ana Paula Esteves
aesteves@quimica.uminho.pt


https://www.chemistryviews.org/an-unusual-painting-with-an-unusual-lead-compound/
https://www.chemistryviews.org/an-unusual-painting-with-an-unusual-lead-compound/
https://doi.org/10.1002/anie.202216478
mailto:aesteves@quimica.uminho.pt
https://www.chemistryviews.org/toilet-paper-as-a-source-of-pfas-in-wastewater/
https://www.chemistryviews.org/toilet-paper-as-a-source-of-pfas-in-wastewater/
https://doi.org/10.1021/acs.estlett.3c00094
mailto:aesteves@quimica.uminho.pt

