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as práticas pictóricas de Rembrandt e a reatividade 
dos agentes secantes de chumbo nas matrizes a óleo 
de pinturas históricas. No entanto, outras hipóteses 
também devem ser consideradas. Trabalhos de conser-
vação anteriores do The Night Watch, em particular a 
possível adição de um verniz à base de óleo no século 
XVIII, podem ter favorecido a formação de formato de 
chumbo na pintura. Estes investigadores prosseguem os 
trabalhos com a investigação da cinética de formação 
de formato de chumbo e compostos associados, bem 
como a sua estabilidade em tinta a óleo.

Papel Higiénico como 
Fonte de PFAS em 
Águas Residuais
As águas residuais podem conter compostos po-
tencialmente nocivos, nomeadamente substâncias 
per- e polifluoroalquiladas (PFAS), que podem 
ser libertadas no meio ambiente. Os PFAS foram 
encontrados, por exemplo, em produtos de higiene 
pessoal e o papel higiénico pode ser uma fonte de 
PFAS em águas residuais. Alguns fabricantes de 
papel usam PFAS como agentes humectantes, que 
podem contaminar o papel final e, além disso, o 
papel higiénico reciclado pode ser feito com fibras 
provenientes de materiais que contenham PFAS.

Timothy G. Townsend (Universidade da Flórida, 
Gainesville, EUA) e colegas avaliaram esta potencial 
fonte de contaminação por PFAS em sistemas de 
águas residuais, caracterizando quer papel higiénico, 
quer lamas de águas residuais. No seu estudo, 
a equipa de investigação utilizou rolos de papel 
higiénico vendidos em diferentes regiões do mundo 
e recolheu amostras de lamas de esgoto de estações 
de tratamento de águas residuais dos EUA. Após ex-
tração dos PFAS presentes nos papéis e em sólidos de 
lamas, a sua análise foi realizada por cromatografia 
líquida de ultra alta resolução-espectrometria de 
massa tandem (UHPLC-MS/MS).

Os investigadores detetaram seis compostos-al-
vo nas amostras de papel higiénico: ácido perfluo-
ro-hexanóico (PFHxA), ácido perfluoro-octanóico 
(PFOA), ácido perfluorodecanóico (PFDA), diéster de 
fosfato de fluorotelómero 6:2 (diPAP 6:2), diéster de 
fosfato de fluorotelómero 6:2/8:2 (diPAP 6:2/8:2) 
e diéster de fosfato de fluorotelómero 8:2 (diPAP 
8:2). Os DiPAPs encontravam-se também entre 
os PFAS mais abundantes presentes em lamas de 
tratamento de águas residuais. Contudo, o diPAP 
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6:2 foi o PFAS mais prevalente detetado em am-
bos os tipos de amostras.

Dos resultados obtidos, os investigadores calcu-
laram que o papel higiénico contribui potencialmente 
com menos de 4% do diPAP 6:2 total presente 
no esgoto nos EUA e no Canadá, 35% na Suécia, 
podendo atingir 89% em França. De acordo com esta 
equipa de investigação, as percentagens calculadas 
sugerem ainda que a maior parte dos PFAS entra 
nos sistemas de águas residuais dos EUA a partir 
de outras fontes. No entanto, este trabalho de 
investigação identifica o papel higiénico como uma 
fonte de PFAS em sistemas de tratamento de águas 
residuais, podendo ser possivelmente uma fonte 
importante destes compostos em algumas regiões.
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