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0O emsaio do aluminio

PELOS PROF.

A, J. Ferreira da Silva e Alberto d"Aguiar

A industria do aluminio foi fundada em Franga, por HENRI
SAINTE-CILAIRE DIEVMILLE, en 18534,

Na sua memoria sobre o aluminio, publicada em 1855, re-
fere-se 4 sua densidade tio fraca que eguala a do vidro.

«Intermedio entre os metaes commums e os metaes preciosos
por algumas das suas propriedadtes, é superior aos primeiros nos
usos da vida domestica pela innocuidade absoluta das suas com-
binagdes».

E depois de ter estmbelecido, n'essa notavel memoria, a faci-
lidade com que se electrolysa o chloreto duplo de aluminio e de
sodio, o illustre chimico accrescenta estas phrases propheticas:

«E de suppbr que o aluminio serd, mais tarde ou mais cedo,
introduzido na induwstria; Bastard sem duvida medificar .muito
pouco os processos que deserevi para os tornar compativeis com
a producgio ecomomica do aluminio» (*).

Nio se enganou o s@bio chimico; o aluminio entrou franca-
mente na industria e o seu uso generalisau-se, principalmente
desde que se conseguiu obtel-o mais economicamente pela ele-
ctrolyse da a&lumina.

Hoje, gragas ao seu, relativamente, baixo prego, 4 sua leve-
za, facilidade d'estaimpagem, aspecto agradavel, 6 aluminio con-
quistou logar proemimemnte entre os metaes de uso corrente, tor-
nandio-se preferido para a confecgdo de muitos utensilios domées-
ticos, para a fabricagdo de material militar e para muittas outras
applicag@es, como  joalharia, revestimento, automobilismo, appa-
relhos de applicagio muito variada, etc., etc.

Esta larga expansio do aluminio permittiu apreciar o valor
do seu emprego, e tem detemminado numeresos trabalhos ten-

() Estas citagdes sdio reproduzidas por SAINTE-CLAIRE DEVILLE, a p.
2, no seu livro publicado em 1859: D Vallumiviitne, ses prophidtss, sa fobnr
catiom ef ses applieitions; Paris, 1859,

Rev. de Chim. Pura e Ap.~3.0 anno-m.o 2-Faerelro. 4
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dentes a ar fixas condigBes da sua applicacio e as razSes da sua
alterabilidade.
Aiitararitifldaele do adliminio

bBrrre (*), baseado no consideravel calor d'oxydagio do alu-
minio, diz que este metal, longe de ficar inalterado sob a acgio
dos agentes chimicos, é atacado por grande numero d'elies.

Cousiderando o elevado calor d'oxydagdo do aluminio, bas-
tante superior ao do ferro e muito proximo do do cilcio (¥), me-
tal muito alteravel, e baseandim-se em observagdes sobre a altera-
bilidade do aluminio pela ac¢do dos carbonatos alcalines, etc.,
DImTE chega mesmo a declarar que muiifas das illusGes mantidas
a respefto das applicacdes industriaes do aluminio se dissijpam
ante a facilidade do seu ataque pelos agentes chimicos.

Allude 4 influencia do ar no ataque por um agente neutro,
como o chloreto de sodio, cujas solugdes medianamemte concemn-
tradas - alteram com o tempo os utensilios d'aluminio, sobretudo
nos pomtos de contacto do metal com a superficie do liquido,
explicandiw-a da seguinte férma:

O oxygenio dissolvido no soluto aquoso de chloreto, sobre-
tudo o que se encontra na visinhanga da superficie livre do li-
quido, oxyda uma quantidade muito fraca d'aluminio e cobre o
metal d'uma camada muito fraca d'alumina*(Al?G%), que nio"reage
sobre o chloreto de sodio, pelo facto da reaccio ser emdothermica:

Al2O? + 6NaCl diss. = AI*CI® diss. 4 3Na?0 ... — 28%7.

Intervem entio o anhydrido carbonico da atmosphera na
reac¢io exofinenmica:

A120® 4f 6NaCl diss. + 3CO? diss. = Ai2CI® diss.
+ 3C0%2.Na®O diss........ ............ + 334,

O carbonato de sedio assim formado & a seu turno, susce-

(") A DITTE, Sur quelques propvidtéssde Nalumitwimn. «C. R. de lAc.

des Sciences», t. 128, 1899, p. 195.
Por stomo d'oxygenio o numero de Calorias desemvolvidas na oxy-
dagdo do fhwmw, do alumimgo e do calcio, é, respectivaments, de 6,4, 131 e 145.
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ptivel d'actuar sebre 6 aluminie para dar bicarbenate e alumii=
nato de sedie, que a agua disseeia, dande pequena quantidade
d'alumina e soda:

A2 + 2(C0%Na?0) diss. + 4H20 = Ai20P-Na?0 diss.
+ 2(©0?)Naxtd JH?O diss. + 3H2.

Iniciado o ataque, a seriacio d'estas reaccBes levava-nos a
suppdr que o aluminio serd destruido em bem pouco tempo,
dada a violéncia com que é dissolvido pela soda.

Tal n3o succede, porém: se estas reaccdes, assim como 0
ataque facil do aluminio por alguns 4cidos, metaes e, sobretudo,
bases, como indicam as experiencias e as deducg@es theoricas
sobre o seu elevado calor d'oxydacdo, fazem pensar em uma al-
terabilidade prejudicial 4 utilisagio do alumimio, o facto é que os
resultados do ja4 muito extenso uso do aluminio, em utensilios os
mais diversos, ndo teem confirmado, em grande parte, taes pre-
sumpqies.

Este apparente desaccordo reside na variabilidade de condi-
¢bes experimemtaes a que o aluminio é submettido nos ensaios
de laboratorio e na pratica do seu uso corrente, na formacio
d'uma camada protectora d'alumima, ou mesmo d'uma camada
isoladora de gaz (correntemente o hydrogenio, como se deduz
das reacgdes acima transcriptas), e, finalmente, na maior ou menor
pureza do aluminio empregado n'estas experiencias,

As impurzass do alunidido e as causas da sua difrerdilidade

O papel das impumezas do aluminio na alterailidade d'es-
te metal é reconhecida por todos os auctores e, nomeadamente,
por MOIBSAN, que, em estudos successivos e muito interessantes,
mostrou a influencia que pequenas doses de elementos extranhos,
como o sodio, carbono, etc., teem sobre a conservacido do alumi-
nio. Essas impunezas constituem pomtos fracos por onde se inicia
a corrosiio do metal.

E assim que MoBSAN encontrou pelo exame microscopico,
Ao centro d'um pequeno ponto d'ataque do aluminio conservado
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bastante tempo em agua, um minusculo grio de carvio, que ser-
viu de ponto de partida 4 hydratagdo do aluminio (¥).

A interrupcio da hotnogenidade, que taes impurezas reali-
sam no aluminio e a constitui¢io de elementos de pilha formados
pelo metal e pela impureza explicam satisfactoriamente a influem-
cia perturbadora de taes impunezas na alterzbilidade do metal.

O conhecimento d'estes factos, simples applicacio ao alumii-
nio das perturbag@ies, bem conhecidas dos metallurgiistas, que
qualquer impumeza, por minima que seja, provoca nas propiie-
dades physicas e chimicas d'um metal, deu logar ao abamdono
das ligas de cobre e aluminio, que primitivamente se suppu-
nham mais adequadas que o aluminio simples 4 confecgdo de
utensilios dommésticos, e a procurar obter um metal cada vez mais
puro.

MaissaN, n'uma commumicagio 4 Academia das Sciencias de
Paris (%), salienta bem este facto, comparando alguns resultados
analyticos colhidos em ensaios de aluminios simples, ou das suas
ligas com o cobre, feitos em 1893 com os feitos em 1897.

Assim em 1893, em que as ligas de cobre e aluminio eram
quasi exclusivamente empregadis, obtinimnt-se os seguimtes re-
sultados:

1 11 I v
Cowe . . . . . . 5,85 2,62 2,27 1,20
Silicio . . . . . . 1,27 1,56 1,50 1,58
Ferro . . . . . . 0,41 1,53 1,59 1,15
Alumimio . . . . . 92,78 94,52 94,77 96,33

10031 10023 100,13 100,26

Em 1897 a pureza do aluminio, quer do ligado ao cobre, ja
menos usado, pelo menos para utensilios domesticos (%), quer do
simples, é muito maior, como mostram os seguintes exemplos:

(*) MoissaN (HENRID), Sur la presence du sodivm daes Palsvasiinm pyee-

par elretrodpgee «C RR ddd'Akadd ddesSeitnoessy.t.t1221,18895pp 7997.

(®) MosSAN (HENRD), Sur les applizaiioss de Paluwwiimm. «C. R. de
I'Acad. des Sciences de Paris», t. 128, 1899, p. 895.

() Em automobilismo tem sido utilisada, com vantagem, uma liga de
aluminio e tungsténio, conhecida sob o nome de pmertinio.
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\Y% VI VI VIII
Cobre. . . . . 3,02 3,01 vestigios vestigios
Silicio. . . . . 0,04 0,09 0,05 00,8
Ferro . . . . . 0,20 0,12 0,19 0,32
Alumimio. . . . 96701 97,02 99,80 89,18

100,27 100,24 100,04 99,58

Estes resultados, devidos aos aperfeicoamentos introduzidos
por SECRETAN no processo d'Hkli, sdo postos ainda em relevo
por MineeT (¥, que mostra a influencia dos noves methodos ele-
ctrolyticos na pureza do aluminio em siliicio:

Analyses feitas em
1890 1803 1897
IX X XI
Ferro. . . . . . . . . . 0,40 0,40 0,12
Silicio. . . . . . . . . . 0,90 0,25 0,02
Aluminio . ... .. . . . . . 93,70 99,35 99,86

100,00 100,00 100,00

Os progressos industriaes, acompanhando as experiencias de
laboratorio e os ensinamentos da larga experimentacio do alu-
minio em -utensilios domésticos, milifares, etc., crearam typos de
metal- em que as impunezas ndo chegam a attingir 05 %,, limite
minimo, segundo BALLAND (¥), como se vé nas analyses vil, ix e X
e ainda em uma das seguintes (Xiv), apresentadas espesitdimente
para avaliar da impureza do aluminio em sodio (¥):

Xl XIII XV
Alumimio . ... . . . . . 99,21 99,40 99,61
Eerro. . . . . . . . . 0,54 0,51 0,41
Silicio . . . . . . . . 0,06 0,05 0,11
Sodio . . . . . . . . 0,02 0,02 0,00
Cobre . . . . . . . . \vestigios vestigios vestigios

©) MINET (ADOLPHE), Sur les i 5 de Dalumewitr. «C, R, de

lihcad. des Seiences», t. 128, 1899, p, 1163, )

) BALLAND indica para o aluminio puro o titulo de *®jgn COM to-
levaneia até *fyon0, isto €, 6 metal deve comier de 99 a 995 de alumimio puro;
para as ligas de cobre e aluminio diz que a tolerancia em cobre deve variar
entre o0 @ Migon, O € 2 a 3 %%, die cuiree qom 9 @ BTH dldliminiéo e 11
a 05 d'impuezas diversas. (M. BALLAND, Essaii des ufensiles em aladnmiiniowe.
«C. R, de I'Acad. des Sciemces de Paris», t. 125, 1897, p. 276).

() MOISSAN (HENR1) Suv XNamalfyse de Nalamiteimm et de ses alliages.
«C. R. de I'Acad. des Sciences de Paris», t. 125, 1897, p. 278.



