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471

Anallyse do metal de uma adaga encentrada
n'um tumulo muito antigo

Brof A 4 Ferreirs dz Silva
!

A analyse chimica dos objectos archeologicos rectificou al-
gumas idéas que corriam mundo ,sobre a natureza dos metaes
empregados na alta antiguidade.

Em regra, consideravam-se os objectos em que entrava o
cobre, e colleccionados nos museus, como bronze.

Esta denomimagio é, por vezes, illusoria.

Entre os objectos de cobre analysados até hoje podemos
mencionar:

O sceptro de PEPI 1, rei da Vi dynastia, no Egypto, cerca de
4:000 annos antes de j. C. (¥);

Uma figurinha votiva, encontrada na Mesopotamia, em Tello,
nos alicerces d'um edificio do rei QWR-NINA, considerado ante-
rior ao século 40 antes de J. C. (9);;

Outtra figurinha votiva, também encontrada na mesma loca-
lidade, e que tinha o nome de Goudeah);

E ainda outras, encontradas no Egypto e da data das xv, xviH
e XXV dynastias (°).

Até 4 vi dynastia os objectos analysades, os mais antiges de
todos que teem sido encontrades, s&o de cobre semsivelmente
puro. Da vi dynastia em diante foram 'estudades ofjpstios em que
a analyse chimica encontrou cobre com pouco esttariho; depois
apparecem bromzes propriamente ditos.

Ndo quer isto dizer que todes os objectos de cobre puro
sejam antigos. De jfacto, sempre se fabricaram no oriente e no
occidente objectos de cobre, quando era ja conhecido o bronze,

¢) BERTHELOT, imfratictitson & la chimiiz des amciews, p. 424,
(°) BERTHELOT, La chimie av moyen édge, t. i, p. 391.
@) BERTHELOT Avetiéologiie et histoive des sciemcsss, Paris, 1906, p. 59.

Rev. de ChimEPura e“#n~—3.0 anno—mo 12—Dezembro, 32



472 Archeologia

como ainda hoje se fabricam; mas nédo serviam nem como ferra-
mentas ou utensilios, nem como espelhos (%),

O bronze propriamente dito appareceu desde a xii dynastia,
e nunca mais deixou de produzir-se até hoje.

Em regra todos os objectos de cobre, que se encontram no
seio da terra e em contacto com ella ha muitos séculos, estfio
cobertos por uma patina esverdeada e por uma camada terrosa ana-
loga de cOr esverdeada; e o metal acha-se transformado, mais ou
menos profundameitile, em oxydo cuprdso. Essa camada superfi-
cial é segundo os trabalhos de BERTHELOT, constituida em grande
parte pela atafamitge, oxyehloreto de cobre, que corresponde 4
formula

3Cu0, CuCli®#+ 4H2O (3.

Os dados precedentes confirmam a opinido de muitos ar-
cheologos que admittem como provavel uma idadle de cobre puro,
anterior 4 idade do bromze, em que se fabricaram com o cobre
armas e utensilios.

Razdes d'outra ordem couduzem & mesma conclusio. O
bronze é uma liga de que faz parte o cobre e o estmnho. Ora,
emquanto o cobre é frequente no mundo, o estanho é raro. Os
minérios de cobre nativo encomtram-se no Lago superior (Ame-
rica do Norte); mas ha também minérios oxydados (oxydos, car-
bonatos, etc), e sulfuretos simples e complexos, com 0s quaes se
obtém o cobre, por processos que ndo deviam ser descomhecidos
dos antiges. Os minerios de cobre do Sinai, no antigo Egypto,
eram muito impoitanies, e foram de certo largamente explorados
para a preparacio do cobre, como mostram os restos de antigas
officinas gue ainda 14 se encontram.

O esttrino ndo se emcontrava com tamanha freguencia. Os
jazigos impontantes existem nas ilhas Britannicas (ilhas Cossitéri-
des) e na Indo-China (ilhas da Sonda e provincias meridionaes
da Chima), regides muito afastadas dos centros dos antigos im-

() BERTHELOT, Arciebllgige, efc, p. 61
(*) BerTHELOT, Avalidgmie, etc, p. 48.
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perios da Chaldea e do Egypto; e era, portanto, mister empre-
hender longas viagens por terra ou por mar para o levar aos lo-
gares do emprego, 0 que ji exige um grau elevado de civilisa-
¢do. Parece que os phenicios, vindos outr'ora das margens do
golfo Persico 4s do Mediterraneo, foram os primeiros promoto-
res d'esta navegacéo no occidente ().

A preferencia dada ao bronze depois de certa epocha para
o fzbrico de armas e utensilios justifica-se, porque a liga era mais
dura, mais resistente e mais facil de trabalhar que o metal.

Estas consideracfes trazemo-las a propesito da analyse que
tivemos de realisar, afim de esclarecer um assumpto da mesma
ordem.

Com effeito, a direccio da Povtbrgaliza confiou a0 meu exame
dous fragmentos de metal, tirados da parte terminal do espigao
de uma adaga, encontrada, com outros objectos e restos de ca-
daver, dentro d'uma sepultura de pedra muito antiga, descoberta
na quinta da Agua Branca, sita no logar da Brea, na freguezia de
Santa Maria de Lobelhe, concelho de Cerveira,

Na mesma sepultura encomtrourse um diadema d'ouro, aros
singelos e em serpentina, também d'oure. O diadema ainda cin-
gia o crameo; todos os mais ossos se achavam reduzidos a pé
branco. N&o tinha entrado nenhum sedimento terroso dentro do
caixdo de pedra, e ndo havia signaes alguns de infiltragdes (3).

A adaga estd coberta de uma espessa patina verde-escura, e
os dous fragmentos egualmemte. Destacada, tanto quanto possi-
vel, a patina, que era bastante adherente, reconfremur-se que um
dos fragmentos pesava 0,577 gr.; o outro 0,575 gr.

O metal, que era avermelhado, dissolvia-se quasi completa-

() Segundo STRABRO, livro 1H, cap. v, 11, citado por BERTHELOT (/-
cherdgeie, etc., p. 226).

A desaiiipgio da sgpultura e dos objectos n'ella enmcontrados acha-se
ne fasciculo 1i do tomo 1i éda— Pyrfyglialia, p. 241-252, n'um artigo muito
completo do snr! Comselheiro JOSE FORTES, O auctor approxima a edade da
8daga 4 de alguns objectos, da época dos primeiros metaes, mais de 2:000
annos antes de Christo, descriptos por G. MONTEL1US

]
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mente no acido azotico de densidade 1,2, dando um soluto per-
feitamente azul.

Sobre uma parte aliquota do liquido doseourse o cobre pelo
methodo do iodeto de potassio, determinando o iodo libertado
por meio de um soluto decinormal de hyposulfito de sodio.

Fizeram-se dois ensaios que deram resultados perfeitamente
concordamtes, conduzindo 4 percentagem de 92,79 de cobre.

Sobre outra parte do soluto doseourse o chloro, pelo me-
thodo de MOHR.

Outtra porc¢do do liquido foi precipitada completamente pelo
acido sulfhydrico. A parte d'este precipitado soluvel no sulfureto
de ammonio serviu para a pesquisa do antimonio e para reco-
nhecer e dosear o arsénio. O que era insoluvel foi dissolvido no
acido azotico diluido, e o liquido obtido ensaiado para reconfe-
cimento do chumbo, bismutho e prata.

O liquido separado do precipitado pelo acido sulftydrico
serviu para investigar o zinco, o ferro, o nickel, a magmesia e as
terras alcalinas.

Os resultados obtidos referidos a 100 partes, foram os se-

guimtes :

Cobwe . ... .'. . . . . . . .. 92,79
Chlore . . . . . . . . . . . . . 1,83
Arsénio. . . . . . . . . . . . . 0,38
Prata oL (4]
Chumbo . 0
Estanho e (4]
Antimomio . ..., .,, . . . . . . 6
Zinco . .. e 0
Eerro . (4]
Nichkel . . . . . . . . . . . . . (4]
Magmesia . . . . . . . . . . . . Vestigios
Silieca. . . . . . . . . . . .. 0,09
Agua, carbonato de calcio e mateérias di-

versas nio doseadas . . . . . . . 4,91

100,00

Segundo todas as probabilidkdies, o chloro encontrado pro-
vém de oxychloreto de cobre, que, d'accordo com analyses de
objectos similares de data muito antiga, comp&e na maxima parte
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a patina, que ndo foi possivel destacar dos fragmentos amalysazdos
e se dissolveu conjunctamente com o metal.

Os resultados da analyse mestram que se nio trata no caso
presente de uma liga metallica de cobre e estanho, comparavel ao
nosso ,ironze i, come & primeira wikin se poderia pensar. A
hypotiese tem de arredmr-se, pois que o estwmho ndo foi encom-
trado.

O metal empregado para fabricar a adaga deve reputar-se
cobre industtidtriensrete puro.

Preparados candlagicos
POR

J. Salgado

(Continuado de p. 31B-3.0 anno)

[ —dOONSSERVADOR PARA VINHOS (ANTIEERMENTO)

Sob o nome de conservador para vinhos (amfffermeatdy) tem
sido offerecido 4 venda n'esta praga um pé, que é uma mistura
de metabisulfito de sodio e benzoato de sodio.

Os resultados que nos levaram a esta conclusio foram os
seguintes:

E um pé branco amorpho, sem cheiro.

Aquecido em lamina de platina, funde, produz gazes de cheiro
fortemente acre e arde com chamma fuligineosa, deixando um re-
siduo amarellado.

Em tubo fechado n'uma extremidade, e aquecido, funde, e
da-se também o desprendimento dos mesmos gazes, provocando
tosse. O residuo é amarello-alaranjado; deitado n'uma moeda de
prata humediecida deixa mancha negra, e addieionado de acido
chlorhydrico dé cheiro a acido sulfhydrico.

Diissolee-se facilmente na agua e o soluto tem reacco alca-
lina.

O soluto tratado por acido chlorhydrico d4 precipitado branco
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floccoso, que se dissolve nos alcalis, e forte desemvolvimento de
anhydrido sulfuroso.

Agitando com ether o soluto com o precipitado, este dissol-
ve-se muito rapidamemnte no ether.

Decantando o ether e evaporando-o lentamente a seccura,
fica um residuo branco, em crystaes plumesos muito leves.

Um pouco d'este residuo calcinado em lamina de platina
funde, ndo ennegrece, d4 vapores de cheiro fortemente acre, ar-
dendo com chamma fuligimesa, sem residuo. —Aquecido com a
cal sodada decorpie-se com produccdo de vapores de benzina.
—Dissulbido @n sgua lexanente dledimisada dd aom @ perchlo-
reto de ferro precipitado volumoso, cr de carne, decomposto
por acido chlorhydrico, com formagdo de perchloreto de ferro
e separagio de orystaes braneoes muito leves.

Estas reacgdes indicam a presenga d'um berizoato.

O liguido aquoso, que ficou da decantacio do efther e des-
prendia cheiro a anhydrido sulfuroso pela ac¢do dos acidos, foi
evaporado 4 seccura e o residuo deu as reaccdes dos saes de
sodio.

Estes resultados mostram a existencia na mistura de benzoato
de sodio e metabisulfito de sodio.

Este p6 deve ser completamente banido para tratamento de
vinhos, por ser inconveniente 4 satide, e se achar como tal, visto
conter benzoato de sodio, consignado nos regulamentos em vi-
gor no nosso paiz (Decreto de 1 de sefiembro de 1894, art. 17,
alinea b);; decreto de 17 de dezembro de 1903, art. 46, allnea b).

|+~ @ NAFLOL

Sob este nome encomiie-se no commercio em latas de 1 ki
logramma, uma substancia com o fim de ser usada eonio eon-
servador para vinhos.

As latas de origem tem os seguintes dizeres: «Naflol—mwrs
gue deposére—Anti-fFevnesntt seiemtifigue.

E um pé branco, amorpho, exihaliznde cheiro a amhydrido
sulfuroso.

Aquecido n'um tubo fechado n‘uma exttiesmidade, emitte abun-=
dantes fumos de anhydrido sulfuroso, dd um sublimade de enxe-
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fre, muda primeiro de Judr para amarellado, depois funde em
pontos, ficando no fim uma massa escura a quente e que pelo
arrefecimento passa a amarellado, com pontos avermelhados.

N’um tubo aberto notour-se, no comego, uma decrepitagdo te-
nue, desprendimento de anhydrido sulfuroso e um pequeno su-
blimado branco. O residuo da ustulagdo era esthranguicado.

Sobre o carvio ha a principio uma decrepitagéo lenta, de-
pois a substancia funde, ficando avermelhada a quente; em se-
guida reage sobre o carvdo e penetra nos péros d'elle por com-
pleto. Sobre o carvdo fica uma pequena aureola branca,

O nefiol commumica & chamma a ¢br violete lilaz nitida.

Nio d4 a reacgio da silica na pérola de sal de phosphoro.

Com o acido sulfurico e alcool nio revelou indicios de acido
borico ou boratos.

Com o acido sulfurico nfio deu gazes que corroessem o vi-
dro, 0o que mostra que ndo tem fluovetos.

E perfeitamente solivel na agua.

A addicio de chloreto férrico d4 uma cér avermelhada de
sangue, que desapparece com o0 tempo e mais rapidamemte pela
ebulicdo.

O soluto fervido da cheiro a anhydrido sulfuroso.

Tratado pelo carbonato de sodio, ha effervescencia e o cheiro
a anhydrido sulfuroso deixa de manifiestar-se.

O liquido n3o da effervescencia com o acido dhllernydrico
diluido.

Tratado pelo chloreto de baryo da precipitado branco, que
desapparece em parte pela addi¢cdo de acido chlorhydrico.

Vé-se, portanto, que o naflsl/ nfo passa de bisullity de potiars-
sio, que se acha parcialmente oxydado e transfermado em sulfato.

A analyse quantitativa revelou que elle continha:

Aahydrido sulfureso %, . . . . . . 38,750
Acido"sulfurico $O°* * . . . . . . 12,589
Potassa K*O > . . . . . . 42223

0 que corresgponde @:

Bisulfito de potassio %, . . . . . . 72,65
Sulfato de potassio » . . . . . . 27,35
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O acido sulfuroso foi detemminado volumetricamente com
um soluto titulado de iodo.

O acido sulfurico determimou-se do modo seguinte: toma-
ram-se 0,5 gr. do producto que se misturaram com Ritro e soda;
fundiin-se a mistura em cadinho de piatina; a massa da fusdo foi
tratada por agua, e no soluto acidulado por acide chlerhydrico
doseou-se o acido sulfurico por meio de chloreto de baryo; de-
duzin-se do acido sulfurico total o que correspondia ao acido
sulfuroso.

Vé-se, portanto, que o nafil/ ndo é mais gue um nome de
phantasia para apresentar o bisuifito de potassie.

Notas 4 Phammacopéa portugueza
b

SOBRE O ANTIMONIO DIAPHORETICO LAVADO

Este medicamento, preparado no século xv por BAZILIO VA-
LENTINO, estudado no seéculo xvii por NEwwnanNy, W EQIES e
HAGEN e ainda hoje usado como espectorante e resolutivo nos
enfartes pulmoenes, é o producto da lavagem da massa que se
obtém quando se funde o antimonio com o nitro,

As proporgdes empregadas ndo sio uniformememte desigma-
das pelos auctores.

Aconselham uns que se funda 1 parte de antimonio com 4
partes de nitro pulverisado (SCHMIDT).

FREMY indica 1 parte de antimonio para 3 de nitro (%).

A Pharmeecgpéa porduguezzn de 1876, ainda em . vigor di as
proporgies de 3 para 7; ou 1 parte de antimonio para 2,33 de
nitro.

O Codex firancez, © mosso codigo pharmaceutico (&), que vi-
gorava antes da pharmacopéa e as pharmacop#as belga e hespa-

(‘) FrEwy, Enyptippieie efifmdgee, t. 1H, LLe caheir; Paris, 1884, p. 345

(2) SILVEIRA PINTO (A. A.) e PEREIRA REIS (J.) = Codlidggo phpharmaeniing
lusitbano, 2.8 edigdo; Porto, 1876, p. 156-157.

e 346
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nhola ('), designam as proporgdes de 1 para 2, seguindo n'esse
ponto o modus faniéndii ji consignado no tratado de pharmacit
de SOUBEIRAN e REGNAULT (%).

As condi¢fes de preparacdo estio bem descriptas n'este tra-
tado, e as pharmacop#as officiaes a ellas se cingem, sem diver-
géncia que valha notar-se.

Em breve veremos que estas proporgles sio as mais confor-
mes com a theoria, e que o emprego de maiores por¢des de nitro
é em pura perda.

Emquanto 4 formula chimica do compaosto obtido, dd-o a
nossa pharmacopéa como biantimomiato de potassio anhydro (?)

230K, Sh20%,
2 S0 " FO.

que equivale a:

Mas n3o é esta a compesicio do preparado, que contém
uma percentagem de agua de mais de 10 %, segundo as analy-
ses de GUBOURT (*).

Segundo o Codex francez, o preparado corresponde a for-
mula :

(SbO%KH - 2H?0 = SbO*K,SbO*H + 2H?O

que é também a adoptada pela pharmacopéa hespanhofa.. Ow-
tros (°) escrevem-n'a, considerando toda a agua como de consti-
tuicio:

SbO*HPIGSbOH? = (SO*)ZHEK

que é susceptivel ainda de ser apresentada, e o tem sido, pelas
tres férmas seguintes:

() Farmacopéa oficial egpemola, 72 édition; Madrid, 1905, p. 106.

(") SOUBEIRAN et REGNAULT, Traiif de pfenrmciese, 9. édition; Paris,
1887, p. 808.

(3) O diccionario de WURTZ di a0 antimonio diaphoretico lavado a
formula que a Pharmacop@a portugueza adoptou. O erro passou para alguns
livros, entre os quaes o grande Traiftd d chimice minidetds, de MoESSaw, t. 111,
1904, p. 154. No livro de Cliimicaa mieseh/, de FERREIRA DA SILVA, 3. edigédo,
p. 465, ha também a omissdo da agua.

() Wuwrrz, Chilide méticedde, t. 1, p. 572. o

(®) ARNOULD, Nouweaux élewamtss de permadeje, 6.e édition, 1905, p.
183; e PRUNIER, Medicenmrasts chimidpess; Paris, 1906, t. I, p. 533,
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28b?03% K0 + BH#0;
Sh?0O%K?0, 2H?0.Sb?*073H?*0
25bOK,Sb?0% H2O + 4IH?0.

Conforme se considera o composto como meta— ou orthoan-
timoniato acido.

A formula de EREMY, que é também a adoptada por alguns
auctores (*), contém mais uma molécula de agua, é, portainio:

2Sb?0%K?0 + 6H?0 == Sh 0% K¥0, 2H?0-3h0%,3H?0 + H¥O

D’accordo com a férmula do Codex francez, o antimonio dia-
phoretico lavado contém as seguintes percentagens dos seus
componmnentes:

Antydrido antimeniks: - - 498 X ;%&%g ~ B8

/o 4700
Potassa. . ... ... .... iQOO)X @Hwﬁ—w = Km—._. . *1!‘4&

O que corresponde semsivelmente &s analyses que dio (Co-
digo pharmaceutico):

Anhydrido antimemico. . . .. .. ... ... ... ... 76,99
Potassa . . . . . .. .. . ... 10,70
Agua . . . .. 12,31

100,000

A reacgio theorica, correspondente i transformacio do azo-
tato de potassio em azotito, afim de libertar o oxygenio nascente
para oxydar o antimonio, deve realisar-se nas proporgdes theo-
ricas seguintes:

) RICHE, Lecons de chimie, 3. édition, 1882, e FREMY, Loc. cit.
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_aspt s 2w
5(Az70% K?*0) — 5A20°K — =%

isto é de 10 partes de antimonio para 21 de nitro, 0 que corres-
ponde sensivelmente ao processo de preparagdo adoptado nas
Pharmacopéas franceza, hespanhola e belga.

Os productos da fusio do antimonio com o nitro, durante a
operagio, sio metantimoniato de potassio SbO®K, que se pdde
escrever:

/D
§bO ¢

Metantimoniato
de potassio

com azotito de potassio, ficando também algum azotato de po-
tassio por decompor.

As primeiras lavagens da massa de fusio sio carregadas de
alcalis livres (porque a potassa do nitro é mais que sufficiente para
se formar o metantimomiatio), de azotito e de azotato de potassio
ndo decompeosto e de um pouco de metantimoniato neutro de
potéssio; sob a influencia d'uma grande quantidade d'agua a
massa acaba por separar-se em metantimoniato neutro soltvel
e metantimoniato acido insoluvel, que € o antimonio diaphore-
tico lavado (QUBQURT) (*).

1l

COWHRESTOS ARSENICAES

A Pharmacopéa portugueza menciona os seguindes compes-
tos arsenicaes:

Arseniato de potassio . . . AsO*H-=K
Arseniato de sodio . . .... AsO‘HNa® + S#H'0
Arsenito de sodio (soluto de).

) SOUBEIRAN e REGNAULT, Truiéd de phammiecie, 9.2 édition; Paris,
1887, p. 808.
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I. O primeiro é o sal arsenical de MACQUER, conhecido
tambem pelo nome de arseniaty acido de potassitv, arseniigdonieo-
napotassico, E o triarseniato de potassio:

JORK WH (oaH ACK
AQ—OK + As@é—ﬁﬁ + As—OH = 3As0&<—0QH
~QOH] O A\ QH

- S ——
1 mol.' de ar- 3B maol. de ar-
semiato neutro de 2 mol, de acido arsénico semiato monopo-
potassio tassico

Apresenta-se em crystaes prismaticos e anhydros, inalteraveis
ao ar.
Contém:

Anhydrido arsénico . . . . . . . . . 6388 %

que corresponde a

Anhydrido arssmios®. @ . . . . . . . 55 %

A Pharmacopéa belga indica a percentagem de 63,86 de
anhydrido arsémico; e B. FisCHER e C. HARTWICH, certamente por
erro, a de 63,6 (}).

A nossa Pharmacopéa indica que para o preparar se funda
o acido arsemioso com o azotato de potassio, e se lixivie 0 pro-
ducto de fusio; mas nido designa as proporgdes dos ingredientes.

As proporgBes theoricas Sio:

As?0O® = 198 para 2AzOMK = 202

1 mol. die amhydri- 2 mol. die azotztio
do arsemioso de potassio

que sdo pesos sensivelmente eguaes.

Sao estas porgoes eguaes que ddo para a preparacdo a Phar-
macopéa belga e o tratado de FiSCHER e HARTWICH.

A massa da fusdo, arrefecida e pulverisada, trata-se por 2 a
4 vezes o seu peso de agua fervente; filtra-se e depois faz-se crys-
tallisar.

(') FISCHER, und HARTWICH, HAQER'S Fifmdidbatr deteppmermaceutischen
Pharigs, 1 Band; Berlin, 1900, p. 396.
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O soluto deve ser acido ao tornesol; se o nao for, ndo se
produz por arrefecimento d'elle sendo um arseniato incrystallisa-
vel, deliquescente, mais carregado de potassa; de sorte que, quam-
do a reaccdo ndo for acida, deve jumbr-se ao soluto um pouco
de acido acético.

Il. O arseniatte disodito é o sesguiarseniato de sudi@:

LODNz ONa W a
Az + A@&m\m + AM gz;mag—owa
rQONa \@Dia

l .mql,, deaam(lo 3 moAb m;nto
iso

2 mol. de arsemiato neutro de sodio carsbiico 20
O sal anhydvro é amorpho e muito hygrometrico, e, por isso,

nio pdde conmtar-se com a constancia de sua composicio, embora

se conserve com muito cuidado. E o sal da Pharmacopéa ingleza.
Contém:

Anhydrido arsénico . . . . . . . . . 6183 %

Para o obter, a Pharmacopéa ingleza recommenda que se
seque o sal crystallisado 4 temperatura de 150°C., até nio perder
de peso.

Ha também um sal amovpiim, em péb, com duss moléculas de
agun AsOINa?H + 2H?Q, que resulta do sal com sete molécu-
las de agua, por aquecimento brando (Pharm. Unmit. States, 1390);
e é este 0 que BOURQUELOT, no seu relztorio sobre a Cantéran-
cia internaciona! de Bruretldss de 1902 pava a uridficagio da iff-
mul dos medicamentos heroices, diz ser o da Pharmacopéa belga
actual (). Comteria 51,8 9%, de anhydrido arsénico.

Os arseniatos de sodio crystallisadies s¥o dois: um com sete
e outro com doze moléculas de agua.

O arseniato de sedio de sete moléculas de aguam ANO*Na?H
4 TR0 & obtido por crysillisagio a quente, entre 13 e 29,
do soluto de arseniato de seodio.

() BourQuHI®T, in Jouwrdal de plewwn. et chim, 6. série, xvi; 1902,
p. 362. Deixamos a affirmativa 4 regponsabilidade de BOURQUIELOT, nio tendo
4 miao a ultima edigio da Pharmacopéa belga, a que o auctor se mefzree—Na
edigio da Pharmacopéa belga de 1885 a composicio do avseratrio dissadico
s (arsoians sodfe swmatfsy) é o do sal inglez. Este arsemiato disodico secco
obtintier-se aquecendo o sal de sete moléculas de agua a 100o.
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Contém:
Antiydrido arsénico . . . . . . . . . 3685 % (Y
correspondente a 31,72 9%, de anhydrido arsenioso e

Agua de crystallisacgio . . . . . . . . 40,38 %

Este sal é estivel e nio efflorescente nas condig@es ordima-
rias de temperatura, e por isso a quantidade de agua de crystal-
lisagio é constante. E o sal das Pharmacop#as franceza e da dos
Estados Unidos (1890).

O arseniato de sodio de doze moléculas de agua AFO‘Na’H
-f N0 é o que se depde dos solutos aquosos de arsemiato de
sodio quando a crystallisacdo se effectua a temperatura inferior a
18¢C. (FrESENIUS, 1851).

Contém :

Anhydrido arsénico . . . . . . . . . 2851 °,

correspondente a

Anfydrido arsemioso. . . . . . . . . 2463 ",
ea

Acido orthoarsenico . . . . . . . . . 3533 %

Agua . . . . . . . . . . . . . . B3739,

E este sal isomorpho do phosphato de sodio ordinario; é
efflorescente ao ar, perdendo agua 4 temperatura ordimaria, e
transformanidio-se pouco e pouco no anterior. Ndo tem, por isso,
a constancia indispensavel para ser usado como medicamento; e,
por isso, ndo é indicado por Pharmacopéa alguma,

() No Commmvttaviv delln Fammeecpein itallirea de GUARESCHI, t. i,
parte 1a, Torino, 1897, p. 436, dd-se como erroneo este numero. Como se vé,
ndo o é: o auctor do artigo deveria ter notado que a Pharmacop@a franceza
exprime o arsénio, ndo sob a férma de acido arsénico hydratado, mas sim de
anhydrido arsénico. O acido orthoarsenico correspondente &: 45,5 °/y .
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Portanto, o sal que ha a inscrever nas parrmeacppdss deve sér
o0 de sele moléculas de agua, que tewn 36,85 ®lp de anhydirido ar-
sénico; e assim o decidiu a ultima conferencia internacional a que
jd nos referimos (%).

A nossa Pharmacopéa nio menciona nenhum dos arseniatos
anteriores, mas o de oito moléecullas de agua AsO*Na?H + 8 H?*O
que conteria:

Anhydrido arsémico . . . . . . . . . 34859,
Agua . . . . . . . . . . . . . . 43647,

Oe 34,85 de anhydrido arsénico correspondem a 43 %, de
acido orthoarsenico.

Este arseniato a 8 moléculas de agua, que QWELIN em 1826
suppunha ser o que se formava por crystallisagio a quemte, tem
em realidade apenas sete moléculas de agua, como o attesta a
analyse e o isomorphismo com o phosphato bisodico PO*Na®H
+ 7H?0, sal estiével. Esta férmula, e ndo a da Pharmacopéa poc-
tugueza, que é a de GWELIN, é a que hoje se adopta, depois dos
trabalhos de RAMWEISBERG, U. SCHIFF, SALKOWSKY e outros (%),

EweiLiN determinou tambem a existencia do sal a doze mo-
leculas de agua.

A nossa Pharmacopéa recommenda que se faca crystallisar o
sal na temperatura de 30° a 35¢. Deve haver erro de impressdo
—a temperatura conveniente.é 200 & 250 ou 189 a 258, como de-
momstrou FRESENIUS.

A Pharmacop&a franceza, indicando a temperatura de 15° a
20e, também n3o é exacta, por quanto n'estas condig@es obtem-se
uma mistura de sal a sete com o sal a doze molécuilas de agua.
N'este ponto estd mais exacta a Pharmacop@a italiana.

A base da preparagio do sal crystallisado é o producto de
fusdio do anhydrido arsenioso com o azotato de sodio; mas a
nossa Pharmacopéa nio indica as proporgfes em que teve de ser
feita a mistura.

() Jowrn. de Pharm. et de Chim, 6G.e strie, t. xvi, 1802, p. 363.
() GUARESCHI, Commamnttaido eif., t. i, p. 435.
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As proporgdes theorieas sio evidentemente:

Antiydrido arsenioso. . .... 1 molécula, isto é As’O?
Azotato de sodio . . . . . 4 moléculas, isto é 4Az0°Na

Para 200 gr. de azotato de sodio (quantidade que figura na
Pharmacopéa franceza) a porgao theorica de anhydrido arsemioso
a empregar devera ser 116.

Estas porgdes—200 de azotato de sodio e 116 de amhydrido
arsenioso, sio de facto as inscriptas no Codex francez (%).

A massa de fusdo lixiviez-se com 8 vezes o seu peso de agua
destillada quente; e juntt-se-lhe a quantidade de carbonato de
sodio sufficiente para que o soluto tenha uma reacgao alcalina
bem pronunciada,

Ill. O soluto de arsenito de potissitn, equivalente ao Uior
arsenical de FOWLER, a que a nossa Pharmacopéa se refere, pre-
para-se como indicam as Pharmacopéas ingleza, belga, franceza,
allemi e suissa, com partes eguaes de anhydrido arsenioso em pé
e carbonato de potassio ().

O Codex dos Estados Unidos manda empregar, em vez do
carbonato de potassio, duas partes de bicarbonato.

As férmullas das diversas Pharmacop®ss, no que toca aos
principios essenciaes, concordam; apenas differem nos aromas —
que podem ser a essencia de melissa (Ph. allem&), a tintura d‘all-
fazema composta (Ph. ingleza), o alcoolato de melissa (Ph. fram-
ceza) ou o alcool aromatico (Ph. austriaca).

A reaccio de anhydrido arsenioso sobre o carbonato de
potassio di-se de accordo com as duas equacSes chimicas se-
guimties :

l.a:

As'O® + K¥CO® = 2KAsO? + ©O*

1 mol. I mol. Metarse-
anhydrido  carbonato nito de po-
arsenioso de potassio tassio

148 138

') No livio de FISCHER e HARWICH, j4 ditado, vem, de ceto por erro,
100 partes, em vez de 200, de azotato de sodio (o. cit., p. 396).
(® Na chimitez peymecectichica e toxicwidgigica de VITALL, ha um eguivo-
co:—em vez de uma parte de carbonato de potassio ou duas de bicarbonato
de potassio, 1é-sge:-duas partes de carbonato de potassio (t. 1, p. 249).
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O corpo formado é principalmente um metarsenito de po-
tassio AsO.QK((uK), correspondente ao acido metarsenioso noi-
mal AsO.OH|, que deriva de acido ortho-arseniose nermal per
perda de 1 mol. d’agua: AsO"H"~H20 = AsO?H.

As?0" 4 2CEO° 4+ H?0 = 2607 4+ 2 As(OK){(OH)

1 mol. 2 mol. de 2 mol. de arse-
de anhy- carbonato nito dipotassico
drido de
arsemioso potassio

Sommando as duas equagdes obtem-se em resumo:

2As’0® + 3K?CO® + H?0 = 3C0? + 2AsO(0OK) + 2/)&&(@‘()2’(@’#1)

2 mol. 3 mol. de Metarsenito Arsefito
de anhy~ carbonato de potassio dipotassico
drido de
arsenioso potassio

Podendo ainda forman-se o arsenito monopotassico
As(OK)(OH)?.

Sendo a primeira reacgdo a principal vé-se que nas condi-
¢oes indicadas na Pharmacopéa ha um ligeiro excesso de car-
bonato de potéassio (6 p. por 100); d'ahi em parte a reacgao al-
calina que o licor de Fomisr apresenta,

O acido metarsemioso ndo existe livre; mas acha-se, ©oimo

‘se vé, principalmente no estedo de metarsemito no licor de
FONIER.

Consoante o processo de preparagdo, o soluto arsenical da
nossa Pharmacopéa tem 1 %, de anhydrido arsemioso; e 1 c? cor-
responde a 0,01 gr. d'essa substancia.

E um liquido, sem cor e sem cheiro. A reaccio é alcalina.

Bibliographia

Virmawr  (Prof. Dioscorins). — Sulla ricerca deliacido salicilico
nei vini e nelle sostanze aiimentari. —Esta memoria do eminente
chimico italiano foi apresentada ao vi Comgresso internacional
de chimica applicada, celebrado em Roma de 26 de abril a 3 de
maio de 1906.

Rev. de Chim. Pura e Ap.—-3® anno-m.e® 12-Dezembro. 33
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O auctor passa em revista os principaes trabalhos rezlisados
por vérios auctores—fBERREIRA DA SILVA, CARDOSO PEREIRA, TAF-
EE, Cownrapy, KoPF, GEROOK, SPicA, GIORNL, etc, e entende que
a causa principal dos inconvenientes que se podem emncontrar
na pesquisa deriva do facto de que os solventes empregados
para a extracgdo do acido salicylico dos vinhos arrastam comsigo,
além d'este acido, outras substancias, as quaes depois impedern e
mascaram a reacco entre o acido e o chloreto férrico. O sol=
vente a preferir ndo deve dissolver estas substancias, nem ares-
tar a agua ou o liguide aguose em que estdio dissolvidas.

Este solvente é o tolueno ou methylbenzina CYH?,CH{®.

O inconveniente do ether é que elle dissolve pequena quan-
tidade de acido tartarico, citrico, lactico e de tanino, que impe-
dem ou tornam menos nitida a reaccio. O tolueno nada dissolve.

E boa regra, depois de agitar os solutos a ensaiar com o to-
lueno, filtrar o liquido, para o privar das mais pequenas gottas
d'agua que podem turvall-o, e que contém em solugdo as substam-
cias que sdo causa dos inconvemiemnties apontados.

Nos ensaios com o vinho, agita-se 10 ¢? de vinho com 40
de tolueno.

Para investigar o acido salicylico na conserva de tomates e
em outras substancias alimemtares, acidificcam-se estas previa-
mente com algumas gottas de acido chlorhydrico, se sdo solidas,
Ou evaporam-se 4 seccura ou até consisténcia xaroposa; exhaur
ra-se o0 residuo com alcool absoluto, evapana-se 4 seccura o soluto
alcoolico; trata-se o residuo com uma pouca d'agua; filtra-se; e
agita-se o filtrado com tolueno, depois do que se applica a reae-
¢do com o chlereto férrieo.

O auctor observa que com o sulfato de cobre se obtém
também uma reacgio bastante sensivel com o acido salicylico
(cor verde).

BarraL (E).—Précis d'analyse ehimique biologique géménale;
1 vol. in-1B, de 412 p., avec 155 figures. ((Librairie J. B. Baillliere
et fils, 19, rue Hautefeuille); Paris, 1908.

No prefacio, o auctor indica com precisio o fim a que visou
esarevendo este livro, diz elle:

«Os dois objectivos para que devem tender os maiores es-
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forcos da analyse chimica biologica sdo a physiologia e a clinica.
O conhecimento puramente chimico dos principios que consti-
tuem os nossos orgaes, ou entram na composi¢do dos nossos te-
cidos é a um tempo, a condicdo e o meio indispensavel para
realisar taes objectivos.

«Para o chimico, a analyse biologica deve ter por meta es-
clarecer o diagmostico, investigar e pdr em evidencia no orga-
nismo, ndo s6 as modifiicagdes produzidas pela doenga, mas ainda
as causas d'esta, e os meios para as entravar. Para estas investi-
gacoes, é sufficiente dispér de um pequeno numero de methodoes,
cuja facilidade de execucgdo, alliada 4 exactiddo, tenham sido ve-=
rificados e justificados pela experiencia.

«Ao physiologista e ao chimico, que se collocam frequeutes
vezes sob o ponto de vista diversos, impife-se a necessidade de
conhecer de uma maneira mais aprofundada as propriedadies e
os processos de determinacdo dos diversos principios do orga-
nismo, afim de poder escolher o methodo exacto de investiga-
¢do ou doseamento, que melhor quadre ao fim gque se tem em
vista.

«E partindo d'estes principios que o auctor escreveu a sua
obra, procurando sobretudo pér nas méos do estwdante e do pra-
tico um manual pratico de diagnestico.

«Procura também facilitar o trabalho do medico, do pharma-
ceutico e do chimico; evitar-lhe pesquisas, muitas vezes longas e
fastidiosas, quando seja preciso effectuar rapidamente a determi-
na¢do de um principio contido n'um liquido ou n'um tecido,
cujas modifficagdes sdo bastante rapidas».

N'um capitulo prelimimar, o auctor d4 a compasi¢io dos
principaes reagentes empregados; depois estwda os principios
immediatos do organismo, comegando pelos mais complexos e
impontantes —as matérias albumin@itks. Os capitulos que se se-
guem sdo consagrados aos principaes derivados !azotados das
mateérias albuminditks, aos hydiatos de carbono, aos acidos, 4s
matérias gordas, A0S Outros compestes ternarios, aos gazes e 4s
substaneias miperaes:

Este volume é o complemento dos outros dois que o auctor
jd publicou e de que demos j& noticia: Precis d’analiyse drimique

quallitaitive e Fetis d?anallyse chimiquse quunvtitative.
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Hivgicots (Qustave D). — Apparelho continuo a pressio
constante, para a preparagdo do oxygenio nos cursos e para a
analyse. Para a preparacdo do oxygenio pdde o chimico servir-se
de um apparelho de Kirp carregado de grossos fragmentos de
pyrolusite compacta, bem lavados para excluir todo o p6é do mi-
nério, e tratd-los pela agua oxygenada commercial a 10 vol,
ou melhor a 20 ou 30 vol,, acidulada fortemente por ¥;; de seu
volume de acido sulfurico concentrado, addicionado pouco a
pouco e mantendo o liquido a baixa temperatura—(C. R,, t. 144,
no 22, de 3-6-907, p. 1213-1214).

CoLsoN (ALmErT.). —Sobre a ionisa¢do dos sulfates chromicos'
As disselusdss aguesas que eneerram a melssula Cri0Y)° nes
seus differentes estades teem todas © mesme abaixamente eryes-
eopico molsecular 402, E um facto que se ndo podia esperar. ©
grau de ionisacdo nado tem influencia sensivel sobre este abaixa-
memteo—(C. R, t 144, n8 11, de 18-3-907, p. 637-639).

Moissan (H.).—Sebre uma propriedade do amalgama de pla-
tina.—A propriedade consiste em poder formar pela agitagio uma
emulsio estivel com a agua e outros liquides. A emulsio re-
siste 4 acgdo do calor.

Agitando 2 c¢® de mercurio puro com 12 c' de agua destil-
lada, a qual se jumtaram algumas gottas de um soluto de chloreto
de platina a 10 %, produz-se a emuisificagio. —(C. R, tt. 1,
ne 11, de 18-3-907, p. 593-594).

Baup (E) e AsTRUC (A.).— Sobre os acidos arsémico e methyl-
arsinico.

Cal

A acidez média de acido arsenico é . . ... .. 4792
» » de acido monmnmﬂhmhnrsmico ... .. 4472

» » de acido dimethylarsinico ou cacodylico . 41,72

Estes calores s3o calculados para a substituicio do hydroge-
nio basico dos acidos pelo sadiio:
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EH® HE
AsOy ® i 4+ Nad = Hgz 4 AsO ﬁﬁsso«.
HI Na

Vé-se que a fixagdo de um grupo CH® ao atomo de arsénio
diminue a acidez do acido arsénico de 3%%22: e a fixacdo de
ug‘l segundo grupo abaixa-o0 ainda d’'uma quantidade guasi egual:
2%3 08,

ForcraND ja tinha notado este facto em relagio ao alcool.
—fC. R, tt. 130, p. G20 e 17AR; « it 1, me® 24}, die 174659977, |p.
1345-1347).

SABATIER (PauL). — Sobre a hydrogenagle directa dos com-
postos aliylicos. —Szbe-s= que as metinodos amdiindrios de Hydro-
genagio por via humida ndo permittem facilmente transformar o
alcool allylico ou propenol no composto saturado correspom-
dente—o alcool propylico ou propanol.

Hydrogenado sobre o nickel acima de 160° o aldehydo ally-
lico, elle transforme-se regularmente em aldehydo propionico,
sem produccdo notavel de alcool correspondente.

Os vapores do alcool allylico, dirigidos por um excesso de
hydrogenio sobre -0 nickel reduzido, mantido entre 130 e 1709,
transformam-se em alcool propylico, sensivelmente puro.

O oxydo de allylo transformam-se também em oxydo de pro-
pyla —{C. R, t. 144, no 17, de 29-5-907, p. 879-881).

SABATIER (PAuL) e Mausi (A). —Sobre a hydrogenagio dire-
cta das diacetonas formemicas. —Este estudo versa sobre a hydro-
genacdo directa, em presenca do nickel reduzido, de diversas
diacefonas ou dionas de constituicio conhecida.

Uma diona-v,, a butawsdiana (diacetylo) CH®. CO. CO. CH?
nido se desdobrou, e forneceu volumes sensivelmente eguaes de
butanslbmar-2.3 CH?®. CHOH . CO.. CH? e butanmditil-2.3.

CH®.CHOH .CHOH .CH*.
As dicetonas-35(@iermess2)k) teacdem sebivee tiuddy, conmmo aacortte—

ce pela acgio dos alcalis, a uma scisdo da molécula, recahindo
a hydrogenagdo sobre os fragmentos d'esta. Assim a penta-
nodimia24 (acetylacetona) CH#,CO.CH?2.CO.CHH* dd ethanal
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CHICOHI©, propanona CH®.CQ.CHP*, ethanol CH®.CH2.OH, propa-
noie CH3®.CHOML.CH, pentanaitona24 CHYCHOH.CH2.CO.CH?,
Os ¥, da acetylacetoma soffreram o desdobramenmto correspon-
dente 4 equacdo

CH®.CO.CH?.CO.CH? + H* = CH®.CHO & CH%.CO.CH?;

Y, da acetylacetona apenas forneceu uma hydrogenacio normal
segundo a eguacio

CH?.CO.CH2.CO.CH* + H? == CH®.CHOHI.CH2.CO.CH®.

As diomss-y mostraram-se resistentes aos desdiobramentos;
mas semdo facil a deshydratacdo dos dioes correspondenites, é o
anhydrido d'estes dioes que se obtém. Assim, ensaiando a hke-
xanodiovaz-2,5(acetonylacetona) CH?. CO . CH?®. CH?. CO.CH?
obterm-se o oxyhexant-25 CHQ.?H.CH%.CH%.CH..@H%.4@. R,

t. 144, no 20, de 21-5 907, p. 1086-1089).

SENDERENS (J. B.). — Deshydratag@o catalytica dos alcooes
pelo phosphoro amorpho e pelos phosphatos. —O phosphoro amar-
pho, a partir da temperatura de 1803, actua catalyticamente como
deshydratante dos alcooes saturados CPH +70, transfonmando-os
em olefinas CAH*, A reacclio dé-se também com os alcooes da
série cyclica; e assim com: os: cyclohexanoes obtemrse cyclenos.

Com o phosphato de aluminio PO*Al em pé, e a tempera-
turas comprehendidias entre 300 a 3508, e em alguns casos infie=
riores, obteem~se os mesmos resultados.—((C. R., . 1144, mo 20,
de 21-5-1907, p. 1109-1111).

HiEnry (Lowis). — Sobre a estabilidade estructural de oxydo
d’ethyleno. —Emquanto que o oxydo de isobutyleno (que afinal é
0 oxydo d’ethyleno bimethylado)

(CHY? = C—CH?
V4
@

Oxydo de isc/)_tEterno
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fornece com o methylbrometo de magnésio Br-Mig-CH® o alcool
isoamylico semurdtniio:

CH?—CH —CHl- OH —Cif*

|
CH?
Alcool amylico senuniario

o oxydo de eitimyliemo
H? = C-CH?

Oxydo de ethyleno

tratado pelo ethylbrometo de magnésio Br-Mig-C?H? n3o d4 o
alcool butylico semmdario CH?-CQH(OH]) - > (P. E = 99);
mas sim o alcool butylico primario e normal CH(O)-CH®:CAH®
P.E== L16-1170¢).

A formacdo d'este composto prova, pois, ao contrario do que
acontece com o seu derivado bimethylado, que o oxydo de ethy-
leno reage como tal, sem experimentar modifica¢cio alguma, ao
contacto do composto organico-magmesico, do mesmo modo que
o seu isomero, o aldehydo etiwylico CH®. CHO.

Esta differenga nas reac¢des de dous compostos tio proxi-
mos um do outro, em presenga do mesmo reagente, é um no-
tavel exemplo da estdbilidade que commumica as moléculas
carbonadas a abundancia de hydrogenio; este elemento é na
phrase de Hoenwy, o cimento das molécwlas organicas. —((C. R. tt.
145, no 3, de 16-7-1907, p. 154-156).

HEvry  (Lowrs). —Sobre a hydratagde sulfurica dos oxydos
ethylenices. —A epichlorhydrina

€CH2Ch—CH —H?

NV
5)

€ o oxydo de propyleno monochlorado, e sebe-se que a hydra-
tacao d'este corpo, sob a accdo d'um agente excitador, tal como
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o0,acido sulfurico, fornece o melhor meio de preparagio da rae=

nochlorhydrina glycerica primaria CH*CI. CH(OH). CHX(Oft)), gue
é o glycol propylenico monochlorado.

Todos os oxydos dos hydrocarbometos ethylenicos, contendo
o0 systiema ==QC—CC = devem companttar-se como a epichlorhy-

N/
0

drina, e podkr-se-ha assim conseguir um meio pratico de prepa-
racdo dos glycoes ethylemiamss—= C(TH)—COY )-=; édpeeisppper
isso, que os oxydos a hydratar sejam compestos faceis de obter;

e € hoje o caso para um grande numero d'elles, pela applicacdo
da reaccdo de GRIGNARD.

No laboratorio do auctor foram de facto obtidas estes giy-

coes, que a nota descreve— (C. R, t. 144, no 25, de 24-6-907,
p. 1404-1406).

Henmy (Louns). —Sobre a synthese do alcool isoamylico se-
cundario. (CH®y*= CH.. CH.. CHI(OH).. CH?

Quando se faz reagir o oxydo de iSothutsjizwmo
(CHY)?2 = C—CH?
\/
3

corpo muito facil de preparar, sobre o methylbrometo de magmée-
sio Br-Mg-CH® ndo se obtém, nem o alcool primario (CH??
== C-CH?3(OH]), nem o alcool tergi@rio (CH3)? == Q((OH).CH?.CH?.

O oxydo de isebutylene, por transposi¢do atomica, transfer=
ma-se em aldiefyde isebutyrice (CHY? = CH=&HI®, e este de-
pois, gera o aleool isoamylico seeundario ou wmethyliseprepyl:
cantiimadl ={€. R, t. 145, n8 1, de 1-7-%07, p. 21-25).

SABATIER (P) e MauLxE. —Sobre a hydrogena¢ie directa des
anhydridos dos acidos formenicos.— O methodo geral de hydro-=
genacio sobre o nickel dividido appiitcca-se aos anhydrides des
acidos formenicos.

Sobre o anhydrido acético, a hydrogenagio dd erigem, em
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primeiro logar, a uma scisio da molécula em uma molécula de
aldehydo e uma molécula de acido acético:

CH?®.CO —O0 —Q®. CH* ++ Hi*== CHiJCHO -+ CHF CT(UH).

Anhydrido acético AldéhdoT™ "AcideTacetico "

Depois a maior parte do aldehydo produzido transformes-se,
por hydrogenacio sobre o nickel, em élcool ethylice, que, gerado
n‘'um meio contendo vapores d'acido acético, é parcialmente ethe-
rificado, formamdin-se agua e acetafo de eitiylo

CH3-CH? —0 —CO .CH®.

A maijor parte da agua assim produzida é empregada em
hydratar uma porcao correlativa de anhydrido acético, transfor—
mando-o em acido acéficm. Com os outros anhydridos, os phe-
nomenos sio semelhantes. — (C. R, t. 145, n.8 1, de 1-711307, p.
18-21).

Samamer (PauL) e MasiE (A). —Hydrogenacdo directa das
carbylaminas formenicas. —Quando ¥ submettem a5 diversas car
bylamimas formenicas R. Az: € 4 hydrogenagio directa sobre o
nickel entre 160 a 180°, uma pequena porcio polymmiise-se em
productos de aspecto a alcatrdo, que ficam no tubo; uma outra
porgdo passa ao estado isomerico de nitrilo Az EEC.. R, que for-
nece em seguida as aminas AzHZ. CHR. R e (R.CHf9)?: AzH, e ao
mesmo tempo ammoniaco livre. A maior parte dd a reac¢io nor-
mal, conforme a constitui¢do adoptada para as carhylaminas:

v/
c

Se a reacgio é feita a uma temperatura mais elevada, por
ex., a 220 e 2509, a molécula de amina secundaria decomyie-se
ao contacto do metal, recolire-se hydrogenio misturado com hy-
drocarboneto e prodivz-se muito ammoniaco.

Lanprieu (PH))—Themmochimica das hydrazenas, das esazo-
nas e das diacetonas-a e dos assucares reductores. — Qs exlies dr
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combustio d'estes corpos foram determinados pela bomba calo-
rimétrica e serviram para calcular as quantidades de calor que
correspondem 4 fixagdo de uma ou duas moléculas de phenylhy-
drazina sobre as diacetonas e os assucares.

Nos assucares reductores, a primeira molécula de phenyliny-
drazina d4d*a hydrazona com uma quantidade de calor que parece
ser tanto mais fraca quanto mais elevado é o peso molecular do
assucar. A fixagio de duas moléculas de phenylhydrazina, com
formagdo de osazona e eliminagio de hydrogenio H?, apparece
com uma reac¢do muito pouco exothermica, por vezes mesmo
endothermiica.

O auctor indica 0 modo como preparou a maltose-ghtesVi-
hydrazome eja levmlosegmiipdydemmma{CCRR . 14247.1.2010,
de 5-3-908, p. 580-582).

Frangois (MAURICE)—Sebre um methodo exacto de separa-
¢do do ammeniaco efda monomethylamina. —Vejm-se a nota origi-
nal-O processo é baseado sobre o emprego do oxydo de mer-
cirio, que retem o ammomiaco e ndo as ethylaminas. —(C. R,
t. 144, no 10, de 11-3-907, p. 567-569).

NicouarpoT (PAul))-—Sebre a composigdo e a analyse do
wolfram e da hiibnerite. —O auctor apresenta o processo de ana-
lyse do wolfram. —-(C. R, t. 144, n.o 16, de 22-4-807, p. 859-861).

GoRis. —Sabre um novo principio crystalisado da kola fresca.
—Até aqui n3o se conseguira tirar das nozes de kola frescas ou
seccas sen3o a cafeina e uma pequena quantidade de theobromina.

Existe, porém, nas nozes frescas um novo principio crystali-
sado, proximo do grupo dos taninos, e a que o auctor deu ©
nome de Aditzfina.

E um composto phenolico, de formula C*H?0¢ e crystalli-
sado em agulhas prismaticas.—(C. R., tt. 4 mo 21, die 27-5-
907, p. 1162-1164).

BrioT (A.). —Sobre o fermento coagulador da figueira. — @ succo
da figueira (Ficus carica) contém um /ad-fermento, que foi estu-
dado pelos snrs. CHODAT e ROUGE, e a que pozeram 0 nome de
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Sycerthymiesze. A coagulagdo do leite fresco pelo succo fresco é
retardada ou impedida pela existencia no leite d'um antifermento.
Porque o calor destroe este ultimo, é que o lejte fervido é mais
coagulavel pelo succo da figueira do que o leite fresco.—((C. A,
t. 144, no 21, de 27-5-807, p. 1164-1166).

TRILLAT et SAUTON. —Sobre o leite amargo. —Quando o amar-
go do leite é devido a uma acgdo microbiana, s6 se manifesta
muiitas horas’depois do ordenho do leite.

Os ensaios dos auctores levaram-os: l.«a demomstrar a pre*
senca de aldehydos e ammoniaco nos leites amargos; 2.6 a re-
produzir artificialmente o amargo, addicionando ao leite alde-
hydos e ammoniaco, ou melhor, provocando n'elles, por uma
semeadura apropriada, a formacéo d'estes dous corpos.

O amargo do leite, e portanto o do queijo, podera produ-
zir-se todas as vezes que elle tiver sido contaminado por um
germen capaz de produzir a um tempo aldehydos e ammoniaco,
ou por muitas especies microbianas fornecendo umas aldehydos
e outras ammonigen—(C. R, t. 144, no 17, de 29-5-307, p. 926~
920).

BevaLMonT e CEroni (Q.). —Solre algumas icomytibiiliddies
pharmaceuticas. —Dej algumas incompatibilidades menos conhe-
cidas entre medicamentos occupm-se DEVALMONT, e d'ella vamos
dar noticia.

Os solutos de arseniato de sodio sio incompatitveis com os
solutos de saes de estrydtmiva; a estrycdmnina é libertada, sob a
férma de precipitado granuloso.

Coisa similhante acontece se se misturam os solutos de ar~
seniato de sodio e o chlorhydrato de qyumina.

A agua chlorgformica é incompativel com o chlorhydrato de
comeima, pois que a cocaina obsta & solubilidade do chlorofor-
mio, o qual precipita em finissimas gotas no fundo do recipiente.

« Este inconveniente péde evitar-se empregando agua chloro-
formica ndo saturada; se, entretanto, o medico deseja formular
agua chloroformica saturada, deve jumtar-se 4 mistura ou 1 %, de
acido citrico, ou 5 %, de alcool, pois que estes corpos favorecem
a solubilidade do chloroformio na agua.
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Quando se mistura o alimem com o chlorato de potéssio,
despremdte-se um pouco de chloro livre. N30®é um grande incom=
veniente; mas é util que o medico, se prescreve uma semelhante
associagio, previna o doente d'esta particularidade.

O borato de sodio e o bicarbonatty sodico nio reagem um
sobre o outro em soluto aquoso, mas, em presenca da glycerina,
o borato reage sobre o bicarbonato, e produz-se desamwaiimento
de anhydrido cartbonico.

Assaciando em solucio o biboratty de sodio e o chlorhydrato
de coonina, forma-se um precipitado granuloso.

Em geral pensa-se que o uso da gommm arafia é indiiite-
rente nas mucilagens, etc; ndo é assim, porque a gomma arabica
contém um fermento oxydante —a gomma-oxydase, & qual pfdke
oxydar as substancias a que esteja associada. Assim ha incompea-
tibilidade da gemmam araffica com a eseuwma, a advewaiireq, a
morpliina, as preparacdes opiacias ligudiss. A propriedade oxy-
dante da gomma é destruida a 80°C; portanto se os solutos de
gomma sio mantides durante algum tempo a 100°C, ndo se dio
os inconvemniemnies apontados.

Nio se deve prescrever - o biiodeto de mercirio com o
xarope de quima, porque se forma um precipitado branco-
amarellado, insolavel nos acidos fracos, e portanto nio solivel
no esttmmago.

A mistura em pogdes da tintura de FHidlastfss canadiensis e
de Hawamnekt's virginica produz uma turvacdo, que se pdde
fazer desapparecer juntando uma quantidade de glycerina a 309
egual ao peso das duas tinturas.

Quttras tinturas misturadas dio precipitades abundantes;
— assim a tintura de Riuibkabbo e de Colombo, de kola e de
coae, de noz vemica, de genciawm, de Cdmmho e de quina,
— de gviimi#tiza robusta, de drosera e de ipecacuariam, de woz
vomica e de Bauméd. Juntando . acido citrico, a mistura fica
limpida.

Os solutos de antifyrifrea precipitam o pieniol e o Aanino.

A awtdgynitrra com o hydratty de chloral d4 uma massa pas-
tosa; com o napittfiPIooono sakalolconom aeswaundnabbblersese
um liquido.

A awtfjyynivrea com o salizylaitv de sodio produz uma massa
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pastosa e semi-liguida; ndo deve prescrevei-se esta mistura em
papeis.

Outras misturas ficam pastosas ou liquidas; taes s3o:

A acetanilitle associada ao hydvatty de chloral, menthol, ree-
soreina e thymol;

A antigpyitirea associada ao pitenol, saiol e wmetfveno;

O naptilt 4 amfppyviineg, &4 cemphora, ao phernol e 20
menthol:;

A cemphora ao sallzylatty de sodio, ao pienol, ao salol e ao
urethany,

A phenacetina a0 napiittol- 3, Arddvdo deeckhiondleqrparob);

O acido salicylico 4 exalgina, phenol e menthol.

E sempre coisa desagradavel para um medico receitar em
papeis medicamentos que misturados produzem massa pastosa;
o cliente ndo vé isto com bons olhos.

E pouco conhecida a incompatibilidade do ichfyol com os
acidos e os saes de iodo; os acidos fixam o ammonio e fazem
precipitar massas resinosas; as combimagfes de iodo fazem se-
parar iodeto de ammonio, sob forma crystalina.

Com o lysol, e o sulfatty de zimeo da-se uma reaccio, da
qual resulta um precipitado de oleato e sal de zinco de acidos
gordos; um precipitado semelhante d&-se com o cresol. A esta
decomposicdo pdde obstar-se mediante a addigdo de +um pouco
de mucilagem de gomma arabica.

Mediante esta mucilagem s&o evitadas outras decomposicdes,
por exemplo, a do sulfato de zinco pelo acetato de chumbo. Tra-
tando com um pouco de mucilagem o soluto de cada um d'estes
saes e misturandiz-os em seguida ndo se forma o costumado pre-
cipitado de sulfato de chumbo. —(Do BoWettiinw chimico famaréa-
tico, 1905, vol. 44.0, p. 675-676).

Misturando intimamemte a amdfyriazs KNORR com a phema-
cetina BAYER e a antifebrina nas propor¢ées:

Amtipyrina KNORR . . . . . . 030 gr
Phenacetina BAYER e antlfebrlna .. 0,20 ana.

a mistura torna-se pastosa, depois liquida, depois seeea.
Para evitar esta incompatibilidadte, devem pulvsititsar-se duas
das ditas substancias intimamente n'um almofariz, juntar a eutra
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sem pulverisar e misturar. E o que indica o snr. G. CERONI
n‘uma nota recente. —((Bolleftino dihiimiap farmacéutico, any® 46,
fasciculo 21, novembro de 1907, p. 794-795).

Variedades

0 caso das cervejas condemnadas como contendo anhydrido sulfureso no
Rio de Janeiro. —EHm ainill dieste anme pasvu-se me Miv die Jlandio wm ©awp
que transcrevemos, sem commentaries, de' uma correspondéncia para O Jdernsl
da Naitée, de Lisboa, de 16 e 17 de maio.

O juctor do artigo depois de se referir 4 creagfio de um L dbberdurip
Wlnicipgla! de Avahsses, com a sua competente secgfo de bactereologia, para
o combate das falsificagBes e 4s muitas fabricas de cerveja gue existem na ca=
pital, Estados do Rio de Janelro e S. Paulo, as quaes sdo da melhor guali=
dade, e que affastararn as cervelas allemds, austriacas e |ngiezas, com uma
peguena excepeio para a cerveja preta Guilieass, considerada um medieaments
pelas suas virtudes Autdienies, diz 8 seauinte:

«Tendo o Laboratorio Municipal de Analyses annunciado que, em todas
as cervejas do trust nacional, capitaneado pela fabrica Brehmma, havia sido
encontrada uma dose de anhydrido sulfuroso superior a 300 - miligrammas,
d'onde se derivou a apprehensiio e inutilisacdo de toda a cerveja encontrada
4 venda nas casas de negocio, facll € imaglnar o terror do publico affeicoado
a0 louro lleor, e o esecarcey, muito justificade, gue a Impiensa levantou sobre
€s5e MoNStruese cFife.

A podercsa Companhia ndo se mostrou, no entretanto, alarmada, como
era d'esperar, com a rudeza do golpe que, todos o acreditavam, lhe seria mer-
tal. Requereu que fosse feita uma outra analyse pelo Laboratorio Nacional;
e na Escola Polytechnica mandou proceder & um exame pelo emerito pro-
fessor DR. HENNINGER, acompanhado de outras summidades.

Amibas estas analyses deram resultados sensivelmente eguaes e extraom-
dinariamente differentes do obtido pelo Laboratorio Municipal.

Néo podendo duvidar da competencia dos chimicos que subscreviam
estes exames, nem da sua honorabilidade, e ainda mais, convencido do que
todos elles asseveravam —que merhuma warttagem tenia me eeldtiegiy dip arty-
drido sulfuroso, o Prefeito General SOUZA AGUIAR ordenou noves exames no
seu Laboratorio, exames a gue assistiu, sem arredar pé, acempanhade de ak
guns ehifmicos dos Laboratorios da guerfa e da marinha».

Parece ter-se verificado que os dois primeiros chimicos, um alleméo e
outro italiano, ao servigo do laboratorio, tinham propositadamente addicionado
4 carveja o conservador profibido.,

O Prefeito demittiu todo o pessoal -do laboratorio e entregou & policia
0s criminosos.

Parece que o movel do crime foi a um tempo uma igndbil vinganga e
uma chantage contra o frust allemio.
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Direcciio da fiscalisacdo dos productos agricolas

(Delegayity do Porto)

SERVIE®S REALISADOS EM OUTUBRO E NOVEMBRO DE 1907
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Pelos fiseaes sanitarios foram examinadas 36 amostras de manteiga, e

diversas carnes frescas e preparadas.

Delegagdo do Porto, em 15-12-907.

O chefe de delegacio,

(3) PALMA DE VILHENA.
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fabrico. .

Manchas de esperma (La prueba de BAKBBRI@ en el dlagnmstlco me-
dicollegal de lasi. . . . ... . . 3Be

Manchas de sangue (A reaccgdo de LE@HA-MARZO para o exame das)
» »  » (A proposito del diagnéstico inedico-legale de las)

Mecanismo (Sobre o) da influencia dos acides, das bases e dos saes
na liquefaccio de gomma de fécula .

Meloé (O) majalis . .

Mesclas phospinrnescenties — mde Blbl .

WMillhh (Bin neirs Woddl! eives Mmumztsrs_fj"ur duz’ Bmltmnmxgzg tﬂes
spffisiadrern. Ganichhtes dev) Lo .o

Morphina (A detenminacio da)—mos oplos . .
» no opio (Critica do metihodio para a demammnagao da)

Mostarda (Doseamento da essemcia de) nas sementes da

Mostos (Sobre a reduccdo dos nitratos nos) e nos vinhos.

™

Necrologia:
— BaRBOSA DU BOCAGE (JOSE VICENWTE) .
— CLemeENTE PINTO (Pref.). .
- ConNDE DE €AMPO BELLO
— FERRAZ DE MACEDO (GOINSELHEIRG) J@KO))
—  KoNowalLoFf (MICHAIL IWANOWITSCH))
—  MewcHLEEERF (DEMITRY [WANOWITSCH)
—  MENSSCHUTKIN | NIKOLAI ALEXANDROMITSCH)
—  Mossan (FIENRD) .
— NinA RoDRIGUES (Pref.) .
— RooaEsuwom (H. W. BAKHUIS) .
— SOARES DA COSTA (ANTONIO NICOLAU) L.
— VISCONDE DE VILIAR D'ALLEN . . . . . . . . 3+ . »
—  Whawam (H. PERKINY . L
Nitratos nos mostos e nos vinhos (Sobre a reducc;ao dos) e e
de prata (Nodms do) .. o
Nobel (Alfredo) .
Nogdes de physica para a 3& classe dos Lyceus—m’de Elbl
Nodoas de acido picrico (Modo de tirar as)
»  de permanganato de potassio .
Nomenclatura chimica

515

425

467

454
307
433

68
124
22

204
161
192
161
188

470

80
167

80
128

80
128
w27

81
128
167
331
374
188
324

114
656

201
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Necrologia :
Novidades chimicas para 1907 —wide Bibl. .
Noz de kola (Sobre a existencia d'uma lipase na)

(0]

Obra (A) Mineralogica de josk: BONIFACKO DE ANDRADA E SiL=
va . . . L. . . 41,44, 82 e

Oxychloreto de caarbono na chloroformmsaqao (Perigo dos vapores de)
e meio de os evitar . . .

Oxydo d'ethyleno (Sobre a &dﬁalmhdade wﬂmctural do)

Oxydos ethylenicos (Sobre a hydratacio sulfurica dos) . .

Oxygenio (Apparelho continuo & pressﬁo constante para a preparagé@
do) nos cursos e na analyse .

Oxygenio puro (Apparelho continuo para a preparac;ao do) utili@a\vel
na analyse organica . .

Oragio de sapiéncia na Escola de Pharmacua do Eortc (Extracto da)

I

Pido do Porto (O)—uidde Bibl.

Padres lumimesos (Sobre o valor relativo dos)—Carcel Hefner e V@r-
non Harcourt . . . . . . . . . . . . . . . . ..
Pagina dos estudantes . . L. . . . . .3%0e
Papel (A collagem do) por meio da resina. R
Pentachloroetano . BN
Pentamethylethanol e o hexamethylethane (Sobre @)) —\mﬁe Blbi C s
Pentéaretbsfiytfetielnol (Nowedbles symitfesses dﬁw)) et de l’mﬂlﬁly&théhane .
Perchloretyleno. . . e

Permanganato de po’tassm (Nodms ét)) .

» » »  (Sobre o emprego do)—como elmmmador do

hyposulfito de sodio em photographia .

Pesos atomicos para 1907 (Relatorio da Commmiisdo lnternacwnal dos)

» e medidas (Padres de) . »

Pesguisa (A) do sangue pelo methodo de LEUHA-MARZO

Pharmacopéa Portugueza (Notas &) . .o

Phenoes nos medicamentos (Duseamento dos) .

Phenomenos chimicos (Comparagio entre os) detelrmmados por um
aquecimento resultante de causas puramente calorificas e as devi-
das a um aquecimento produzido por acgdes electricas . .. ... .

Phenomeno luminoso de Vimibmes (Acerca do) .

Phosphonescencia (Pesqulsa dos elementos que commumicam aos mi-

neraes) . .
Phospianescencia (Sobre 0s phenomems de)

» (Tipos de) nos sulfuretos de bario esmmmao e wlc:o
— wide bl

88

69
492
493

490

318
429

108

467

70
160
i67
107
113
324
324

468

121
195
478
192

185
36

424
419



Phosphorismo iO) profissional — vide Bibl.

Phosphoro (Sobre um subiodeto de phosphoro e sobre 0 seu papel
na transformacio allotropica do) . . . .

Possibilidade de exploragio do Vanadio em Portugal

Porcellana da Vista Alegre (A fabrica da) .

Precipitagio e redissolucio dos sulfuretos (Sobre as condn@@s do)

Premio Nobel (0) a0 Dm. Ramon v €Casar .

» »  para as sgiencias physico-dmimicas . e
Preparados cmrologicos . . . .. . . 376e
Primeiro congresso internacional dé hyglene a]lmentar oo
Producg@es do Dahomé (As)--antiga terra portugueza .

Propano (Sobre algumas propriedades physicas do) . . ., ..
L)

Queijo (Sobre a origem de formagio dos aldehydos no) .
8  (Sobre a presemga dos aldehydos no) .
Quina de ferro? (Como obter uma preparagio hmplda de)

| 34

Radioactividade (O esttudo da) —nas nossas aguas mimeraes . . ... .
» (Sobre a)—dizs fiontes dia agua pothvel .

RamoN Y €ajar (O premio Nobel ao Dm.) .

Reacgdo do acido cacodylico (Sobre uma) e dos cacadylatos

Recordagfes historicas (BERTHELOT E NaQuer) . . . .

Renascimento (O) sciemtifico em Hespanha .

Ravadisssyege (y) des ligurmeess dewarnt de 1o C‘mgés’s mtemménmwde
d'fygiceae allimeandivére . . S

Revista de Chimica Industrial . . . . o 119 e

ROBERTO DWARTE SHUVA (A obra smenuﬁca ea v1da do chumco por-

tuguez)
S

SABATIER E SENDERENWS (Metkhddo cattdyyoo de)

Saligidgwe des vins (Lapppociatofion da) .

Sanpe Y Laco (D. FErvanpo)— vide Bibl. . o
Sciencias physico-chimicas (Estado actual das) em H@spanllm v
Silicatos alcalinos (Accdo dos) sobre os saes metalicos solaveis .
Sociedade chimica de Franca . .

» chimica de Paris (Exposngao em Mllio da))—wde Blbl
Solventes novos . R
Sublimado corrosivo (Um caso de envenenamento pelo)

Sulfato de bario (Sobre a calcinagio dos precipitados de) -

517

433
418
194
186
183
124

50
101

121

32

27

418
162
418
167
409
423
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Sulfatos chromicos (Sobre a constituicio dos) .
» » (Sobre a ionisagdo dos) . . .
» » condensados (Sobre os) . . . KN
» de sodio e de magnésio nas aguas purgatwas (Proporcéés
minimas de). .
Sulfureto de bario (Investlgagao acerca da phospl’rmnnescenma do) —vum]e
Bibl. .
Sulfureto de bario (Mudamx;gas de cor pela acgdo da ]uz) -vldtde‘ Blbi
» de cilcio (O) phosphanescente — wide Bibl.
» de esttroncio (O) phospihanescente — vide Bibl. . .
Sulfuretos metallicos (Novos estudos 4cerca de alguns)-- vide Blbl .
» de phosphoro (Sobre a existencia dos) . . .
Symbolos abreviados officiaes do systema meétrico.

™

Tabella 1-Sathre analyse de vinagres authenticos .
» 11-Sulbre analyse de vinagres do commercio

Tetrachloreto de -acetyleno .

Theoria atonica (A)

Tinturaria e iomisacdo .

Titanio (A frequente presenca do) oo

Trabalho industrial (Boletim do)— vide Blbl .

Travessas do caminho de ferro, concluses de ultimo congu&so ummr-
nacional .

Travessas de madeira (Nota sobre a]guns processos usados na lmm@
gnagdo das) . S

xJ

Uniwersidade de Coimbra (Os acontecimentos recentes na)

Uréa (Decomposicio completa da) e dos saes ammunizzzes pelo hy—
pobromito de sodio nascente em meio alcalino .

Uréa (Daseamento da) pelo prosesso cryosoopico . . ,

v

Vanadio (Possibilidade da exploragio do) .
Vencimentos (Os) dos professores de chimica na Allemanha .
» (Os) do professorado superior em Hespanha, nos outrcs

paizes e em Portugal

Vicianina (Sobre a reparti¢gio da) e da sua dlastase nas sementes das
legumimusas .

Vimagres portuguezes (Amaiyms de) e observaq&es sobre 0s methedos
pela analyse de vinagres . . . . . .. . . 182e

420
318
122

22

22
22

421
75

152
167
183
318
114
360

69

118

164

158
119

20
162

74
466
178
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Vinagres authenticos (analyse de)=ilahella 1T . . . . . . . . . 152
»  do commercio (analyse de)=Tabella L . . . . . . . . 152
Vinhos (Apreciagio da salicylagem dos) . . . . . . . . . . . 96
»  (Sobre a doenga do amargo dos). . . . . . . . . . . 191
» (Os erros pessoaes na analyse dos) . . . . . . . . . . 122
»  (Sobre a interpretacio das analyses dos) . . . oo 114
»  (Sobre a reduccdo dos nitratos nos mostos e nos) S 188
»  (Composicio de um)—adterado pela mycoderma vini . . . 159
»  brancos licorosos (Sobre uin nove methodo de sulfuracio e
conservagio dos) . . . C e e 425
Vinhes filantes (Sobre a doenca dog) e e e e . 468
W
Wolfram (Sobre a producgio do antimonio edo) . . . . . . . 19
» (Sobre a composi¢do e a analyse dog e da hiibnerite . . . 496
» (Sobre a composicdo e a analyse do) e da hibnerite . . . 496
Z
z
Zinco (Analyse industrial do) . . . 118
Zigeo é@&#&sﬁ#?ﬂéﬁﬂ'@éad%&ﬁ*@m&ménte sensivel de prwpxtar o). . 43
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p. 322, linha 27, onde se 1&: condensar, leia-se: condemnar.
p. 338, linha 10, onde se 1&: estemrma, leia-se: estearica.

p- 341, linha 12, onde se 1&: agua, leia-se: sulfato de sedio.
p. 351, linha 8, onde se 1&: 10,00, leiase: 100,00.

p. 184, onde se 1&: Avogrado e Advogadro, leia-se Avogadro.
p. 186, onde se 1&: hematuria, leia~s=: hematina.

p. 187, onde se 1é: Trento, leia-se: Tarento.

p. 411, linha 25, onde se 1&: justam, leia-se: ajustam.

mesma p. linha 28, onde se 1&: mues, leia-se: mes.

p- 412, linha 7, onde se 1&: acelyteno, leia-se: acetyleno.

mesma p. linha 12, elimimem-se as palavras da chimica organiea.
mesma p. linha 28, onde se 1&: consegue, leia-se: consigna.

mesma p. linha 31, onde se 1&: depropargyio, leia-se: dipropargyie.
mesma p. linha 34, onde se 1&: tribromhydonio, leia-se: tribromihy=

p. 413, linha 8, onde se 1&: que, leia-se: com que.

mesma p. linha 34, onde se 1&: storcismo, leia-s2: stoicismo.
mesma p. linha 38, onde se 1&: scientica, leia-s®: scientifica.

p. 414, linha 1, onde se 1&: uffanar, leia-se: ufanar.

mesma p. linha 7, onde se 1&: a elle, leia-se: a ellas.

mesma p. linha 27, onde se 18: valiosissimo, leia-se; valiosissimo



