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Pezos atomicos da Commissio internacional para 1913

Aluminio . .
Amtimonio .
Argo . ...
Arsenio. . .
Azoto. . ..

.....

Bismutho. .
Boro. .. . .
Bremle. . .
Cudmio. . .
Caes6.. . . .
Calieio*. , .

| N

Al 271
Sb 120,2
A 39,88
As 74,96
14,01
137,37
208,0
11,0
79,92
112,40
132,81

ih

140,25
35,48
52,0

207,10

Co; 58,97

Cu| 63,57

Cb| 53,5

g ngg’,g_{

F 67,7
¢ 441
'119,0
87,63
152,0
55,84
19,0

Be
Bi

B
Br
Cd

EmIT®

Gadolinio. .
Qallio ..... .
Germamnio. .
Glucinio. . .
Holmio.. . ..
Hydrogenio
Indio. .. ...

Krypto . ..
Lanthanio. .
Lithio . .... . .
Lutecio . . .
Magmnésio. .
Mangamnez .
Mercurio* .
Molybdeno.
Neodyme . .
lNeo
Nickel. . . .
Nito * (eman
do radio).
Qiro. . ...

Oxygenio. .
Palladio. . .
Phosphoro .

Platina... . . .

. Ni

Gd 157,3
Ga 69,9
Ge 725
Gl 91
He 3,99
Ho 163,5
H

Lu
Mg
Mmil 3
Hg i20m6
Mo| 96,0
Nd
Ne

Nt

Potassio . .
Prata
P

.....

Radio . . . .
Rhodio . . .
Rubidio. . .
Ruitthenio . .

%%ﬁ?ﬁ‘s?i 5
Wi e

ytterbio) .
Yitrio . . . . .

K 39,10
Ag ,107,88
Pr 1140,6
Ra 226,4
Rh 102,9
Rb, 85,45

Sobre algumas experiencias de curso

A. J. FERREIRA DA SILVA

Algumas reacgdes de curso muito significativas podem fazer-
se com o material reduzido do Laboratorio portatil que o SR.
CORREIA DOS SANTOS teve a boa ideia de imaginar para os cuf-
sos secundarios

t Revistnide ehimiica parn e applicedda, 1912, pag. 344.
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Lembro as que seduidamente sio exposiizs:

1.* Transformac¢do dos chloratos em peroxydo de chloro
por meio do acido sulfurico
e formacido de um gaz definido explosivo

N'um tubo de ensaio resistente e bem secco "\ susteataddoppor
um pequeno suporte, deita-se um pouco de chlorato de potassio
em crystaes, o sufficiente para cobrir o fundo do tubo; depois o
acido sulfurico concentrado e puro, quan‘o baste para embeber o
chlorato.

Observa-se: 1L aa cor avermelhada que toma o sal ao com-
tacto do acido sulfuricw; 2.° uma effervescencia consecutiive;
3. o0 desenvolvimento de um daz verde-amarellado, de cheiro
irritante, que & primeira vista parece chloro; 4.° approximando a
chamma do bico de BUNSEX da zona occupada pelo gaz esver-
deado (ndo do fundo do tubo), esle gaz detona Viwlemtamente.

A reaccdo tem interesse porque mostra a formagéo de um daz,
que parece, e ndo € o chloro, por ser explosivo.

Este daz, que se chama oxydo hypochlorico ou pevoxydlo de
chloro CY&)}, é o typo dos gazss explosives definidos, que deto-
nam por leve aquecimento ou compressdo brusca, drupo a que
pertence o ozono e o anhydrido hypochlordso

A decomposigédo brusca do peroxydo de chloro por leve aque-
cimemtm,— o gaz detona a 65°, — corresponde & reacgéo :

M = RG24 210

reacc¢ido que da origem a desenvolvimento do calor e a gases que
occupam volume muito mais consideravel que aquelle que os for-
nece.

O anhydrido hypochloroso é um gaz do mesmo genero, que
se decompbe desenvolvendo 15,1 Calorias, pois que a sua for-
macgio € endotienmmica:

P O0=CVO0-BaZ. .. . .o eiveruneiinnennn 1351

t Revistta de chimicea para e apliedda, t. VII, 1911, p. 204.
*BRTHHLOT, Sur la foree des matiééees expiloivees d'apees la ther-
manthirreie, 3.° édition, t. 11, Paris, 1883, p. 130 e 149.
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O professor explicard, a proposito d'esta reaccio do acido
sulfurico sobre o chlorato de potassio, que o residuo solido que
fica no fundo do tubo é uma mistura de perchlorato de potassio
e bisulfato de potissim; e que o phenomeno observado é um
exemplo das oxvdagfiss e reducg@es imlermass, muito frequentes
na chimica mineral e organica.

No caso presente, uma molécula de anhydrido chlorico do
perchlorato oxyda-se 4 custa de duas moléculas do mesmo anfy-
drido, resultando o anhydrido perchlorico, e formamdtn-se simuil-
taneamente, pela reduccdo d'estas duas ultimas, o peroxydo de
chlore; a base do chlorato reparte-se pelo acido sulfurico e pelo
acido perchlorico.

A reacgdo principal pode explicat-se pelo seguinte schemm:

ar @

Crtoet = €0O° + 2CIRo
. §
CII};O‘Q* 1 mol. de Peraxydo

3 mol. de anﬂmﬂlii- de chio-
aniyairii- do pemr ro (gaz
do chio- chlorico ou Ooxy-
rico do hypo-

chloricol

Na reacgdo, o acido sulfurico em excesso transforma as meo-
léculas de base reunidas ao acido chlorico em bisulfato, segundo

a equeQFEm:
AREORK 20 +- 2 (GIBRWAK20) + 480 FH* =

CPOTHRID + 2CPO& + 4SOYKH"+ 20

Perchlorato Peroxy- Bisulfato
de potassio do de de potassio
chloro

que se pode dividir por 2, e escrever em notaglo unitaria, peloe
modo habittuall:

3eio’ + 2S0*Hr = Ccloyk + QuEpl + _eg‘b% + H%0

3mol. de 2mol. de 1mol de 1mol. de 2mol.. de
chio- acido perchito- peroyy- bisulfato
rato de sulfurico rato de do de de potassio

potassio potassio chloro
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2.> Formacfio de uma mistura gasosa detonante
(Oxygenio e hydrogenio)

Quando se prepara o hydrogenio no pequeno apparelho, com-
sistindo n'um tubo de ensaio, fechado por uma rolha atravessada
por um tubo abductor, as primeiras porg¢des recolhidas contem
hydrogenio e ar; o professor pode recolhe-las n'um tubo de en-
saio com a boca para baixo, e approxime-lo da chamma d’alcool
ou de gaz, e fard notar que a mistura se inflamma com explosao
e produzindo um grito seccw; que esta reacgdo € rapidiu, e em
toda a massa, dando a imagem de uma peguena onda explosiva.

Recolhendo d'ahi a alguns instantes o mesmo gaz que sahe
do apparelho, e pelo mesmo modo, o grito da explos&o vai dimii-
nuindo, e quando sahe s6 hydrogdenio, a combustio da-se sem ruido
algum, e é progessiveg ; Voliando para cima a bocca do tubo de
ensaio em que se recolhe o gaz, pode observar-se, com attemgdo,
o phenomeno de combustio por camadas parallelas.

O gaz recolhe-se no tubo com a bocca para baixo, sem ser
necessario recorrer a tina de agua ou de mercurio.

Sao reacgles typicas : a reacgiiv explosiiiz de mistura de hy-
drogenio e oxygdeniio; e a combusttto progreesivea do hydrogenio
por camadas.

A reaccio explosiva € brusca e acompanhada de effeitos ex-
plosivos energicos, poirque:

A combustio progressiva de um gaz hydrogenado observa-se
melhor com o hydrogenio arseniado e antimoniado, que ardem
com uma chamma livida, mas muito mais visivel do que a do hy-
drogenio. Estes dazes hydrodenados misturados com o ar, ou com
0 oxygenio, detonam como o lydrogemio.

5.* Reduc¢des em meio acido e em meio alcalino

a) Transtormacd@o dos compostos oxygenados do arsénio
e antimonio em hydrogenio arseniado e hydrogenio amtimoniado.

1) Redungdo dos arsenitos e avsemamtfss, Pela accdo do hy-
drogenio desprendido na reacgdo do acido sulfurico sobre o
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zinco, os arsenitos e arseniatos sdo reduzidos a hydrogenio ar-
seniado.

Este gaz é toxico e tem cheiro alliaceo forte e nauseoso.
O hydrogenio nascente produzido na reacgio, néo s6 elimina todo
0 oxygenio do anhydrido arsenioso e arsénico, mas satura de
hydrogenio o meiazlligidie:

2 st

Hydrogenio
arseniado

E' a classica reac¢do proposta por MARSH para reconhecer o
arsénio, utilisando quer a combustio de hydrogenio arseniado
para a produc¢ido de mamztfass arsenicares, quer a decomposi¢ao
do mesmo gaz pelo calor n'um tubo de Vidro, que d4 os anneis
arsSenicars.

A primeira reacgdo pode fazer-se n'um apparelho simples, que
se pode montar facilmente, dispondo de um tubo de vidro termi-
nado em ponta, e com uma dilatagdo, onde, para eliminar as go-
tas de liquido que podiam ser arrastadas, se dispée um pouco de
algodéo

2) Redapdo dos composttos de amdtmomio.
Os compostos de antimonio, como os de arsénio, sdo trams-
formados em hydrogenio antimomiiadio:

233
Hydrogenio
antimoniado

Pelo mesmo apparelho de MARSH simplificado se pode de-
monstrar que na reaccdo se forma um gaz combustivel, ardendo
com chamma azulada-livida.

1 Vejam-se os meus Primeivoes elementss de chimicea amaiitica. | Ana-
Fyse quativittiva, 3. edicdo, Porto, 1904, pags. 26 a 28.
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E um daz inodoro, e nido toxicw; da, como o hydrogenio arse-
niado, mamtiass e ammziss qaftimaniaes.

b) Transtormagi® dos azotatos em ammoniaco

3) Reduogito dos azubtdss—PaPara effectuar uma reduccgio
dos azotatos parallela 4s que temos mencionado até aqui :

Anhydrido Ammoniaco
azotico

ndo serve a reac¢do do acido sulfurico sobre o zinco. Mas a
reaccdo realisa-se produzindo o hydrogenio em meio adiwalino,
quer dizer, por meio da soda caustica reagindo sobre o pé de
zinco ou de aluminio.

Se n'um tubo largo onde se esteja produzindo esta reaccdo,
se langar um pouco de soluto de azotato, a reaccdo dentro em
pouco activa-se muito, o liquido aquece, e, em vez de hydroge-
nio, produz-se ammoniaco, que se conhece pelo cheiro, reac¢io
ao papel de tornesol veammelho e fumos brancos produzidos ao
approximar-se uma Vareta molhada em acido chlorhydrico.

Em vez de zinco ou de aluminio pode usar, com vamtagem, a
liga de DEVARDA (chromo, zinco e aluminio), quem d'ella dis-
pozer

4) Redimgito dos compostos avsevicaess em meio abtadlino.

Em meio alcalino, usando das reagdes indicadas anteriormem-
te, pode Verificar-se que os arsenitos sdo promptamente redu-
zidos a hydrogenio arsemiadlo; os arseniatos resistem a essa
acgdo durante muitas horas. (Experiencias inéditas, realisadas pelo
sr. PEREIRA SALGADO).

E’ uma differenga que merece consignar-se.

t A casa C. A. F. Kahlbaum, de Berlim, fornece esta liga a prego pouco
elevado.
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4.*—Oxydagies provocadas pelo oxydo pulga
e pelo persulfato de ammonio

1) Transformagito dos compostos de mamgavesico em hydvae-
to de bioxvdly de mamgaweioo patdo.

Esta transformacdo consiste, afinal, em fixar sobre o protoxy-
do de manganez outro tanto oxygenio como elle j& teim:

M == N => Mn@ZERO

Hydrato pardo
de bioxydo
de manganesio

Effectum-se utilisando o persulfato de ammonio e é muito
sensivel.

Esta oxydagdo pode realisar-se muito nitidamente como um
soluto muito diluido de sal manganoso, por exemplo, com o soluto
de sulfato manganoso crystalisado a !/mo.

Se d’este soluto se deitam 3 a 4 dotas em 200 em.® de agua
distillada, se aquece até a ebullicdo, e a este liquido se junta 0,5
a 1 gr. de persulfato de ammonio em p6 !. immediatamente a cor
do liquido muda para pardo amarellado, indicando a transfomma-
cdo em hydrato de peroxydio; pelo repouso observam-se peque-
nos floccos pardos.

Se se repetir a experiencia, empregando Ve a 1 cm.3, diluidos
nos mesmos 200 cm.® de agua, aproducgio dos floccos é manifesta.

2) Transformsaga@o em acily pecmaitgyamico.

a) Esta transformacao, que corresponde 4 fixagdo de 5 atomos
de oxygenio sobre duas moléculas de protoxydo de mangamesiio:

M0

Anmnhydrido
permanganico

realisz-se elegantemente no mesmo soluto muito diluido de sull-
fato de manganesio, obtido com 3 a 4 dotas de soluto a o deii-
tados em 200cm.3d"agua. Eerve-se como anteriormente o liquido,
juntzm-se uns crystaes de azattato de prathz quanto caiba n'uma
pequena folha de canivete, e, feita a solugéo, addicioma-se uma

t Revistn die chimiéea parea e appticadsla, t. I, 1905, pag. h@E-hod
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porcdo de persulfato de ammonio na mesma propor¢do acima
indicadia: em vez da coloracio amarella, obtem-se immediata-
mente a cor vermelho-violacea do acido permanganico.

b) A mesma transformacdo se realisa deitando no soluto aque-
cido e com a mesma dilui¢cdo, 20 cm.? de acido azotico concem-
trado puro e uma pilada de oxydo pulga ou bioxydo de chumbo
(muito pouco basta): o liquido tinge-se de vermelho-violete, que
se reconhece muito bem, deixando depér o bioxydo; a cor ainda
é mais bella que a obtida na reaccdo com o persulfato. E' esta
uma reacg¢do muito sensivel e elegantissima, que uns chamam de
CruM e outros de VOLHARD, e ainda outros de PICHARD !.

5) Fransformaggdo em acidto pevmanggeivco e em hvdraity de
peroxydly de muargyanesio.

Usando na reaccdo ndo simplesmente algumas gotas, mas 0,5
cm.3, 1 cm.® ou 2 cm.? de soluto de sulfato manganoso, que se
a 200 cm.? d'agua fervente, juntando em seguida o azotato de jun-
tam prata e depois o persulfato de ammonio solido, como acima
dissemos, fervendo por uns minutos e depois deixando repousar,
notam-se simultaneamente a cor Violete do liquido, devida ao
acido permangdanico formado, e o deposito de floccos pardos de
peroxydo hydratado.

Todas estas reaccées sdo de uma grande sensibilidade e perimi-
tem reconhecer a é um miligr. de manganesio em 1000 ¢m.? d'agua:

Algumas aguas mineraes contendo manganesio ddo, sem eori=
centrag@v pvévim, a reacgdo do manganesio. E 0 que em tempos
verificamos sobre algumas agduas mineraes portuguezas, a que
nos referiremos opportunamente.

tSob este nome esta indicada no Mercidss Resgenizten — \ eraebitiis,
2.° Aufllage, 1903, p. 198; TREAOWELL desigma-a como reac¢do de VOLHARD
(TREADWELL, Avatysse qualitdtivive, trad, par S. Goscixxy. Paris, 1810, p. 137~
No meu livro de Analysse quativdtiviva, 3.° edigdo, 1904, p. 47, vem como reas-
¢do de CuM. E, porém, de notar que no Traiitd compée! de chirme ansip-
tiquez, — NAAmdlyee g guditative, dedIHEXRRBOSE edidivdaldel X3#59a pp700jdaa
reacgdo vem consignada e apreciada nos seduintes termos: «Niiss fes plus
faibbdes travess de prattxygde de meangguesese prumemn! éfre décaumertds de cette
manéeee darss ume soluioon ; et ceite cpremee est fa meilléewee paurr retrow-
ver le manyguerese parr voie humidde». Ainda DENGES (Cliige arankiigpie,
3} édition, p. 130) lhe chama reacgao de HOPPESREVLER.
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