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O estudo da chimica colloidal tem dia a dia tomado extraor-
dinario desenvolvimento e interessado no seu estudo, chimicos,
physicos, medicos e physiologistas distinctos. Ella é, com effeito,
um dos capitulos mais interessantes da chimica geral e em espe-
cial da chimica biologica, prestando um extraordimario concurso
4 explicagdo da maior parte dos phenomenos que se passam nos
séres Vivos.

Quem primeiro fixou a attenciio sobre detenmimadas proprie-
dades que apresentam as solu¢des de certas substancias e as
suas differencas com as verdadeiras dissolu¢des, foi Francisco
Setmr. A Grawtiami cabe, porém, a honra de ter sido o primeiro
que aprofundou o estudo sobre estas differemgas e deixou ante-
ver um estado novo da materia. Este sabio, no decorrer do seu
estudo sobre a diffuséo das substancias dissolvidas, notou que as
substancias que se diffundiam facilmente na agua pura ou que
atravessavam rapidamente as membranas animaes, eram precisa-
mente as que crystalizavam com facilidade das suas solugdes; e
que, pelo contrario as substancias amorphas tinham uma certa
difficuiciade em se separarem do seu dissolvente e n#o apresen-
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tavam os phenomenos de diffusdo e de dialise. Por exemplo: se
sobre uma dissolugio de albumina e chloreto de sodio se langar
cautelosamente uma columna d’agua pura, notaremeos que o chlo-
reto de sodio se diffunde facilmente na agua, emquanto que a
albumina fica como que retida na camada inferior. Esta mesma
solugdo, sendo langada n'um dialisador, notaremes ainda, que o
chloreto de sodio atravessa facilmente a membrana e que a albu-
mina é retida. O chloreto de sodio crystallisa facilmente das suas
solucdes o que ngo succede com a albumina.

Estas differemcas notadas sobre um grande numero de subs-
tancias, levaram Gramiam a crear duas classes de corpos cujas
differencas se baseiam sobre o que temos exposto, chamando
crystalbéide®es aos corpos que se diffundem, dialisam e crystalli-
sam com facilidade das suas solugdes e colllriddes aos corpos de
propriediades oppostas.

Nido é somente a agua que é capaz de dar solu¢des colloi-
daes, mas muitas outras substancias como o alcool, a glycerina,
o benzol, etc., no-las ddo egualmente; d'uma maneira geral, cha-
mam-se as solugdes colloidaes sof, e em particular fythesel,
gwanssy/, betizosy/, etc., segundo o dissolvente é a agua, a
glycerina, o benzol, etc.

As solugbes colloitmes sido compostas, pelo menos, de duas
partes perfeitamente distinctas e separadas uma da outra; uma
parte é liquida, a outra solida ou liquida, que se encontra disse-
minada, dispersa, no seio da primeira. Estas duas substancias
constituem o que se chama as duas ptfazees d’um sol. A primeira
serd a piiazee disprassavde, a segunda a piasee dispmssa. A pene-
tracdo reciproca d’estas duas pifasess é de tal forma intima que um
sol parece-nos a primeira vista homogeneo ; veremos que o nio é.

A finura de divisdo da phase dispersa, pode naturalmente ser
muito differente e exprime-se indicando o grar de dispmssdo, ou
grary ¢ ehogitial,

L —BEstadm codlbida

Os colloides nido tém limites fixos, e uma serie de proprie-
dades os ligam, quer 4s solucdes verdadeiras, quer &s emulsdes
ou suspensdes.
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Com effeito, se nés considerarmes as differentes substancias
que se podem langar num liguido, essas substancias podem en-
contrar-se no seio desse liquido em todos os estados de tamawitim;
desde grosseiras agglomeragdes de muito numerosas moléculas,
visiveis a olho nti, até ao estado de simples moléculas e mesmo
até ao estado d’iontes.

OsTwALD, considerando que as suspensdes, as solucdes col-
loidaes e as solugdes verdadeiras, no eram, na realidade, sendo
divisbes da mesma substancia em differentes graus de disperséo,
designou estas tres especies de systemas sob o nome deral de
dispersoidéss.

Como OsTwaLD, distinguiiremoss:

1 Dislpispersées propriamente ditas, que comprehendem as sus-
pensdes e as emulsdes.

2."= Solugbes colloidaes.

6.>— Dispersoides moleculares.

4.°—pXppessoittes ionticos, admittindo a existencia d'iontes
livres.

O 3.° e 4.° correspondem approximadamente as solu¢des
crystalloides.

Entre estes dois casos extremos, o d’'uma substancia que se
pode encontrar no estado de suspensdo drosseira e no estado de
dispersao molecular ou iontica, existem na natureza todos os inter-
mediarios.

Considera-se, porém, que todos os corpes que se encontram
n'um solvente no estado de moléculas ou no estado d'iontes,
constituem as solugies verdadeiires ; e que todos os que formam
grossos fragmentos visiveis a olho nd ou ao microscopio, isto é,
maiores que b p=*. constituem as suspensdes ou emulsdes,

Resta, entre estes limites, uma zona na qual 6s corpes €ons;
tituem no liguide fragmentos menores que 1~ Exies fragmentes
néo sdo visiveis ao microscopio, mas os maioeres d'entre elies, 68§
comprehendidos entre 40ua e -~ u séo visiveis ao ultra-micros-

1 = CamigOP].
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copio; chamam-se particulas ultra-microscopicas e diz-se que se
encontram no estdadly cebidal.

Comprethemtle-se assim facilmente que deve haver um grande
numero de corpos giie se podem encontrar no estado colioidal e
podendo ter com o solvente uma serie de relagdes differentes.
Assim:

— Ha corpos cujas particullas microscopicas sdo muito pouco
solaveis no liquido e se ndo deixam penetrar por elle; é o caso
de todas as emulsdes ultra-microscopicas de corpos insolaveis e
em particular as emulsdes de metaes.

-HHaexs que sdo parcialmente solaveis no solvente, dando
uma solucdo verdadeira e uma solu¢do colloidal; estdo -n'este
€aso 0s saes pouco solaveis, as matérias corantes.

— Ha-os ainda que se nio dissolvem, mas que se embebem;
como as pastas, os colloides no sentido de GRAAM, albumina,
delatina, gomma, amido, ele.

Il — Ultramicroscopio

A presenca das pequenissimas particulas solidas existentes no
seio d’'um liquido ou d'um gaz sdo postas em evidencia fazendo
atravessar um raio luminoso atravez d’esse liquido cwd’esse gaz.

Sabe-se, conforme a experiencia de Twi¥DALL, que se n'uma
camara escura fizermos penetrar um feixe de luz atravez d'um
pequeno orificio, as poeiras em suspensdo n'essa camara, diffun-
dindo a luz, tornam-se perfeitamente visiveis para um espectador
collocado lateralmente. Foi utilisando esta propriedade, que SiE-
DENTOPF, CorroN e Mouron crearam o ultramicroscopio, isto é,
um apparelho cujo poder resolvente fosse além de /2 ft, resolugdo
maxima a que chegava o microscopio.

O aperfeicoamento mais importante para a visibilidade das
particulas ao ultramicroscopio é devido a SmErmwrorr. Consiste,
sobretudo, na introducgdo da fenda bilateral e no emprego das
objectivas microscopicas para a observagdo. Foi egualmente SiE-
DENTOPF que formulou a theoria da Visibilidade das particulas
ultramicroscopicas e que calculou o seu limite provavel.

A razdo porque os methodos ordinarios de microscopia nos
ndo permittem deixar ver as particullas isoladas das solugdes €ol-
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loidaes, é actualmente evidente. De facto, estes exames fazem-se
quasi sempre & luz directa, e o olho do observador offuscado pela
claridade, ndo pode distinguir as minimas differengas de brilho que
resulta do desvio da luz pelas pequenas particulas e isto pela
mesma razéio porque de dia se ndo podem distinguir, por exem-
plo, as estrellas. Para tormar visiveis as pequenas particulas, é
necessario empregar uma illuminacéo téo intensa quanto possivel,
mas de maneira que nenhum raio de luz entre directamente no
olho do observador. Nao pretendemos dar aqui uma descripcéo
detalhada do ultramicroscopio, mas simplesmente indicar o prin-
cipio e definir algumas expressdes especiaes.

Sedgundo as particulas ultramicroscopicas se podem tornar
visiveis ou nao, assim se chamam subrmiomzsegpiaas ou amii
croscopizass. O campo microscopico d'uma solugao colloidal, exa-
minada ao ultramicroscopio, apresenta-se da seguinte mameiia:
a distancia entre as particulas &, de ordinario, inferior a ‘A w;
n'este caso o campo microscopico é mais ou menos claro e ho-
mogdene®; a luz é polarisada. Muitas vezes notam-se algumas
particulas maiores, que s3o brilhantes e tiram a uniformidade a
imagem microscépica. Para melhor se examinar uma solugéo col-
loidal deve diluir-se a 0,001 % ou ainda mais, porque assim as
distancias entre as particullas tormam-se sufficientes para que o
ultramicroscopio possa resolve-las.

© ultramicroscopio de SIEDESTOPF e ZSIGMONDY compde-se :

i.° B’uma lampada d'arco, cujos carvoes sdo cuidadosamente centrados.

2.° D'uma objectiva microscopica que d4a no seu foco, uma imagem muito
reduzida d'este. E’ precisamente n'este foco que se colloca uma fenda bem
regulada.

3.° D'uma segunda objectiva que reduz a imagem da fenda a proporgdes
determinadas.

Esta imagem cae sobre o eixo d'um pequeno microscopio de projecgéo e
o feixe luminoso, reduzido por si mesmo, vem illuminar a preparagéo que se
quer examinar.

Este systema é ainda hoje o que possue maior poder resolvente. Com-
tudo o dispositivo de COTTON e MOWTON, muito menos complicado, offerece-
nos também magnificas observacdes.

Estes auctores collocam a solugdo a examinar, sobre um prisma de re-
flex3o total. A preparagdo é coberta com uma lamina; o felxe luminoso inci-
dindo sobre uma das faces do prisma, é reflectido nfo entrando no olho do
observador ; somente a preparacio é assim illuminada.
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As fontes luminosas podem ser de differente natureza e sedundo o seu
brilho classificam-se pela seguinte ordem: sol, lampada d'arco, lampada de
NERNST, bico AUER, acetyleno e petroleo.

Praticamente a illuminacio pelo bico AUER, chega para se examinar ao
ultramicroscopio as solucbes colloidaes.

Observando com este apparelho uma solugio colloidal e uma
solugiio verdadeira, nés notamos que emquanto a segunda se
nos apresenta como homogenea, aparte algumas impurezas (poei-
ras), na solugdo colloidal nés vemos destacar-se sobre um fundo
negro uma multiddo de pontos brilhantes que segundo a compa-
racéo classica e muito exacta se nos assemelha a um ceu negro
constellado de estrellas. Estes pontos brilhantes sdo as particulas
colloidmes em suspensd@o no liquido. Estes granulos apparecem-
nos como pontos desegualmente [uminosos e diversamente cora-
dos. Uns parecem-nos verdes, outros amarellos, outros Verme-
lhos, sem que até hoje se tenha podido explicar d'um modo sa-
tisfatorio a que séo devidas estas differencas de coloragéo.

Movimento browniano

As particulas da phase dispersa apresentam no liquido disper-
sante um movimento Vibratorio continuo. Estes movimentos foram
notados pela primeira vez pelo botanico inglez ROBERT BROWN,
que mostrou que as particulas microscopicas das cellulas vege-
taes, eram animadas de movimentes muito rapidos a que se deu
o nome de brownramas. Este movimento oscillatorio produz-se
d’ordinario em volta d'uma posi¢cdo media; raramente segue uma
linha recta. As particulas mais pequenas apresentam sobretudo
movimentos em zig-zag. Cada particula move-se sem parecer ser
influenciada pelas particulas Visinhas.

€owy mostrou que estes movimentos eram independentes
da natureza dos corpos e que ndo deviam ser atlribuidlos nem a
movimentos de convexdo, nem a pressdes hydrostaticas, nem a
trepidacées do solo, nem a energia caldrica intemma. Emittiu a
hypothese, alids muito criteriosa, de que o movimento das parti-
culas era devido aos choques das moléculas do solvente, tor:
nadas extremamente moveis segundo a theoria cinética dos flui-
dos. Esta hypothese foi apoiada com enthusiasmo por JEAN
PERRIN.
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As particulas cujo diametro ultrapassa 3 a 5y ndo apresentam
este movimento. A Viscosidade da phase dispersante e a densi-
dade da phase dispersa tem influencia sobre o movimento brow-
niano.

Estes movimentos browmiamos podem observar-se n’uma mes-
ma solugdo colloidal, durante annos.

Medida do tamamhe dos granulos

O aspecto unico dos granulos colloidaes ndo nos da nenhu-
ma indicagdo sobre a sua grandeza real; é absolutamente neces-
sario para se poder fazer uma ideia nitida, recorrer a um pro-
cesso indirecto, e que consiste em conhecer tdo exactamente
quanto possivel o peso secco da substancia contida em suspen-
sdo n'um certo volume da solugéo e saber o numero de granulos
contidos n'este Volume; do peso e da numeracéo deduzir-se-ha o
tamanho dos granulos, admittindo que tem a forma espherica.

Para se fazer a numeragéo recorre-se a uma pipeta de dupla
janella de quartzo ZEISS. Esta pipeta tem a capacidade de 440 ¥
cubicos e pode dipdr-se sobre a platina do microscopio com o
dispositivo do ultramicroscopio. Pode-se assim contar o numero
de gdranulos contidos nos 440 f cubicos e procurar a diluig@o a
fazer para que estes 4402 cubicos ndo contenham mais de 2 a 4
granulos.

SIEDENTOPE 8 SZIGMONDPY ¢ontaram 19 milhées de granules
n'um willimetre cubice d'uma solugae de prata eolleidal prepa:
rada pele methede de Brepic e contende 0.04% de prata per
litro. Operande €om o oure colleidal nra propersde de 6208 per
litre encentrou 1 billide de granules per millimetie cubice:

O tamanho d'estes granules é de hFyy.

© wmethede de diluicie empregade por Muek, SIEBER €
ReemMer dé, para as solucbes colicidaes de substancias organi-
€8s, 6§ seguintes resultados.

Bara ter 2 a 4 granules n'um mesmo campo ocular, 6 neees-
sarie diluwirr:

Uma solugéo de gelatinaa 10 %, ... .. ... 4,000 vezes
» » » sabdo a 1®%... .. ..... 200.000 »
» » » mucinaa 0%, .......... 300.000 »
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Ha, como se vé, differencas consideraveis entre estas solu-
¢oes colloidaes.

SzieMoNDY construiu uma escala partindo da molecula até a
suspensdo e collocou entre 1 e 5 a dextrina, as cOres e o acido
molybdico; 5 a albumina crystallisada e o amido soluvel; entre 5
e 80 os metaes, os sulfuretos, os oxidos colloidaes, um certo nu-
mero de cores, o dlycogeneo e a albumina.

Ha, como se vé, todas as gradua¢des entre as grandezas mo-
leculares que correspondem a 0,14 para o hydrogeneo e as sus-
pensdes visiveis a olho mi; os mais pequenos granulos colloi-
daes, tendo um diametro cerca de 100 Vezes maior que o da mo-
lécula, o seu volume é, por consequéncia, um milhdo de vezes
maior.

Adsorpgao

Os dranulos colloidaes devido ao seu enorme numero pos-
suem uma superficie consideravel. Segundo calculos de KircH
NER uma solugdo colloidal d’ouro, tendo por litro 5 centigramas
d'ouro, contém 1 milhdo de dranulos por millimetro cubice; o
diametro de cada granulo colloidal d’ouro é de 154+ e adimittin-
do que a sua forma é espherica, concluimos que a superficie
total dos granulos contidos n'um millimetro cubico é de 625 me-
tros quadrados.

Assim se vé& que a superficie é enorme em relagdo com a
massa total da substancia que se encontra no estado colloidal.
E’ assim logico conceber-se que os colloides devem possuir em
alto grau os phenomenos que se passam sobre todas as super-
ficies.

Estes phenomenos foram estudados por DwrrocH®T sob o
nome de flargu epibolicce e mais recentemente sob o nome de
piemamaan diidisoyngio.

Bunsen mostrou que, se se mergulha na agua uma lamina de
Viidro e depois se enxuga tdo cuidadosamente quanto possivel, a
superficie da lamina fica ainda recoberta d’'uma pelicula d’agua
da espessura de 5pp. (5/100.000 de millimetro), tdo fortemente
adherente que, para a destacar, é necessario aquecer a lamina a
temperatura de 500'. Este phenomeno é um phenomeno de
adsorpgdo e consiste em que na superficie de separagdo entre o
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solido e o liquido existe uma camada, na qual os elementos se
encontram ligados d’'uma maneira particular. Este phenomeno é
irreversivel e muito differente do conhecido sob o nome de
absorpgéo.

Evidentemente, na experiencia de BUNSEN, a quantidade
d’agua retida é proporcional ao tamanho da lamina. Se partirmos
a lamina em muitos pequenos fragmentos, a superficie total
augmentara e, consequentemente, o phenomeno d'adsorpcdo.
Comprehender-se-ha assim facilmente o grande poder d’adsorpgéo
dos pés finos e dos colloides. Em volta de cada granulo forma se
uma zona, chamada zomu d*adsorpgiin, na qual a concentragdo
é muito maior. Supponhamos uma solugdo de acido acético de
concentracdo Ai, na qual se langou pé de carvdo®; em volta de
cada dranulo de carvido forma-se uma zona, na qual o acido
acético se encontra na concentracdo Aa; chega por vezes esta
concentracio em volta dos granulos a ser dez vezes maior que
a dos espagos itnter-granulares.

Ha corpos, raros, em que esta concentrac@o é negativa, isto
é, em que a concentracdo do corpo dissolvido é menor em volta
dos granulos.

Augmentando a concentra¢io da solugido, a concentragio da
zona d'adsorpgio augmenta egualmente, mas este augmento da
concentragio da zona ndo é proporcional ao augmento da con-
centragdo da solugéo ; a temperatura modifica, quer positiva, quer
negativamente a zona d'adsorgao.

Este phenomeno passa-se com todos os colloides e dé-se entre
os colloides e crystalloides e os colloides entre si; a adsorpgéo
dos colloides para os colloides tem uma drande importancia, sob
0 ponto de Vista biologico, como veremos adieante.

Propriedades electricas — @ataphoréses

Sabe-se que, quando se dissolve um electrolyto n'um solvente,
elle é dissociado em iontes, é ionisado. Se se faz passar uma
corrente electrica aravez d’esta solugdo, ha um transporte dos
iontes, sendo uns transportados para o polo positivo, sdo os iontes
negativos, outros transportados para o polo negdativo, sdo os
iontes positivos.
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Sabe-se também que, quando a agua contida n'um tubo es-
treito é atrawessada por uma corrente, esta agua é transportada.
Mergulliando dois electrodos na agua contida em dois tubos feitos
n'um mesmo bloco d'argila humida, vé-se a agua baixar n'um dos
tubes, subir no outro, notando-se, a0 mesmo tempo, a deslocacéo
de pequenas particulas d'argila em sentido inverso. A agua pode
ser arrastada pela corrente electrica atravez de camadas d’areia,
ou mesmo de membramas animaes. Chama-se a este phenomeno
osmose electriom ou elecfro-osmose, ou ainda cadtgmhorese.

Se n'um liquido considerarmos particulas moveis, ellas deslo-
car-se-hdo, pela corrente electrica, em sentido contrario ao da
agua, porque, devido 4 electrisac@o de contacto, terdo uma carda
de nome comtrario.

Este transporte de particulas no campo electrico, esta cata-
phorese, foi estudada por QuinckE, Comn, HELWHOLZ, que mostra-
ram que a velocidade do transporte dos pés no campo electrico, era
funcgdo da differenca de potencial e nio da intensidade. Convém
notar que a cataphorese s6 se dd quando os pés estdo em sus-
pensdo nos liquidos fortemente ionisantes, como a agua, a nitro-
benzina, os alcooes methylico, ethylico e atmylico.

Ora as mais pequenas particulas Visiveis ao microscopio ou
ao ultramicroscopio comportam-se da mesma maneira.

Coin effeito, se se faz passar uma corrente electrica conduzida por dois
electrodos 4s extremidades d'uin tubo em (I, contendo uma solucéo colloidal,
o colloide é transportado d'um electrodo para outro, isto &, lia transporte dos
dgranulos colloidaes. Este transporte obserwa-se facilmente, notamdo-se em
volta d'um dos electrodos a formagdo d'uma zona clara, ficando nella a so-
lugdo completamente isenta de dranules, emquanto que no outro electrodo o
liquido escurece cada vez mais, augmenta a concentragdo em colloide.

O dispositivo de CoTToX e MOUTOX permitte estudar este transporte ao
ultramicroscopio : sobre a lamina porta objecto fixam-se duas pequenas lamii-
nas metallicas, deixand oentirsf ellas um espago, no qual se langa a solugéo coll-
loidal. Coibre-se o liquido e uma parte das laminas metallicas com a lamelia,

As extremidades exteriores das laminas metallicas s3o munidas d'uns pe-
quenos cubos que se ligam com os poios da fonte electrica.

Fazendo passar a corrente electrica, nota-se muito nitidamente o trans-
porte dos dranulos para um ou outro polo, conforme o signal electrico do
colloide.

A velocidade d'este movimento para uma corrente de 1 volt é de (2:4) >X
10-"*, isto é, cerca de 100 vezes menor que o movimento browniane.
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Este estudo feito sobre um grande numero de corpos deu
colloides, que sdo transportados para o polo negativo, s3o, por-

tanto, colloides positivos.

Hydrato férrico
> de cadmio

» » aluminio
» » chromo
» » cerio

Hydrato de thorio
Hydroxido de zirconio
Acido titanico
Oxyhemoglobima
Violete de methylo
Azul de methylo
Vermelho de Magdala

Colloides que sdo transportados para o polo positivo, sio

portanto colloides negativos.

Ouro

Prata

Platina

Palladio

Iridio

Cadmio

Selenio

Tellurio
Enxofre

Acido silicico
stannico
molybdico
tungstico
vanadico

¥y ¥ ¥ ¥

Sulfuretos colloidaes

lodetos »
Brometos »
Chioretos »

Ferrocyanetos de Cu, Zm, Fe
Azul d‘anilina

Indigo

Verde de methylamina
Euchsina

Aureosina

Gelatina

Albumina

Amido

Dextrina

Glycogeneo
Gommas

Estas determinacbes féram feitas com os colloides em sus=

pensdo na agua distillada.

Precipitabilidadie. Modificagdes d'estado

Como propriedades caracteristicas das solu¢bes colloidaes,
poderemos citar as seguintes: sob a influencia d'uma acg¢do
mechanica ou d'uma elevagio de temperatura, separam a substam-
cia dispersa sob uma forma insolivell; quando a concentragio
augmenta, transformam-se n'uma especie de delea, quer espom-
taneamente, quer depois d'addicdo de certas substancias, taes
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como os electrolytos; se as solugdes colloidaes sdo diluidas, a
addiccio de electrolytos precipita a phase dispersa sob uma fori-
ma insolivel. A substancia insolivel é designada sob o nome de
gel; se o gel se forma 4 custa d'um hydrosol e contém agua, o
provessuss chama se coagulagédo, precipitagédo ou floculagio.

Pela coagulacdo pode obter-se um precipitado solivel ou im-
soluvel na agua. Baseamdln-nos sobre esta differenca, poderemos
dividir, como HARDIiG, as solugdes colloidaes em reversiveis e
irveversiveis. ‘Ha um outro gdrupo de colloides, colloides que
addiccionados aos colloides irreversiveis os transformam em re-
versiveis, sd0 os chamados collaidéss profectores.

Por readentes apropriados, pode-se de ordinario precipitar o
colloide do seu hydrosol, sem que perca a propriedade de refor
mar hydrosol com a agua pura.

Os electrolytos ndo determinam a coagulagédo das solugdes
colloidaes, se ndo attingirem uma certa concentragdo minima que
se chama limifte infeancor. Acima d'este limite ndo sdo capazes de
precipitar os colloides.

As differencas do poder de coagulagdo dos electrolytos ex-
primem-se em relagdo ao seu peso molecular. Este poder esta na
rasdo directa do numero de moléculas grammas contidas n'um
litro de liquido. Se se escolhe o KV como unidade, temos os
seduintes numeros:

o S 95 ZnSOM. ... - @
NaRSOE ..o e 25 ABCR . ...l 1518
Calllr.....ocvviivineninnns 80 ARSI ..o 057
Mgak..... ... e, 182

A acgdo coadulante d'um electrolyto sobre os hydrosoes ne-
dativos depende da Vvalencia do cationte, sobre os hydrosoes po-
sitivos depende da valencia do anionte,

Nas accbes dos colloides uns sobre os outros podemos diwi=
dil-as em:

a) Mistura de colloides de signaes electricos oppostos.

b) Mistura de colloides do mesmo signal electrico.

I.* — Um colloide positivo instavel é precipitado pela addiegéo
bem determinada d'um colloide negativo, e reciprocamente. Os
dois colloides precipitam conjuntamente, bastando para obter 6
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complexo colloidal que as concentragdes dos colloides ultrapes-
sem um certo limite.
Assim:

2 cc. de Ag colloidal + 1 gotta de hydrato de ferro (sol A). Ndo se obser-
va nenhuma mudanga apparente.

2 cc. de 42-1-5 dottas de hydrato de ferro. Precipitado gramuloso.

2 cc. de A2 4-5 dottas de hydrato de ferro. Auséncia de precipitado. Mu-
danga de coloragéo.

2 cc. de Ag' 10 gottas de hydrato de ferro. Idem, idem.

Como se vé o precipitado produz-se pela addicgédo de 3 gottas,
mas se se ultrapassa esta quantidade nédo ha precipitagdo. Existe,
portanto, um certo ponto critico para a mistura dos dois colloides.

Se a um colloide instavel, se juntam quantidades crescentes
d'um colloide de signal opposto e se mede a precipitabilidade
da mistura pelos saes, nota-se que a estabilidade do complexo
diminue a principio, depois passa por um minimo e augmenta em

rsEgidia.

Assim :

2 cc. de hydrato férrico + Ogottas amido — precipita por 54% de Az® Ma.

2cc. » » » J1 » » o — » » 508 » »
2cc. » » » 4> » » - » » 20%¢ » »
2c¢cc. » » » H5 » »  — » » 156 » »
2c¢cc. » » »  ~10 » »  — » » 108F » »
2¢cc. » » » H3 » » —impossivel a precipitacdo.

Este minimo corresponde ao ponto critico da mistura dos dois colloides.

3.2— O complexo colloidal aquem do minimo, possue pro-
priedades diversas das que se manifestam além do minimo. Assim ;
se é o colloide positivo que predomina o complexo é precipitado
pelos iontes acidos, se é o negativo que predomina, é precipitado
pelos iontes metallicos.

2 cc. de Ag. colloidal -H{-® dottas de hydrato de ferro, — séo precipitados
por 10 gr. de SO" Nai?2 a 10DV).

2 cc, de Ag colloidal +1 dotta de hydrato de ferro, — sio precipitados
por 5 gr. de SO* Na* a H00%.

2 cc. de Ag. colloidal 2 gottas de hydrato de ferro — sdo precipitados
por 2 gr. de SO* Na? a 101,
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2 cc. de Ag. colloidal 5 dottas de hydrato de ferro — s3o precipitados
por b gr. de S0* Na® a 100.

2 cc. de Ag. colloidal -f 0 gottas de hydrato de ferro —sdo precipitados
por 5 gr. de (Az0)) %n a 2 Gy,

2 cc. de Ag. colloidal 2 gpttas di= ipdiratio die férnm ~sdio preeipitadios
por 15 gr. de (Az0D) Zn a 2Ry.

2 cc. de Ag. colloidal 45 dottas de hydrato de ferro — impossivel a pre-
cipitagdo.

Nota-se que 4 medida que se junta hydrato de ferro & prata colloidal, a
precipitabilidade pelo sulfato de soda augmenta e a precipitabilidade pelo sul-
fato de zinco diminue.

4.° Se se juntam dois colloides do mesmo signal electrico, ndo
se observa precipitagdo. A mistura assim formada collocada no cam-
po electrico é transportada como o era cada um dos dois colloides.

5.° — Se se misluram dois colloides do mesmo signal electrico,
dos quaes, um é facil, o outro difficilmente precipitavel pelos eie-
ctrolytos, forma-se um complexo colloidal que apresenta as pro-
priedades do colloide mais estavel.

2 cc. de Ag. colloidal sdo precipitados por 0,015 de Az@® Na. etc. O
amido né@o ¢ precipitado por este mesmo sal 4 satura¢fio. Se aos 2 cc. de Ag.
colloidal se juntam 2 milligr. d’amido, o complexo ndo é precipitado pelo
AzO? Na.

6.° As quantidades de colloide estavel, que é necessario jum-
tar a um colloide instavel para obter um complexo estavel, au-
gmentam com a quantidade do colloide instavel.

Assim:

5 cc. d'uma sol. A de Ag. col. é necessdrio juntar 0,01 d"amido

5cc. » » A» % » » » » “0,0015 »
2

$cc. » > A » » » » » » 0,0006 »
5

Qansas da persisténcia das solugdes colloidaes

A experiencia tem-nos mostrado que uma solugio colloidal
pode, sem precipitar, persistir durante annos.

De qus factores depende esta persisténcia, e em que comdii
¢Oes os dranulos colloidaes sdo precigpitiadins?
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Estas questdes implicam com uma serie d’outras.

1.° No caso em que a phase dispersa tem uma densidade su-
perior & da phase dispersante, porque é que os granulos consti-
tuintes d'aquella, ndo precipitam no fundo do vaso? E evidente
que a superficie total dos granulos é enorme em relagdo ao seu
Velume. Assim, como ja vimos, em uma solugédo contendo Yso de
milligramma d'ouro por centimetro cubico, a superficie total dos
dranulos contidos n'este centimetro cubico é de 625 metros qua-
drados. A queda d'estes granulos, corresponderia a um desloca-
mento de uma superficie de 625 metros quadrados, sob a influem-
cia de uma forga egdual a '/s0 de milligramma. Facilmente se com-
prehende que uma lal forga ndo poderia deslocar com uma Velo-
cidade sensivel uma tamanha superficie.

Quando se centrifuga uma soluciio colloidal de granulos rela-
tivamente grandes, chega-se a obter um leve precipitado, por-
que entdo augmentta-se d'uma maneira extraordinaria a for¢a applii-
cada aos granulos.

2.° Para que a differenca de densidade seja sufficiente para
provocar a precipitagdo, é preciso que a superficie total diminua,
isto &, que os granulos se juntem formando flocos.

Esta juncgdo explica-se pela existencia d'uma tengfo super-
ficial, cujo effeito consiste em reduzir ao minimo a superficie de
separacgdo entre as duas phases. A energia correspondente a esta
juncgdo dos granulos colloidaes, é egual ao produto da tens3o su-
perficial pela differenga das superficies antes e depois da juncgio.

Mas sabe-se que as solu¢bes colloidaes persistem durante
annos, sem precipitarem. A que serd devida esta estabiliidzdi=?
Esta s6 se pode explicar pela existencia de muitas forgas anta-
donistas.

Ja dissemos que os dranulos colloidaes se podem considerar
como sendo portadores d'uma carga electrica que é do mesmo
signal para todos os granulos d'um mesmo colloide. Por comnse-
duinte para aproximar estes granulos entre si, Visto que elles se
repellem por serem do mesmo signal electrico, é necessario um
certo trabalho. A forga antagonista, que se oppfe a agglomera-
¢do, isto é, a tensdo superficial, é a repulsio electroestatica.

E' evidente também que quanto maior for a viscosidade do
meio, tanto mais lento serd o deslocamento.
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Por conseguinte a estabilidade e a persisténcia d’'uma solugég
colloidal é funcgédo de tres factores : a tensdo superficial, a caroa
electrica e a viscosidade do meio.

Em face do exposto podemos dizer

Solugdes colloidaes estaveis Solugdes colloidaes Instaveis
1 — Tens&o superficial fraca 1 — Tens#o superficial drande
2.— Carga electrica grande 2.» — Carga electrica pequena
8.° — Meio viscoso B.°— Meio fluido

Ndo é comtudo necessdrio que todas estas condicgoes se
déem ao mesmo tempo.

Preparacgio das solugdes colloidaes

N’estes ultimos annos, um grande numero de experimemntants-
res deram-nos a conhecer muitos colloides novos assim como as
suas preparagoes.

Conseguiu-se preparar no estado colloidal, muitos crystallwii-
des. Sendo assim, a distincgdo que GrRAHAM fazia entres estas
duas classes de corpos, ndo tinha mais razdo de ser. E, com
effeito, assim €. Essa muralha tdo falsamente supposta solida,
desmoronout-se. Hoje ndo se podera fallar mais de crystalloides
e de colloides mas distinguir 130 somente para uma substancia o
seu estado colloidal ou crystalloide.

A chimica collowtht! é, pois, o estudo do estado codlwidal
da materice. Podemos prever que aperfeigoando a technica de
preparag¢do nds chegaremos a obter todas as substancias no es-
tado colloidal e no estado crystalloide; sendo assim podem com-
siderair-se estes dois estados como possiveis da materia.

Wethoulns de preparegado. Existem numerosos methodos para
preparar as solugdes colloidaes. Limitar-nos-hemos, porém, aos
mais importantes; o methodo chimico, o electrico e o methodo
optico.

Methodo chimico

Na maior parte das reaccdes chimicas, os precipitados pre-
duzem-se tdo rapidamente, que é impossivel obter suspensees:
E' necessdrio, pois, recorrer a reaccbes quer natural quer arti:
ficialmente lentas, por differentes corpos, viscosos, por exempls:
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E' sobre esta consideragio que se funda a maior parte das
preparacgdes chimicas das solugdes colloidaes.

Podem preparar-se assim as solugdes colloidaes de silica, alu-
mina, hydroxido e ferrocyaneto de cobre, hydrato férrico, sulfi-
reto d’arsenio e os differentes metaes, etc.

Exemplos:
Ferro cdlleidal

Odtem-se sob a forma d'um hydrosol d'oxido férrico. Hydrallysa-se o ace-
tato ferrico que se decompde em acido acético e hydrato férrico. Sugeita-se
em seguida 4 ebulli¢do prolongada, juntando agua 4 medida que se evapora,
para tirar completamente o acido acético. Oitter-se um hydrosol de cor
cinzenta carregada, perfeitamente |impido & luz directa.

Ouro cdlloidal

Diissullse-se 1L gr. de chloreto de ouro n'um litro d'agua distillada tdo pura
quanto possivel e neutraiiza-se por uma solugéo de carbonato de soda a 1:100.
Juntta-se em seduida, a frio, uma solugéo diluida de hydrato de hydrazina
(1:4000). Depois da addigéo das primeiras dottas manifesta se a reducgdo pela
apparicdo d'uma coloragio azul carregada. A reducgdo é completa depois da
addigfio d'algums centimetros ciibicos.

Pode substitiiir-se a hydrazina por uma solugio d'acroleina a 33%. O
principio da reducgio obserwa-se pela apparigdo d'uma magnifica coloragio
vermelha que augmenta d'intensidade tormamin-se finalmente vermelho pur-
pura. A solucgio obtida é limpida, transparente 4 luz directa, opaca e fluores-
cente 4 luz refiletida.

Platina cdlloidal

25 centimelros cubicos d'uma solugdio de platina, sdo diluidos em 100
centimetros cubicos d'agua. Junita-se em seguida 2 cc. d'uma solugio a 0,2
por 100 de carbonato de potassa e leva-se 4 ebulligdo. A’s primeiras bolhas
de vapor, retira-se a chamma e juntam-se por pequenas porg¢des 4 cc. d'uma
soluglio de formol. Comsmtitra-se depois a solugéo de forma a conter 1%, de
platina e purifice-se por dialyse.

Otditem-se pelo mesmo processo os hydrosoes de palladio, de rhodio e de
iridio.

Prata colleidal

A prata colloidal ou collargol, prepara-se do seduinte modo: a 200 cc.
d'uma solugdo de nitrato de prata a 10%,, addicionam-se 2,)0 cc. d'uma solu-
¢do de sulfato de ferro a 30 %, e 250 cc. d'uma solucdio de citrato de soda a
40%, que se torna previamente alcalina pela addicio de 50 cc. d'uma solugéo
de soda a 10 .. Obdkem-se um precipitado azulado que se deposita lentamente
e que se separa do liquido por decantacio e filtracdio. O precipitado da com
a agua um hydrosol d'uma coloragio vermelha escura, que contem ainda como

22
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impuresas saes de ferro e acido citrico de que se pode desembaragar por re-
petidas dissolu¢des na agua e precipitagéo pelo nitrato de ammonio.

Mercurio colleidal

Ottem-se este hydrosol reduzindo o nitrato mercuroso por uma solugéo
de chloreto estanneso. Fica um liquido opaco de cor cinzenta carregada.
Todos os outros se preparam por processos idénticos.

Methodos electricos

Entre os numerosos methodos empregados para preparar as
solugbes colloidaes ha o que assenta sobre a propriedade que
possue a corrente electrica de dividir os metaes em particulas
extremamente finas.

E' este processo que nos offerece maiores vantagens quer
como puresa quer como effeitos therapeuticos.

Methodo de Bredig

Era ja conhecido por RmTER e Davy que os metaes se pulverisavam
em nuvens compostas de particulas extremamente pequenas quando uma des-
carga electrica se dava entre dois electrodos d’estes metaes.

BREOIG (1898) lan¢cou mio d'este conhecimento para preparar as solu¢fes
colloidaes. N’'uma capsula de porcellana contendo agua distillada, mergulhou
os fios do metal a pulverisar atravez dos quaes produzia o arco voltaico d'uma
corrente continua.

A intensidade da corrente era de 5 a 10 amperes e a tensdo variando de
30 a 110 velts. A espessura dos fios metallicos era de 1L mm, e o comprimento
de 6 a 8 cm. Approximando os fios, formou um pequeno arco luminoso que
produz um silvo doce. O ouro destaca se do cathodo sob a forma de nuvens
espessas, de coloragéo vermelha purpura. A pulverisagéo produz-se d'uma
maneira mais perfeita se na agua se lan¢ar um vestidio de soda.

Muito recentemente (1910) este methodo foi modificado por Svedberg
com grandes vantagens sendo este o hoje adoptado.

O metal a pulverisar sob a forma de folhas é langado na agua distillada
contida em tubos em U. Em contacto com a agua estdo dois electrodos de
metaes que se ndo deixam facilmente pulverisar, aluminio, por exemplo.
Utilise-se uma corrente muito fraca, 20 a 50 milliamperes.

Na cidade de Lisboa pode servir directamente a corrente usada para illu-
minagdo. No Porto, temos de fazer uso d'um transformador visto a d'esta
cidade ser uma corrente triphasica e ser indispensawell para estas preparacoes
uma corrente continua.

De forma que necessitamos : d'uma fonte d'energia electrica, d'um trams-
formador Siemens, d’'um voltametro, d'um milliamperometro, d'um rheostato,
de tubos em U e d'uma caixa de resisténcias.
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A corrente electrica continua, entra no rheostato, passa ao tubo em U, 4
caixa de resistencia e volta pelo rheostato & origem.

O tubo em U tem em cada ramo um electrodo em forma de vidro de re-
logio. O electrodo por onde entra a corrente electrica € do metal de que se
pretende obter a solugdo colloidal. O outro é de platina. Estes electrodos
mergulham cerca de L cm na agua isotonica contida nos tubes. O milliampe-
rometro estd ligado pelos seus dois contactos a cada um dos fios que ligam o
rheostato ao tubo em U.

A caixa de resisténcias da-nos a percentagem do metal dissolvido. Uma
serie de treze parafusos indicam-nos a condutibilidade electrica da solugdo
que é directamente porporcional 4 quantidade de metal em solugéo. Logo que
a quantidade desejada for attingida, ouviremos por meio do auscultador o som
distincto do trembleur. Podemos preparar simultaneamente diversos colloides
metallicos dispondo d'uma serie de tubos em U. Podem ainda prepatair-se, pe-
sando rigorosamente o metal em folhas muito finas e lancantdin-as no selio do
liguldo contido no tubo em U. N'este caso os dois electrodes sfio de platina.

O apparelho n.” 2 serve unicamente para sabermos o signal electrico
da corrente.

Podem ainda utilisar-se os methodos opticos, mas o seu em-
predo estd ainda pouco aperfeicoado.

Opera se do seguinte modo. Depusiita-se a folha metallica da substancia
a empregar no fundo d'uma capsula, de fundo chato. Cobre-se com agua e ex-
pde se 4 luz d'uma lampada de arco de Vidro de quartzo de merciirio.

Sob a acgdio d’esta luz comega a apparecer no fim de 15 minutes a colo

ragdo caracteristica.
Os raios de RONTGEN produzem effeitos analogos.

Applicacdes da chimica colloidal

Para mostrar a importancia do estudo da chimica colloidal para
a biologia bastara dizer que quasi todos os constituintes dos sé-
res vivos e grande parte das substancias que se encontram nas
cellulas vegetaes sdo colloides.

O transporte das substancias nutritivas no corpo da planta
explica-se pela chimica colloidal. De facto, admittindo que a pas-
sagem d’estas substancias se faz atravez das paredes cellulares
como atravez da membrana d'um dialisador, o assucar passaré
atravez da parede da cellula, emquanto que as substancias colioii-
daes, como o amido, a dextrina, a albumina s3o retidos no inte
rior da cellula.

As .trocas nutritivas, assim como as reacc¢bes chimicas, pré=
duzem-se no interior das mesmas cellulas e no seio dos colloides
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Como exemplo, podemos citar as reacgdes anabolicas e catabo-
licas, o engrossamento da parede cellular pela formagdo de cel-
lulose 4 custa da fécula, a lenhificagdo da parede pela adsorpgio
de lenhose, etc.

Em todos os casos as combinagdes por adsorp¢ido desempe-
nham um papel importante. A siiificagdo, impregnacao pela silica,
produz-se, porque se dd a adsorpgdo entre a cellulose e o acido
silicico, passando este em seguida ao estado crystallino.

Pelo que respeita 4s substancias albumindides, a importancia
da chimica colloidal é grande.

Como propriedade colloidal dos albumindides, temos as reac-
¢des tdo sensiveis das proteinas. Mesmo em solugées muito di-
luidas podem ser precipitadas pelos tanninos; é o caso da dela-
tina em solugdo a 1:15000.

© protoplasma é um complexo de solu¢des colloidaes decom-
posicdo extremamente complicada.

Na physiologia da alimentacdo tem ainda a chimica colloidal
extrema importancia, como o demonstra o exemplo do leite. Este,
como se sabe, € modificado no estomago pelo lab do succo
dastrico, de tal maneira que a caseina precipita em massa. Mas
se se junta ao leite um colloide, a gdelatina por exemplo, o coll-
loide actua como protector e a precipitacdo da caseina é impe=
dida ou pelo menos diminuida.

Assim a digestibilidade do leite deve tornar-se muito maior pela
addic¢do da gelatina. Como as albuminas podem também actuar
como colloides protectores, e o leite de mulher contem em media
1,26 % d'albumina, emquanto que o de vacca somente contem
0,53 % d'albumina, resulta que o leite de mulher serd melhor pro-
tegido no estomago contra a coagulacdo que o leite de Vacca.

Assim se explica o facto dos recemnascidos supporfarem mal
o leite de vacza. A acgdo das diastases, das toxinas, etc., podem
também explicar-se pelas propriedades dos colloides. *

A chimica colloidal e a Pharmacedynamia

A actividade therapeutica de certos medicamentos explica-se
pelo seu drau de dispersdo, ou pelo seu estado colloidal. Assim

t Contribuiigiio pava o estwdo das diastases oxidartes e These do auctorr.
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temos o collargol/, argosol ou clectargal (fydvosol de prata),
empregado no exterior como antiseptico, no interior assim como
em injeccdo hypodermica e intravenosa, como catalysadores dos
processos d'oxidacdo que devem destruir as toxinas das doengas
infecciosas; mercurol, hyrargol (hydrosol de merctrio recommen-
dado como succedaneo dos mercuriaes); a collamnirreq, aami! (hydro-
sol d'ouro), lavithol (hydrosol de thorio), Manii/ (hydrosol de
ferro) etc. Podemos ainda citar a gelativea que em injecgdo sub-
cutanea augmenta a coagulabilidade do sangue nos casos de hemor-
rhagdias internas (pulméo, estomago, intestino).

Numerosos colloides sdo ainda empregados nas preparagoes
medicamentosas, como a gelatina, a gomma arabica, a gomma
adragantha, o amarello do ovo, etc.

A chimica colloidal e a chimica agricola

A chimica colloidal possue bastantes pontos de contacto com
a chimica agdricola e n'este dominio tem-se prestado a resolver
importantes problemas. A terra aravel deve aos hydrogelos, repre-
sentados pelos hydroxidos d'aluminio, de ferro e de silicio a pro-
priedade de absorver as matérias corantes e as substancias col-
loidaes que penetram no solo. Assim, as substancias nutritivas
sdo approveitadas para as plantas e n3o arrastadas profundamente
pela agua. As substancias humicas colloidaes absorvem, entre os
acidos, sobretudo o acido phosphorico, e ndo os acidos chlorhy-
drico, nitrico e sulfurico. As bases s3o ainda mais adsorvidas,
mas em graus differentes.

Uma propriedade importante para o crescimento das plantas
resulta do poder desegdual d'adsorpgdo que fornece o solo em face
dos differentes ingredientes dos adubos.

A planta pode assim tirar do adubo as substancias nutritivas
crystalloides, isto é diffusiveis, emquanto as substancias complie-
xas coradas que se encontram na urina, nos estrumes e que s@o
a causa do seu cheiro, sdo fixas pelos colloides do solo.

Os colloides impedem também, dracas & adsorp¢do, que os
saes soluveis do solo Se venham depositar & superficie e sejam
assim conservados a disposi¢do da raiz das plantas. De maneira
que os colloides tem uma parte importante na fertilidade do solo.
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A chimica colloidal e a Mineralogia

A importancia da chimica colloidal para a mineralogia foi re-
conhecida por CORN. Este sabio fez notar que um drande nu-
mero de mineraes naturaes eram pelo seu aspecto e proprieda-
des, vendtadeiro dels. Entre elles figuram as ppenuiimas.

Os numerosos trabalhos de CORN podem resumiir-se como se-
due :

1.° Os dels do reino mineral sdo productos typicos de todos
os processos normaes de composigio.

2.° A todo o mineral crystalloide corresponde na natureza um
del de composigéo analoga (lei da homoisochimica).

3.° Os dels do reino mineral apresentam-se sob formas an&-
lodas 4s stalactites e 4s stalagmites, com quebradura conchoidal,
de consisténcia saponosa ou terrosa, por vezes gelatiniforme.

4.° Por adsorpcio, substancias relativamente simples tornam-se
cada Vez mais complexas.

A chimica colloidal presia-se também para explicar a colora-
¢do dos crystaes. Assim a coloragio azulada do sal gemma é de-
terminada pela presenga de particulas muito finas de sodio. Os
minereos corados pelas particulas colloidaes mudam de cér pelas
radiacdes do radium.

Estas radiagdes pédem fazer apparecer coloragdes que desap-
parecem sob a acgdo do calor. O rubi Viclete apresenta um pihe-
nomeno interessante ; torna-se vemmelho sob a acgio dos raios do
radium e violete sob a ac¢do dos raios ultravioletes.

DOELTER admitte e com razio, que é necessario n'este caso
attribuir este phenomeno a uma dupla causa; d'um lado, a uma
coloragdo isomorpha e d'outro lado a um corante colloide fina-
mente dividido. Este ultimo, que é instavel, determina a colora-
¢#o violete enquanto que o corante isomorpho determina a colo-
racdo Vemnelha. Sob a acgdo dos raios do radium somente o co-
rante violete é modificado e o rubi torma-se vermelho.

A chimica colloidal e a Meteorologia

O que acabamos de expor para os mineraes péde ser appli-
cado ndo somente- aos corpos solidos, mas também aos corpos
liquidos e gazosos.
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PAWLOW apresenta-nos uma nuvem como formada pela coa-
dulacdo da agua colloidal contida na athmosphera.

OSTWALD tinha ja assignalado factos e exemplos d'ordem ge-
ral, d'onde parece resultar que a materia no estado solido, liquido
ou gazoso pode dispersar-se no estado colloidal.

Importancia da chimica colloidal para a industria chimica

As industrias de muitos productos devem a sua existencia as
propriedades particulares das substancias colloidaes ; tal é o caso
da industria da fécula, da cellulose, da colla, do couro, das resi-
nas, da borracha, da seda artificial, do papel, das placas e pa-
peis photographicos, etc.

Em resumo, a importancia d’este estudo é excessivamente Va-
riada, sendo impossivel medir actualmente toda a sua extensio
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Bases da organisacdo de um servigo
de vigilancia do commercio e da falsificacio
das mateérias alimentares

M. J. WauTERS

Chimico chefe da cidade de Bruxellas

A base de um servigo de vigilancia das subsistemcias deve ser organisada
pelo dgoverno. S6 este pdde proceder com uma inteira independencia em face
dos productores, dos fabricantes e dos commerciamtes dos pequenos comce-
lhos. Um servigo qualquer organisado por estes mesmos concelhos é quasi fa-
talmente condemnado & impoténcia, por causa das influencias pessoaes e
politicas. Faltam-lhe, além de tudo mais, os recursos para poder remunerar
convenientemente o pessoal do servigo, ainda mesmo que este se reduza
a um inspector, encarregado de levantar as amostras, ap6és exame preli-
minar.

Deve, pois, o governo nomear os inspeciores em numero sufficiente, para
que os deneros alimenticios sejam verificados frequentemente em toda a parte
onde ndo ha outro servico.

A analyse das amostras colhidas por estes inspectores pdde fazer-se nos
laboratorios creado; pelo Estado e custeados por elle; mas julgo preferivel e
de vantagem que se incumbam d'essa tarefa os laboratorios municipaes ou
particulares auctorisados pelo Estado. O papel de um laboratorio d’Estado
parece-me ser antes o de um «controle» superior e de uma organisagio scien-
tifica de consultas e de estudos.

Accrescento, sob o ponto de vista da inspeccdo, que o doverno é o unico
nos casos de organisar um servi¢o de vidilancia veterinaria das vaccarias, en-
carregado de verificar o estado de saade dos animaes productores de leite e
as condigdes hygienicas dos estabulos. E esta uma organisaciio que deveria
existir em toda a parte, dada a importamcia do leite na alimentagéo da creanca.

A par d'este servigo dovernamental, os municipios de importamcia media
deveriam dispor de um inspector encarregado de Verificar o estado dos dene-
ros alimenticios e colher as amostras dos generos suspeitos.

Como os recursos d'estes concelhos sdo modestos e a creacfo de um la-
boratorio e os vencimentos do pessoal d'este exigem fortes despezas, as ata-
lyses poderiam ser confiadas a um laboratorio particular auctorisado pelo mu-
nicipio, e offerecendo, claro esti, todas as garantias necessarias.

Nos municipios importantes um servigo complete, - inspeccdo, laborato-
rio de analyses chimicas e bacteriologicas, — deveria funccionar d'um wmoedo
regular. Um ou mais inspectores percorreriam diariamente o concelho para
colher amostras a submetter 4 analyse do laboratorio. E esse, parece-me, um
dever imperioso, que incumbe &s grandes administragdes communaes:—a saude
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publica estd n'isso em jogo. Estas administrag@es teriam a independencia ne-
cessaria, perante os seus admini-trados, para crear um tal servi¢o e ndo de-
sempenhariam bem a sua missfio, descangando d’este cuidado no governo.

A creacgdo de laboratorios intercommumaes prestaria tambéem grandes ser-
vicos. Que os concelhos formando dgrandes agglomerados se entendam entre
si para organisar & custa commum um servi¢o completo, comprehendendo ins-
pectores, chimicos, bacterologistas e veterinarios. Este servigo estenderia a
sua acgédo sobre todos os conselhos federados, vigiaria os estabulos existen-
tes, animaes productores de leite, 0 modo como é colhido, transportado e for-
necido o leite, os mercados publices, as vendas de deneros alimenticios, etc.

Estes servigos intercommunaes poderiam proceder, muito mais facilmente
do que os pequenos servicos isolados, aos inquéritos necessarios para reco-
nhecer quaes os Verdadeiros falsificadores e ajudar a justica a reprimir effii-
cazmente a fraude.

Poderia estabellever-se um entendimento entre estes diversos servigos
communaes, intercommunaes e governamentaes para proseguir em toda a parte
n'estes inquéritos e ajudarem se mutuamente na sua missao.

Que servigos nde prestaria a este grave problema de alimentagde este
e8njunete de instituicdes podende recorrer umas 4s outras, sem tormalidades
administrativas para ebter esclarecimentos, amestras de eentrapreva, & para
88 commumicarem umas 8s outras as indicasdes uteis 4 descoberta das frau-
des e das alteragdes des generos alimenticios ?

Deve ainda examinar alguns pentes especiaes.

© papel dos inspectores nos servigos que acabe de enumerar € des mais
impertantes. Qual a entidade que deve assumir esta pesada tarefa? Decerto,
g6 se tratasse simplesmente de comprar amostras, e de as colher correcta-
mente eonsoante as formas fixadas pela lei, ndo haveria a necessidade de es-
colher para desempenhar essas funcgdes um homem possuinde nogdes seien-
tificas quaesquer. Mas, no meu modo de pensar, o papel de inspector é intsi-
ramente diverso: deve fazer as apprehensdes raciocinadas, digames assim, e
portanto, possuir nocdes scientificas sufficientes. Colher amostras a esmo (e
outras ndo podem fazer as pessoas sem conhecimentos scientificos) proveca-
ria minuciosas analyses e occuparia em tarefas inuteis um pessoal, cujo tempo
poderia ser melhor empregado.

Um servico completo d'inspecclio dos generos alimenticios communal ou
intercommunal é um servico essencialmente scientifico, cuja direcclio deve
ser confiada ao director do Laboratorio. Certamentefha n'um.tal servico ques-
tbes administrativas a tratar; mas sdo pouco importantes. A orgdanisacdo da
inspeccio, as indicagdes a dar aos inspectores para a investigacfo das frau-
des, a direc¢lo a dar aos inquérites para a pesquisa dos verdadeiros falsifica-
dores séio questdes que ndo pédem ser tratadas utilmente sendo por um homem
de sciencia.

Em resumo, propontio:

L.° Um servigo completo organisado pelo Estado, occupanilo-se sobretudo
das pequenas communas. As analyses seriam feitas de.preferemcia por labo-
ratorios auctorisados (agréés);
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2." Um servigo de inspecgdio organisado pelas communas d'importancia
media com analyses feitas n'um laboratorio particular, auctorisade, e para isso
contractado;

5.» Uin servico completo de inspec¢io nas grandes commumas com labo-
ratorio completo d'analyses, tanto chimicas como bactereologicas;

4." A ordanisagio de servigos completos de inspecc¢io e analyses com-
muns a todas as communas d'uma grande aggloineragio.

Penso tamipém :

L.* Que os inspectores dos generos alimenticios devem possuir conheci-
mentos sciemtifices;

2.° Que a direcclo dos servigos de inspectores communaes ou intercoim-
munaes dos generos alimenticios deve ser confiada ao director do laboratorio.

(Documents prélimifntedrees du Congrés interwatiiat! pouv la lutle coov-
tre I'aleratiiom et la faidiffcedibon des denrées aliment@ines,; Qand, 1-2-5
adut 1915, p. 67).

Secclo de minas
Mez de Outubro

1 — Editos de descobridor legal

Estanihho. — Alvaro Augusto Dias. Mina do sitio dos Picotes, freg. da
Lomba, conc. de Sabugal, distr. da Guarda. 8 d"outubro.

C. 0. Wimckller. Mina da Quimta da Sequeira, fred. de Cartiigo da Serra,
conc. de Celorico da Beira, distr. da Guarda. 17 d'outubro.

Uraniwo. — Erederich Charles March. Mina das Abelhas, fred. do Soito;
conc. de Aguiar da Beira, distr. da Guarda. 21 d'outubro.

Velfrimitio. — Hermann Nothdurft. Mina do sitio da Atalaya, freg. de
Vilar Formoso, conc. de Almeida, distr. da Guarda. 5 d'outubro.

Paul Stref. Mina de Mendragoso e Momte dos Crastes, fred. da Cerva,
conc. de Ribeira da Pena, distr. de Vila Rial. 4 d*outubro.

Alberto Martins dos Reis e Alberto Cardioso. Mina da Quebrada, fred.
de Cabreiros, conc. de Arouca, distr. de Aveiro. 6 d'outubro.

1I — Conferencia de direitos de descobridor legal
Uvranigo. — Kéver Limitada. Mina da Herdade, fred. de S. Tiago, conc.
de Belmonte, distr. de Castello Branco. 17 d'outubro.
11l — oncessdes

Agusss minegoo mediticanses. —Empresa dias Agnas die Casails. Aguas dbss
Casais da Camara, freg. de Belas, conc. de Cintra, distr. de Lisboa. 25 d'0dr
tubro.



556 Renssda de Chrimica

Uranitso. — David Howard e Richard Percy Clowes. Minas da Tapada dg
Calvario, freg. da Sé, e da Quimta Nova, freg. de S. Vicente, ambas doeeing.
e distr. da tiuarda. 10 dfoutuibro,

Valfnamio. — joaqum Pinto da Femseca. Minas do Ribeiro do Salguejixo
freg. de Arga de Cima, e da Tapada e Gesteira, freg. de Arga de Baixe,
conc. de Camimha, distr. de Viana do Castelo. 11 d’outubro.

1Y — Transflerencia de direitos

Aguas mifieecormeidicinges. — Herdeiros de José Viana da Silva Camva-
lho para Faust) Cardoso de Figueiredo. Aguas do Estoril, fred, de N. S
nhora da Assungéo, conc. de Casuaiis, distr. de Lisboa. 11 d'outubro.

Carmido. — Hastings & Taiit para a Empresa Carbonifera de Gondomar,
Minas do Ribeiro de Belvi, Gens, Mid@es e Coxelo, Quimta da Varziela, Fom-
tainhas e Vale de Cawalos, freguezias de Melres e S. Pedro da Cowva, comic,
de Gondomar, distr. do Porto. 27 d'outubro.

V. — Desistencia dos direitos de descobridor legal

Estando. - Juan Salinas. Mina do sitio da Pimenta, freg. de Macainhas,
conc. de Belmonte, distr. de Camstelo Branco. 31 d'outubro.

g2
Seccdio de patentes

Patentes de invengdes solicitadas em Portugal,
em Ouitwbro de 1913,
referentes @ industrias quimicas*

N." 8:944.

De Nordiske Fabriker De, Nlo, Fa Aktieselskap, com sede em Cris-
tiania, Noruega, requereu para: «Processo para tramsfrmar
4cidos gordos ndo saturados, e os seus ésteres, em combina-
¢Oes saiuradas».

«Processo para transformar idcidos gordes n3o saturados, e os seus éste -
res, em combinagdes saturades;, pela adi¢io de hidrogénio em presenca de
sais de acidos orgamicos, caracterizado pelo facto de se empregarem, com@
produtos de adiglio, sais basicos de metais pesados e de 4cidos gordos com

t Esta lista foi fornecida pedo agente oficial de patentes J. A, da Cunha
Ferreira, rua dos Capelistas, 1785, 1
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um pése melesular elevade, que sde dificilmente solliveis nas matérias primii-
tivas a tratar, a fim de se efectuar a hidratagde a 160" ou 180%,
Diério de Geveriiy, n." 262, de 8 de Novembre de 1943,

8950,

Samuel Goldreich, residente em Londres, requereu, para : «Apet-
feicoamento em processos e aparelhos para extrair borracha
das matérias que a contémp».

«1.* Processo para extrair borracha de matérias que a contém num esta-
do de coagulagdo, e, particularmente, da casca concentrada da Landelphia,
que consiste em fazer rolar, isto ¢, em fazer dirar as matérias sem as pisar ou
moer, e com ou sem a adi¢do de agua, entre e ao longo de duas superfleies
de fricgdo, dirando relativamente uma & outra com uma grande velocidade,
até que a matéria seja separada em massas de material aderente, consistinds
na sua maior parte, em borracha coagulada em forma de hélices e ef paFti=
culas da casca mais ou menos estéreis ou semelhantes».

Seguem mais 7 reivindicag@es com a descripgdo de aparelhos préprios para
a execucio do processo.
Diferao do Govermim, n.° 263, de 21 de Novembro de 1913.

N.’ 8:662,

Companhia Himalayite, com sede em Lisboa, requereu para : «Pro-
cesso para fabricar pélvoras chloratadas».

«1.* Processo para fabricar pélvoras chloratadas, caracterizado pelo facto
de se misturar perchlorato de ammonio e dinitro ou trinitrotolusl, ou na sua
falta, outros nitmmeeirbastobos soliddes e eventualmente 6w o cs seus equii-
valkmtées, mistura que seguidamente é encascada, granulada e encartuchada
como ficou descripto».

Seguem mais 8 reivindicacdes com varianies de processo.

Digerdo do Goveriy, n.” 275, de 24 de Novembro de 1913,

N.° 8:974.

Sociedade Ibeérica dei Azoe, com sede em Madrid, Espanha, re-
quereu para: «Processo para a concentracdo do acido nitrico
diluido».

t Da data de publicacio no Diarigo do Goverito da solicitagdo de patentes
comega a contar-se o praso de tres meses para a apresentacdo na Reparti¢éo
da Propriedade Industrial das reclamacées de quem se julgue prejudicado pela
concesséo <i=ttas patentes.
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«1# Um processo para a concentragéio continua, por evaporaciio do 4cide
nftrico diluido, caracterizado pelo facto de que a concentragéio se realiza por
partes em muitos aparelhos de evaporagho, ein cuja saida os vapores gue
saem e contém dcido nitrico, séo conduzidos a um aparelho de deflegmacéio

Seguem mais 4 reivindicagdes com formas de aplicagdo e variantes do
processo.

Diario do Gorezriop n11.2281d e 2edDeszmbbraleld 9083,

Patentes de invengdo concedidas em Portugal,
em Outubro de 1913,
referentes a industrias quimicas

N.° 8:791, em 13 de Outubro de 1913, a Aires Baptista & Co-
mandita, com séde em Lisboa, para: «novo aparelho destilador
de liguidos».

Veja Rew/BtaddeftimmicalRura cedppliadda, 99 aang, N\k 66, Hagy. 2244,

N.° 8:801, em 28 de Outubro de 1913, a Louis Frederick Bul-
18t, residente em Sydney, Nova Gales do Sul, Australia, pana:
«processo e aparelho aperfeigoados para a conservagio de substan
cias alimenticias, tais como carne, peixe, aves, caca e analogas».

N.° 8:810, em 28 de Outubro de 1913, a Vincent Valles, resi-
dente em Bruxellas, Bélgica, para; «processo para a confeccio
duma colla liquida chimico-vegetal imputrescived».

ldem. N.” 6, Pag. 225.
Diario do GonayndN\k.2273dde2Pldde19933
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DR. ALVARO MACHADO —EEstuile da fisica medica na actual
organisa¢do umiversitaria. B' um pequeno folheto de 31 pag., se-
parata do Jarred! dos mediwns e piiarrmaeiidisos. OM ., medico,
professor do lyceu no Porto e assistente na Faculdade de Sciem-
cias d'aquella cidade, propde algumas reformas no ensino actual

* Da data de publicacio no Diaivo do Govemto das patentes concedidas
comega a contar-se o praso de 3 mezes para a interposico do recurso para @
Tribunal do Commercio de Lisboa de quem se julgue prejudicado pela con-
cessfo d'estas patentes.
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da physica universitaria. E' de opinido que o curso devera ser
annual, em vez de semestral. O A., pela pratica que tem de em-
sino, esta, evidentemente, em condi¢des de ter auctoridade para
fazer uma tal proposta. Pela nossa parte, sem querer metter foice
em sedra alheia, parece-nos que, se o ensino do Lyceu for bem
dado, poderd a cadeira de physica ser, sem inconveniente, se-
mestral.

Diz o A. que a preparagio quz os allumwss trazem do Lvceu
é irrisovica. E' evidentemente um exagero. E o A. sera o pri-
meiro a reconhecell-o, cremos nés. Mas supponhamas que 0 curso
fica sendo annual. Aproveitardo mais os alunos? Mas o A. é o
primeiro a confessar que as aulas ficam Vasias e que néo ha in-
teresse pelos trabalhos praticos. Que se adiantava, portanto, em
obrigar a 2 semestres de frequencia, em vez de 1?2 (@ A. v ®
remedio n'uma fiscalisacdo mais apertada do alumno, essteéitando,
como o A. diz, a eollahiwagidio do alurmwo e praffsssor. Isto quer
dizer que o Professor precisa de tomar directo, immediato e se-
duido interesse pelo trabalho dos alumnos. Estamos absolutamente
d'accordo.

Que elles frequentem ou nio as aulas theoricas, isso pouco
importa ao contrario do que o A. julga. Um illustre professor fram-
cez, o DR. GrassET, de Momtpelliier, diz com muita ras3o, que
ha hoje livros tdo bem feitos que supprem o ensino oral. N'uma
hora de leitura aproweiika-se mais do que com muitas horas de em-
sino de cathedra. E é sabido que em FEranca, por ex., ha muito
estudante de medicina —dios mais distinctos, note-se bherm!—que
ndo pdem pé nos cursos. Entendem que é perder tempo escusa-
damente. De resto, com o curso livre — cremos n6s —o professor
ndo tem de estudar, oralmente, toda a materia do programma e
que é exidida no exame. Em Eranca e na Allemanha o Professor
limitz-se a estudar um capitulo da sciencia que professa, em liges
d'um semestre ou anuaes. O curso livre veio dar entre nés uma
drande liberdade aos estudantes, mas ainda a deu maior aos pro-
fessores, porque lhes facultou o fazeer sciencia. Diz FOUILLEE
que a sciencia ndo se aprende, fazzsse. ARISTOTELES tinha razao
em dizer que n'este caso conlecer ¢ fazeer. E ndo foi coisa de
pequena monta o ter promulgado uma medida que permitte, lar-
damente, que o professor conttegar 0 que deseja emsiiaar...
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Outro tanto ndo se podera dizer, é claro, com os chamados
trabalhos praticos. Nao sera indifferente frequental-os ou nau.
Mas tudo depende do professor, o tornar esses trabalhos uteis e
attrahentes. A quantidade nio faz ao caso, mas sobretudo a quali
dade. Por isso, nos parece, iepetimos, que o curso semestral é
sufficiente. Em algumas escolas inglezas também o ensino da phy-
sica e de chimica € semestral para os medicos. Para educar phy-
sicamente u:n estudante de medicina, é bastante. E educar e ndo
simplesmente instruir deve ser o mais alto intuito do ensino su-
perior, educagéo que pdde ir até despertar vocagdes de investi-
dadores. Dizia recentemente Siik LODGE na Brifish/i Asssavtion
qua KEPPLER néo teria descoberto as suas leis se conhecesse a
physica moderna. E' possivel. Na collaboragéo de que o sr. dr.
MACHADO falla entre mestre e discipulo ha muito a contar com a
parte d’este. E pdde muitas Vezes ser uma parte tdo grande gue o
mestre poderad desapparecer, sem gue a obra final se modifigue
em qualidade e guantidade. Mas o geral dos homens néo s#o
KEPPLER, nem NEWTON, nem DARYIN e a obra do mestre tem,
portanto, de contar. Em geral, tudo ou guasi tudo depende
d’elle,

Muito adradecemos ao A. o seu livrinho, revelador d'um
consciencioso trabalhador, compenetrado das difficuldades e da
dravidade do seu cardo, o que é sempre para louvar, Sobretudo
n um portuguez. — C. P.

Kalender fur das Gas-und Wasserfach (Almanaak/ paru asirm-
dusttrizss do gavz e da agus)). 37.° anno, 1914, Munich e Berlim.
R. Oldenbourg editor. O almanach é composto de duas partes
sendo a sedunda a que é de especial interesse para os chimicos
e engenheiros que se occupam de questdes de gaz e agua. Sob a
secgédo de Hydraulica encomtra-se um capitulo resumido sobre a ana-
lyse das aguas, e sob a da industria do gaz, nogdes bastante des-
envolvidas sobre a determinagdo do peso especifico do gaz, a
photometria, a analyse dos combustiveis, e a dos dazes por meio
da bureta de Bunte e sobre algumas determinagdes especiaes
(ammoniaco, cyanetos, efc.).

O facto do util livrinho j& se encontrar no 57." anno de publi-
cagdo dispensa qualquer recommendacéo ulterior, = H. M,



