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Tabela dos pesos atomicos para 1918

I'rasladamos a tabela dos pesos atémicos internacionais
para o corrente ano de 1918 do Jowrnal de Clinie physigue
de Genebra (n.o de 31-xm-1917). Os valores exactos sio os
mesmos de 1917. Os gue foram alterados nessa tabela sdo
precedidos do sinal =.

O mesmo periédico faz sentir que os valores dos pesos
atémicos do carbono (('=12,005) e do enxdfre (5=232,06)
proveem dum érro de cdlculo (Veja o citado Jomrnal, t. Xv,
1917, p. 60).

A par dos nfimeros propostos pela Comissdao internacional
inserem-se, a exemplo do mesmo periddico, os valores arredon-
dados, que sdo, “como ntimeros priticos, suficientes 999 vezes
de cada 1000 em que sdo necessarios,.

Esta tabela j& fol publicada também no n.o 149, Janeiro
de 1918, dos Anales de la Sociedade espanola de Fisica y Q-
Hlvl‘(.’-((, p. IO)

Como de costume, colocaram-se os corpos sunples conforme
a ordem alfabética de seus simbolos e ndo de seus nomes, por
assim ser resolvido pela Comissio internacional, para que a
tabela fique independente das variantes que existem nas dife-
entes linguas a respeito daqueles nomes.

Rev, chim. pura e app., 2.2 série, ano 1L (n.°x 1.2 — Janciro ¢ Feverciro de 1918) |
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PESOS ATOMICOS INTERNACIONAIS
PARA ISIS
0=i6
i Nomes Péso Nim. . o Nomes i a .

Simbolos d(;;n:;;l::[;ns atomico redondu., Simbolos d(;ismcpolgos , at':';::!l):o rg:ll:::do
A Argo . 39,88 40 . N Azoto {Nitro-,

Ag - Prata .. 107,88 , 108 .. génio) 14,01 14
Al Aluminio . . 27,1 27 Na : Sodio 23.0 23
As " Arsénio 74,96 73 Nd i Neodimio . .1144,3 144.3
Au " Ouro . 197.2 197 Ne - Neo 20,2 20
B ou Bo : Baro g K 1§ Ni " Niguel . . 28,68 58,5
Ba Birio L 137,37 1375 0 Nt "Nito (emana-’

Berilio ou Glu- i " giodoradio. 2224 ' 2225
Be ou Gl cinio. 9,1 9 O - Oxigénio - 16,0 16
Bi Bistnuto . 2080 208 1iOs Osmio . . 190,9 191
By Bromo . 79,92 80 P ou Ph Fosforo 431,08 38
C # Carbeno. 12,005 12 . Pb * Chuinbo. . 207,20 207
Ca : Cilcio . . 40,07 40 Pd  Paladio. . 100, 106,35
Ch ou Nb | * Colémbio ou, “Pr - * Praseodimio’ 140.9 14t
I XNiébio . 93.1 93 ! Pt Platina . . 195,2 195

Cd ; Cadmio. 11z,40 - 1123 ‘Ra * Radio ., 226,0 220
Ce ! Cério 140,25 ! 340 Rb - Rubidio 85.43 83.3
Cl . Cloro 35.46 35.5 Rh Radio . . .l1o2,9 103
Co - Cobalto 58.97 39 Ru Ruténio 1o,y 101,35
Cr " Cromio. 52,0 52 S "% Eax0fre . .1 32,06 32
Cs _ Césio 1328t ;133 | Sa Samirio . 150,94 150.5
Cn i Cobre 63,57 | 635 Sb Antimonio. . 120,2 120
Dy Disprosio . 162,5 | 1625 Sc Eacandio . 44,1 43
Er | Lrbio 1677 '1b7,5 0 Se Selénio. ~g,2 )
Eu - Eurdpio 152,0 152 Si Silicio . 28.3 28,3
F ou Fl ' Fluor 19,0 19 Sn “ Estanho. . 118,7 118,3
Fe Fento 35,84 56 1 Sr Estroncio . . 87,63 85.3
Ga . Galio 3,9 ;0 Ta ~Tantalo. 181,35 1813
Gd | Gadolinie . 137.3 157.5 ¢ Tb Térbio . S 1592 139
Ge ' Germanio . 72,5 72,5 Te ¢ Telirio, L1275 1273
H . Hidrogénio” ., 1,008 1 "Th S Torio . 232.4 232,35
He i * Hélio. 4,0 4 Ti C Tidinio. 48,1 48
Hg - Mercurio . 200,6 z00,5 ° Tl Tiko . 204,0 204
Ho Hohmio. . 103,35 163,5 ° Tu Talio . 1683 108,3
1 : Jodo . 120,92 27 U ou Ur * Uranio . 238,2 238
in Indio L1148 115 V ou Va  Vanadio 31,0 31
Ir Iricdio . 193,1 193 WouTg Volfiamio ou
K - Potassio 39,10 39 Tungsteno . 184,0 184
Kr : Kripto . 82,92 83 | Xe Xeno 130,2 130
La i Lantano . 1390 139 ! ' Yb *Tiérbio (Ne- .
Li . Litio . b R oitérbio). 173.3 1735
Lu 1 * Lutécio . 1730 o153 'Yt C¥ Jtrio . . 83, 88,3
Mg - Magnésio . ., 24.32 24,5 !Zn Zinco 6337 65,3
Mn ! Manganésio ., 354.93 35 liZr - Zireonio 90,6 90,3
Mo . Molibdeno. 96,0 96
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Os Halogénios
POR

G. DENIGES

Proiessor na Faculdade de Medicina ¢ de Farmacia de Bordeus

(Ligito do curso de (uimica analitica de 1916-1017)

AMEUS SENHORES. — (‘olocain-se habitnalmente o flior, o
cloro, o bromo ¢ o lodo no mesmo grupo quimico chamado
“dos halogénios, (do grego @, dids, sal, ¢ yevdo_ gero), porque o
mais espalhado dentre éles, o cloro, é um dos geradores do
sal marinho—o sal por exceléncia. F? a &ste grapo que Bar-
DRIMONT, na sua classificacio dos elementos gquimicos, chamava
a familia dos “clordides,.

Na realidade, o flior distingue-se absolutamente dos seus
pretendidos congéneres pela malor parte das suas reaccdes: é
am halogénio aberrante. Se, como o cloro, o hromo, & o 1odo,
se combina, para formar um Acido binarie, em propor¢do equia-
témica ao hidrogénio, e se manifesta ainda mais afinidade por
fste nltimo, com o qual se une directamente a frio na escuridao,
do que o préprio cloro, cuja actividade quimica deve ser excl-
tada por meio da radiagao solar para se prestar a esta combi-
nacdo a temperatura ordinaria, — pela insolubilidade do seu com-
posto cdlcico, estroncico, baritico ¢ mesmo zincico, magnésico
e férrico, pela solubilidade do seu sal de prata, afasta-se com-
pletamente dos trés outros halogénios.

Além disso napca se conseguin, come com éles, obter
com o filor combinacgdes oxigenadas directas, e quando se acha
associado ao oxigénio, como em certos compostos complexos,
tais como os oxifluoretos (de sulfurilo, de thionilo, etc.) ou os
fluossais (fluossilicatos, fluoboratos, fluostanatos, etc.) é porque
éle lhe tolera de qualquer forma a presenca, gragas a do enxd-
fre, do silicio, do boro ou do cstanho, sdbre os quais se fixa
enérgicamente, deixando a @stes elementos, centros de atraccao
do complexo, o cuidado de unir ao resto da molécula o oxigénio
pelo qual teem uma afinidade prépria bastante pronunciada.
para nio a abdicar completamente sob a influéncia do fldor.
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Comprehender-se héd, depois disto, que os caracteres ana-
liticos dos trés verdadeiros halogénios ou clordides devem ser
estudados & parte dos do fltor, de que estio tam afastados.

Entre os trés clordides propriamente ditos, o cloro e o
bromo, cujo parentesco proximo, até na sna accdo tixica, é ex-
tremo, teem desempenhado na guerra actual, quer directamente,
quer pelos seus derivados orgéinicos, um papel primordial, eomo
produtos asfixiantes. A sua mvestigacdo, a malor parte das
vezes, no estado de vestigios, tem-se imposto freqlentes vezes,
e, além do lado puramente farmacéutico e industrial ja tam im-
portante, é de téda a actualidade um estudo aprofundado da
sua andalise qualitativa; dar-lhe hemos pois aqui a largueza
que éle comporta.

L T T T T L

Jomo se sabe, hi longos anos, utilizando a formacao de
amido 1odado, azul, caracterizavam-se muito simplesmente ¢ muito
seguramente os menores vestigios do lodo; a identificacdo do
cloro e do bromo, para os quais faltavam verdadeiras reaccoes
especificas, ficou pelo contrdrio sendo durante muito tempo
uma operacao das mais laboriosas. O estudo sério desta ques-
tdao s6 fol atacado nestes tiltimos vinte anos. Ver-se hd, pelo
que se segue, que a sua solu¢do é actualmente completa, e que
o numero das reaccdes especificas conhecidas do bromo e do
cloro sobreleva hoje o das reaccdes caracteristicas do proprio
10do.

Cloro livre e ides clorados diversos

Estadaremos os seus caracteres e reaccdes segundo o
quadro abaixo indicado. )

Clore livre . . e S o
Qlllll)le\ clom-ifm B o |

I ide hipocloroso . . . . . ClO

Cloro jonizade : jdgoctoroso . . . . . . . CIO?

COMPIEXO & is0 Cldrico . . . . . . . CIO®

I [ iao perclérico . . .. . . . ClO*
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1. Caracteres e reacg¢des do cloro livre

Cearacteres organolépticos. -— Gis amarelo esverdeado, com
cheiro sufocante, extremamente irritante para as vias respira-
térias, dando com a dgua uma solugdo amarcla.

Reacgdes qimicas. —a)  Especificas:

L.* decio sébre a fuesina sulfo-acética (DEN1GES-CHELLE,
1912). — Manifesta-se directamente pela formacio dum deri-
vado clorado orgénico, de cdr amarela, soluvel no clorofor-
mio, que o extrai das suas solugdes aquosas acidas. Ver-se hd
mais adiante a composicio déste reagente.

2.°  Acgio sébre a urotropina ow hexametilenetetramina
(DExIGEs, 1915). Manifesta-se directumente pela formacio de
cristais microsedpicos, caracteristicos, dum derivade clorado da
urotropina.

3.°  Accdo sébre as bases ulcalinas:

CI> + 9MOH = CIOM -+ CIM = H%0

Esta reaccio, na qual o chioro livre se ioniza sob forma
simples (cloro-ido Cl em CIM) e complexa (ido hipocloroso

ClO em CIOM) ndo se apresenta com fenomenos objectivos
assaz aparentes, para ser directa e imediatamente utilizada,
por si, para a diagnose do cloro livre. Pelo contririo, como
ela pode ficilmente ser posta em evidéncia pela interven-
cio de reagentes de segunda mio (dgua de anilina, dgua de
anilina fenicada) dando, num meio fortemente alcalino, com
o ido hipocloroso formado, o primeiro, a frio, uma coloracio
violeta passando para azul, pelo alcool; o segundo, a quente,
uma bela coloragdo azul; — presta-se a uma segura e cémoda
identificacio déste metaléide (veaccies indofendlica e indanilica)
(DENIGES, 1891).

) Nio especificas:

1.° Aecdo sobre uma solucio acética de anilina e de or-
totolidina. — Manifesta-se por uma coloracio azul, depois
violeta (VILLIERS e FAYOLLE, 1894).

O perdxido de cloro di os mesmos resultados.



Revista de Chimica pura e applicada

f=21

2.2 Aecin sébre o cloridrato de hexameliltyriparamino-
trifenilinetano, on “ Reagente Hexa . —- Fiste reagente, que,
por exemplo, se pode obter, reduzindo pelo zinco amalgamado
1 g. de violete cristalizado dissolvido em 20 cm.’ de dcido
chloridrico diluido a metade, e completando em seguida 100
em.’ com dgua, sendo adicionado, na dose de algumas gotas,
a uma solugdo clorada, d4 uma coloragdo violeta, aprecidvel
ainda com 0,"01 de cloro livre por litro (L Roy, 1916).

Produz-se uma coloracdo igual com os sais férricos, os
azotitos e a agua ozonizada.

3.°  Deslocamento do bromo dos brometos (reaccies co-
muns com 0s dcidos crémico e permanganico); do iodo dos io-
detos (reac¢do comum com os 4cidos precedentes, o bromo, os
sais férricos, o 4cido azotoso e a dgua oxigenada). -

4.°  Descoloracio do anil, como com o bromo e o ido
hidrossulfuroso.

Desenvolveremos particularmente as reacgdes especificas
directas que acabam de ser indicadas.

1.° Reacedo colovada especifica pela fucsina sulfo-acética.
— Comporta o emprégo dum reagente D, obtido misturando
25 em.? de acido acético puro, 1 em.® de dcido sulfdrico concen-
trado e 25 cm.® dum soluto a que chamaremos liquide R, que
se preparard assim: deitar 10 cm.’ duma solugdo recente de
fucsina ao milésimo em 100 c¢m.* de uma solugio de Acido
sulfarico a 1/20 em volume, fria. A mistura descora-se pouco
a pouco. Passada uma hora, estd pronta para se usar.

Operacio. — Se o cloro estiver em solngido, a b cm.® do
reagente 1) juntar, conforme a concentragio presumida, de
1 gota a alguns centimetros cibicos de solucdo clorada.
Deve-se produzir uma coloracdo amarela. Agitando vivamente
o liquido com 2 em.® de cloroférmio, a matéria colorante ama-
rela formada destribni-se pelos dois lignides, quando o cloro
ndo existe em excesso. No caso contririo, sé o cloroférmio
cora de amarelo. Mesmo no primeiro caso a adicio de dois
volumes de dgua, segnida duma viva agitacio da mistura, faz
passayr téda a matéria corante para o cloroférmio.

Quando o cloroférmio existe em vapdres, capta-se por
meio da soda, quer fazendo-o atravessar uma solucdo déste
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alcali, quer fazendo passar, durante alguns instantes, 1 gota,
por meio duma vareta de vidro terminada em bola na ponta,
na atmosfera em que se procura; depols pde-se em contacto
uma parte ou a totalidade do lquido alcalino com 5 cm.? de
reagente 1), como acima.

Dio-se as seguintes reaccoes:

CI? + 2NaOH = ClONa -+ CINa -+ H20

A mstura de hipoclorito de sédio e de cloreto de sédio
trazida para um meio fortemente acido comporta-se como uma
mistura de dcido hipocloreso ¢ 4cido cloridrico, 1sto é, d4 cloro:

ClOH + ClH = CI? — H?0

e o cloro livre, assim regenerado quantitativamente, d&, com o
reagente D, a cor amarela caracteristica.

2.°  Reacciao microquimica especifica pela wrotropina. ——
Na atmosfera clorada a explorar introdnz-se, por meio duma
vareta de vidro, 1 gota do reagente seguinte: Dissolver 0% 50
de urotropina e 1%,25 de acetato de s6dio em 20 cm.’ de dgua;
juntar e misturar 2,5 cm.® de dcido acético cristalisavel.

Depois dum contacto dalguns instantes, a gotazinha de
reagente cobre-se dum véu esbranquicado, formado dum de-
rivado clorado da urotropina, que se apresenta, no microsco-
pio, em cristais em agulhas, formando como que um féltro.

2. Reacgdes do cloro ionizado

Caso do cloro lonczado simples o cloro-ido (cloretos,
detdo cloridyico)

- Reaccies especificns. -— 1. Algumas gotas duma solucao
de cloro-ido juntas a uma mistura de 0,2 em.* duma solucio
a 4 ou 5 °, de sulfato de cobre ¢ de 4 cm.® de dcido sulffirico
puro dao nm precipitado amarclo de cloreto ciprico anidro, que
se forma rdpidamente nas concentracies fortes e tardiamente
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nas fracas (HENRI Rosg, 1859). O limite desta reac¢do corres-
pounde a 2 %, de cloro-ido.

2. Uma mistara dum volume de solucdo ionizada clo-
rada, dum volume de &dcido sulfirico e de meio volume duma
solucio a 2 ou 3 °/, de permanganato de potassio, ou doma
forte pitada de bidoxido de manganésio (menos a aconselhar),
d4, sobretudo aquecendo, um desprendimento de cloro livre,
que se identificard pelos seus caracteres organolépticos e sobre-
tudo pelas suas reacgdes especificas directas (reagente fucsi-
nado, urotropina, levados sdbre a extremidade duma vareta de
vidro, a0 meio gasoso) ou indirectas (captacio pelas bases e
accdo consecuiiva sdbre a anilina pura ou fenicada, on ainda
sobre a fucsina sulfo-acética).

Reaccdes cujos caracteres erterioves ndo permitem  wunia
identificacdo imedinta. — O cloro jonizado simples precipita
no estado de cloretos brancos pelos sals soltiveis (nitratos
habitnalmente) de prata, mercurdso e de chumbo. O primeiro
é solivel na amoénia, no hiposulfito de sédio e no cianeto de
potassio,

Aneros: V. Investigacdo dv clovo nos clovetos insolid-
verd (cloreto de prata, cloreto mercurdso ¢ cloreto de chumbo).
Para ionizar o cloro e torna-lo assim descoberto pelas reacgoes
indicadas precedentemente trata-se:

O cloreto de prata pelo hidrogénio nascente (SO*H* - Zn).
Dé-se a reacgdo:

AgCl+H=Cl H = Ag;
O cloreto mercurdso pela soda ou potassa:
2Hg (1~ 2NaOH =2 €I Na -+ 2HgO -+ H?0;

O cloreto de chumbo pelo bicarbonato de potissio a
quente:

FhOl2+ 2C0°KH =2 (1 K + CO°Pb = CO? — H0.

2.°  Investigucdav de cloro combinado nas matérias orgd-
nicas -— Introduz-se num tubo de vidro espésso, fechado numa



Os Halogénios u

extremidade, azotato de prata, acido azdtico fumante e um péso
sabido (o método pode ser quantitativo) da substancia clo-
rada. Fecha-se o tubo a4 lampada ¢ leva-se ao banho de azeite
que se aguece até 150.°, temperatura que se mantém cérca de
5 horas. Depols, a extremidade agucada do tube, levada a
chama do macarico, funde, o gue permite a formacio dum
orificio pelo qual se escapam os gases em excesso. Corta-se em
seguida o tubo para retirar dele o cloreto de prata formado
a custa de todo o cloro da substincia (CaRIUs).

Podem-se ainda misturar 5 a 10 centigramas de subs-
tincia com cérea de | g. de cal e aquecer tudo até ao raubro
sombrio, num tube de cnsalo de paredes assaz resistentes, mas
nio tendo mais de '/, centimetro de diametro. O tubo ainda
quente é introduzido num gobelé contendo um pouco de dgua:
quebra-se, e o sen conteido & lancado na dgua; acidula-se, fil-
tra-se, e o filtrado tratado por azotato de prata precipita clo-
reto de prata, so qual se pode identificar o cloro, como acaba-
mos de ver, a propdsito dos cloretos insoliveis,

Caso do elove tonizado complero
Lo hipoclorose €10 chipocloritos, deido hipocluroso:

veteches especificas. — 1.°  Adicionado a dgua de anilina
a 1/40, depois de ter sido fortementc alcalinizada, o ido hipoclo-
roso determina nma coloragio violeta, que passa para azul pela
adigio do dlcool; esta coloracio é devida a formacio duma
indanilina. :

2.°  Adicionado a alguns centimetros cubicos duma so-
lugao quente de anilina fenicada (fenol 4 g., anilina 0,5 cm.”,
dgua 100 cm.’) dd origem a uma coloragio azul, determinando
a formagido dum indo-fenol.

3. Adicionados de acido cloridrico, o dcido hipocloroso
¢ os hipocloritos (que se transformam neste dcido sob a in-
fluéncia do acido cloridrico em excesso) ddo, segundo a reaccio

(10H - CIH=C1* -+ H?)

cloro livre que se pode caracterizar pelas smas reacges espe-
cificas.
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Reaccdes comuns avs ioes Lipocloroso e hipobromaso, e que
derem ser efectuadas nminn meio muito alealinn.,

Iistes 1des, perdendo o seu oxigénio e passando ao estado
de 130 simples, clorado ou bromado, oxidam:

1. Adguaoxigenada: XO+H*O?’= X+0°+H%0;

2. O amonfaco: 3XO + 2NH*=3X+N?+3H%0; -

3.° A areia: 3X0+ CO(NH?P=3X+N*+C0*-2H%0;
1.2 0 dxido de chumbo, transformando-o em bidxido.

170 cloreso CIO? (eloritos, deido elovoss)

Kste ido, pouco estudado sob o ponto de vista da quimica
analitica, nao tem reacgdes verdadeiramente especificas.

Descora o anil em presenca do acido chloridrico e do
dcido arsenioso, mas nao o anil so.

Descora também o permanganato de potassio; mas éste ca-
racter é-lhe comum com muitas outras substincias.

{ido clbrico CI07 reloratos, deido clovico)

Caracteres oryanolépticos.— O 130 clérico, em presenca do
acido sulflrico concentrado, d4 peréxido de cloro, que cora de.
amatelo o liquido ¢ cujo cheiro é muito caracteristico.

Reaccdes especificas.—-1 a 2 gotas de solugao cloratada
(cujo titulo ndo deve ir além de 2 /) misturadas, resfriando
por imersio na dgua, a 2 cm.’? de acido sulfirico puro, de-
pois adicionadas, gota a gota, de 5 gotas duma solugio agnosa
a 1 % de resorcina que se lhe misturard, agitando o reci-
piente em agna fria, dio uma coloracio verde muito nitida
(DexNigis, 1895).

Reaccies ndo especificas.— 1.  Misturando a 1 cm.® de
dgua 1 gota de anilina e 1 cm.’ de dcido sulfirico puro, ajun-
tando 2 a 3 gotas de solucio cloratada, depois agitando,
obtém-se uma coloracio azul (VITaLI).

2. Como os ides hipocloroso e cloreso, o ido clorico
¢ reduzido pelo hidrogénio nascente a cloro ionizado, que se
pode revelar pelas reacgoes especiais déste corpo.
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{@o pevclipico CIOY (percloratos, deida percliricel

() 140 perclorico so ¢ reduzido a cloro-1ao pelos hidro-
sulfitos. .

O ladrogénio nascente nao o ataca.

As suas reaccoes especificas sdo sobretudo de precipitacio.
Algumas podem ser aplicadas para a identificagdo déste 1do0 ao
microscoplo.

E’ assim que éle precipita os sais soliveis de potdssio,
de césio e de rubidio no estado de percloratos, pouco soltveis,
de formas bipiramidais muitas vezes truncadas. Mas é sobre-
tudo a formacdo de percloratos de alcal6ides que pode ser uti-
lizada em microquimica (DENIGES, 1917).

Uma gotazinha da solucio déste io é levada para uma
limina de vidro, e depols misturada com uma solugdo aquosa
de sulfato de estricnina a 1/100 ou de cloridrato de morfina
a 2%, ou ainda dum soluto igualmente a 2 */; de brucina em
acido acético a 1/100. Com os dois primeiros alcaljides obteem-se
ceristais em agulhas, e com a brucina lamelas em losangos.

11

Bromo livre e ides hromados diversos

Os seus caracteres e reacces serdo examinados segundo a
seguinte tabela:

Bronio livre O H
f simples . . . . . . . . o .. Br
1Y 9 10Ny . .
fromn ionizado \ [ id0 hipobromoso . . . . Bro
complexo 4y . .. N
f | ifo hramico . . . . . Jar()

1. Caracteres e reac¢des do bromo livree

Caracteres organolépticos. — Liquido vermelho, emitindo
abundantemente vapdres da mesma cor, irritando fortemente a
conjuntiva e os 0rgios respiratorios.
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Reacies quimicas. --a)  Especificas:

Formac¢do dom derivado bro-
mado da rosanilina, de cor
vermelha e solivel no clo-
voférmio.

Heagente acelo-sulfo-fucsinado, j8 indicado para
o clore (DENIGES-CHELLE). Sulfito-fuesinado, l
reagentc de ScHIFF (GUARESCHI, DENIGES) ¢
empregado jiquido cu sébre um papel de (- [
tro para a investigaco de bromo em vapdres. |

2% Aecdao sobre a fluoresceina, empregada quer em solu-
¢do aquosa a 2 %/, da qual se embebe papel de filtro (BAUBIGNY)
quer em solucdo alcodlica a 0,25 g. por litro, de que se
juntard 0,1 a b cm.® dam soluto agnoso de bromo, cuja con-
centracdo nao deve exceder 2 por 1000. Deitam-se em seguida
5 a 6 gotas de amoniaco ¢ agita-se ainda (LABAT).

Nam e noutro caso forma-se fluoresceina tetrabromada ou
eosina, que se manifesta por uma cor résea do papel ou uma
coloragio résea do liquido, que apresenta, além disso, ao espec-
troscépio uma forte faixa de absorcio no violete, e uma ligei-
rissima faixa no limite do azul e do verde.

3% decdo sdbre o reagente hidrostricnico (DiNgis, 1911).
—Se se juntar 1 cm.* déste reagente (preparado extempori-
neamente, levando exactamente até a ebulicdo num tubo
de ensajo uma mistura de 5 cm.® dum soluto a 1,100 de sal-
fato de estricnina, de o em.* de HCl puro e de 3 a 4 g. de
pequenas laminas de zinco amalgamado e deixando resfriar) a
5 em.’ duma solugio de bromo, cujo titulo ndo deverd exceder
1 % desenvolver-se hd bem depressa uma bela coloraciio pur-
pura, que fornece uma faixa de absorcao na regido alaranjada
do espectro. O derivado bromado, que assim se forma, obtém-se
ainda levando com uma vareta de vidro uma gota de reagente
a uma atmosfera bromada.

4.°  Accdo sobre o goma de amido. — Manifesta-se por
uma coloracio amarelo-alaranjada (pouco sensivel).

5.2 Aeedo sobre o wurotropina acética.— Fiste reagente,
do qnal j4& faldmos para a investigacio do cloro, levado a uma
atmostera de bromo, fornece primeiro um derivado bromado
CPHN*Br* amarelo, que se dissocia bem depressa em pequenos
cristals prismdticos microséopicos de formula C°H"N'Br® (DE-
NIGES, 1915).
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6.°  Aecdo sobre o clovidrato de andina. — Manifesta-se
pela formacio dum precipitado branco, em cristais em forma de
agalhas, de anilina tribromada (Dexieis).

7.0 Aecdo sobre as bases alealinas.,

Br? - 9MOH — BrOM - BrM + H20
N S
tipohromito  Brometo

~ Esta reaccdo, paralela a gue fornece o cloro nas mesmas

condicdes, necessita, como ela, para se tornar aparente ao ope-
rador, utilizar reagentes de segunda méo, tais como a 4gua de ani-
lina, que fornece com um dos ides bromados (o ido hipobromoso)
um precipitado vermetho quermes de bromanilina (DENTGES).

b) Nio especificas:

1.*  Deslocamento do fodo dos iodetos (reacgdo comum com
os dcidos crémico, permangénico e azotoso, assim como com o
cloro, a 4gua oxigenada e os sais férricos).

2.°  Descoloracdo do anil. Esta reacgdo é comum ao cloro
e a0 130 hidrossulfuroso.

2. TReacgdes do bromo ionizado

Caso do bromo ionizado simples ow bromo-ido (brometos,
dcido bromidyico)

_ Reaccies especificas, — 1.°  Algumas gotas (0,2 cm.’) de
bromo-ido juntas a uma mistura de 0,2 cm.’ dum soluto a 4
ou 5 %, de sulfato de cobre e 4 c¢m.® de 4cido sulftirico puro,
ddo um precipitado negro (Br’Cu anidro) com uma coloragio
violeta de liguido gue sobrenada, devida & formacdo de bromi-
drato de brometo ciliprico (DexigEs). O limite desta reaccdo &
de 0,4 g. de Br por litro.
2.° Em meio sulfarico e em presenca de cromato ou de
permanganato de potassio, o ido bromo é transformado em bromo
livre que se pode por em evidéncia pelos seus cavacteres organo-
lépticos e pelas reacgdes quimicas oa microquimicas que acabam
de ser passadas em revista e das quais a maior parte sio reali-
zavels, transportando o reagente quer com um papel (reagente de
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ScHirF, fluoresceina, amido), quer com uma vareta de vidro, na
atmosfera que se quere-explorar para a pesquisa déste halo-
génio. Muitas vezes pode ser vantajoso captar, por meio duma
gota de soda smportada por um agitador, os vapdres que se
_supde serem bromados. O cloréide é assim transformado
numa mistura de hipobromito e de brometo, apto quer para
dar directamente o precipitado vermeilio ji assinalado com a
agua de anilina, quer para regenerar bromo livre, pondo-o em
contacto em meio dcido com um dos reagentes especificos déste
metaldide.

A identificacdo do 1d0 bromo, transformado em bromo
livre, pelo dcido crémice, pode ser efeetuada directamente em
meio liquido e em presenc¢a de quantidades muito grandes de
cloro-ido, utilizando o processo seguinte (DENIGES-CHELLE,
1912). :

A 5 cm.® de solugio bromada, cujo titulo nido deve exce-
der 1 a 2 por 1000, deitadas num tubo de ensalo, juntam-
-se 4 gotas de dcido cloridrico puro, 4 gotas de cromato neu-
tro de potdssio a 10 %, e 1 cm.® de acxdo sulfuuco puro, depois
agita-se para misturar.

Pge-se em seguida o tubo durante cinco minutos, pelo me-
nos, em agua fria. Junta-se 1 cm.’ do reagente fucsinado
suiftirico R, indicado a propésito do cloro, 1 em.® de clorofér-
mio (préviamente Javado em dgua para o privar dos minimos ves-
tigios de dlcool) e dgita-se durante um minuto pelo menos. Dei-
xa-se depor. O cloroférmio colora-se de cor de rosa tanto mais
intensa quanto mais abundante for 9 brome-ido na mistura. -

Reacgoes cujos caracteres exteriores ndo permitem wima es-
pectficacdo imediata. — Precipitacio do bromo-ido no estado
de brometo insollivel com os sals de prata, de chumbo e mer-
curdso.

Anexos.—1.°  Investigacdo do bromo nos brometos inso-
litveis, — Ffectuar-se hd como indicamos a propdsito dos clo-
retos correspondentes.

2.°  Investigugdo do bromo combinado nas matérias orgd-
nicas— Efectunar-se ha como indicdmos a propésito dos deriva-
dos clorados correspondentes.



Os Halogénios 15

Caso do bromo ionizado complexro

Ido hipodromoso Bro Chipobroinitos, deide hipobramosc)

Rencgdes especificas.—1.° Dé com a dgua de anilina um
precipitado, que varia do amarclo avermelhado para vermelho
quermes, e constituido por um derivado bromado da anilina.

2.° Adicionado de 4dcido bromidrico, did dgua e bromo
livre, que se pode caracterizar pelas snas reacgdes especificas.
Ora, como os hipobromitos empregados nos laboratérios sdo
sempre misturados com uma dose equivalente de brometo, se-
gundo o seu préprio modo de formagio:

B1? + 2MOH =BrOM -+ BiM — H0

acidulando, esta mistura torna-se em acido Lipobromoso e acido
bromidrico, que, por reacgdo reciproca, fornecem agua e bromo
livre, que se podem identificar pelas snas reacgdes especificas.

Reacgoes comuns com o ido hipocloroso. — Vimos que
em meio muito alcalino e, como o 1io ClO, o ido Brd decom-
punha a 4gua oxigenada, o amoniaco NH® a ureia e trans-
formava o protéxido de chumbo em bidxido.

1do brimico BrO3 (bromatos, deido browico)

Reaccdo especifice.—Sob a 1nfluéneia do hidrogénio nas-
cente, obtido pelo 4cido sulfirico e o zinco, éste 1o perde o sen
oxigénio, sob a forma de 4gua, e transforma-se em bromo livre,
que se pode ldentificar pelos seus caracteres organolépticos e
quimicos.

I1I

lodo livre e ides iodados diversos

Os seus caracteres e reacgdes serdo examinados conforme
a tabela segainte:
Iodo livee . . . . . . . . . . . I’

o [ simples jodo-ifo . . . . 1
Iode jonizado | complexo ifio iddico . . . IO
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1. Qaracteres e reacgdes do iodo livre

Ciracteres oryanolépticos e fisicos. — O iodo livre é um
corpo solido, cinzento, ¢or de arddsia, brithante, ¢ que emite
vapores violetes, quando sec aquece ligeiramente. A dgna so
dissolve 1 por 1000 do sea volume. K’ soluvel em amarelo
avermelhado, mais oun wmenos carregado segundo a concentra-
pao, nos dissolventes origenndos (alcodis etilico e metilico,
oxido de etilo, 4cido acético, acetato de etilo, acetona, —— o
sen melhor dissolvente); em violeta nos dissolventes ndo oxige-
nados (cloroformio, Lromoférmio, sulfureto de carbono, ben-
zina, tetracloreto de carbono), gue o extraem aos solntos
aQnosos.

Esta tltima propriedade fornece um meio pratico de cara-
cterizar os menores vestigios de iodo. A cor desaparece por
agitacdo com bissulfito de sédio, que ioniza o iodo livre transfor-
mando-o em iodeto (caricter diferencial com o bromofucsina,
que o éter ndo dissolve, enquanto que dissolve o iodo, cobrin-
do-se de amarelo avermelhado).

Reac¢des quimicas.—1.° O 1o0do colora de azul a goma
de amido (limite de sensibilidade 2 mg. por litro de solucdo).
Segundo Myrius, o mcio deve ser neutro, ou antes levemente
acido, mas ndo alcalino.

I'ode-se aplicar esta propriedade para caracterizar vapo-
res de iodo numa atmosfera, mergulhando ai papel branco, co-
lado com amido e levemente humedecido com dguna.

2. O 1odo colora de vermelho as solu¢des de eritro-
dextrina e de glicogénio.

3.° Uma solucdo aquosa iodada, adicionada para 10 cm.?
de 1 ou 2 gotas de acetona e outro tanto de lexivia de soda
ou de potassa, 44 iodoférmio insoltivel, cujo cheiro é jé caracte-
ristico, e que se pode acabar de identificar ao microscépio (DE-
N1GEs, 1893).

Para isto, agita-se o liquido wantendo o iodoférmio em
suspensdo com um leve excesso de éter. que se decanta em
seguida e se filtra.

O filtrado, adicionado de um volume de dlcool, é evapo-
rado numa capsula de porcelana, até se reduzir a um pequeno
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volume, e em seguida, numa lamina de vidro. O cxame micros-
c6pico directo, mesmo a um aumento bastante fraco, mostra
cristais do sistema hexagonal. E° bom observar que éstes
cristais teem uma tensio de vapor notavel, e que desaparecem
no fim de um certo tempo por evaporacdo na atmosfera. Con-
servam-se mais tenipo montando-os numa gota de dgua,

4. 0O iodo hvre, adicionado de bissulfito de sddio, trans-
forma-se em 1odo 1onizado:

P+ H°0 -+ S0°NaH = 21H + S0*NaH,

que se caracteriza pelas snas reaccdes especificas (principal-
mente pelos sais de prata depois da sobressaturacio pelo amo-
niaco on pelos sais clipricos adicionados préviamente de bissul-
fito de sédio).

5. O iodo livre ioniza-se em ido 16dico, que se pode em
“segmida revelar por meio das suas reaccdes especificas, quer pela
adigio sucessiva de clorato de potdssio, depois bromo livre e
ebulicio até descoramento:

312+ 4CI0°K - 3B+ 6H20 — 610°H 4CIK - 6BrH,

quer por adicdo de hipobromito de sédio em meio muito al-
calino:

- 5BrONa- 2NaOH — 210°Na - 5BrNa + H20.
2. Reacgdes do iodo ioniiado

Caso do dodo lonizado simples o iodo-ido
(iodetos, dcido codidrico)

Reaccdes especificas.—1.°  Em meto amoniacal, fornece
com o nitrato de prata um precipitado branco de iodeto de prata.

2.2 Adicionado a um soluto de sulfato de cobre a que
se juntou bissulfito de soda até mudanca da cor para verde
branco, fornece nm precipitade branco de iodeto cuproso.

Rev. chim. pura e app., 2.4 série, ano 1l {n," 1-2—Janciro ¢ Feverciro de 1918) 2
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3.° Adicionado a uma solugio de sulfato de cobre, dd
uma mistura amarelada, formada de iodeto cuproso, e iodo
livre:

4IK + 280*Ca=T*+ 2ICu - 280*K?

4.° Tratado pelos sais de chumbo soltveis, fornece um
precipitado amarelo de iodeto de chumbo.
, 5. Tratado pelos sais merciricos soliveis, e enquanto

estes wltimos forem em excesso, d4 um precipitado vermelho

de iodeto mercirico. Um excesso de iodo-ido faz desaparecer o
precipitado, formando um iodeto duplo soltvel.

6.° Adicionado de amoniaco, de soda e de cloreto
mercirico, d4 um precipitado vermelho pardo carregado, dum
iodeto de merciivio-aménio complexo (DENiGES).

7.° D4, com os sais de palddio, um precipitado pardo,
de iodeto-paladoso.

8.° Adicionado da’5.* parte do sem volume dum so-
luto a 10 °/, de sulfato de magnésio, e algumas gotas de
hipobromito de sddio, d4 um precipitado vermelho-parde gela-
tinoso.

9.° O cloro e o bromo livres, ionizando-se, transformam
0.lodo ionizado em lodo livre, o gqual pode ser identificado p las
suas reacgdes especificas, '

Assim por exemplo:

CR+2IK =1 + 201K

Eo que se chama uma reacgio por deslocamento.

- 10.° Em meio acido, os oxidantes directos on indirectos,
mesmo os mais fracos (azotitos, sais féiricos, 4guna oxigenada
e a fortiori o biéxido de chumbo, o bidxido.de manganésio, ds
cromatos e os permanganatos), transformam o iodo ionizado
em iodo livre, que se pode investigar pelas suas reaccies espe-
cificas, especialmente pelos dissolventes ndo misciveis com a
dgua e nio oxigenados, quando estd em suspensdo ou em disso-
lugio na agua, ou ainda pelo papel amidado, quando estd em
vapores. :
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11.° O lodo lonizado adicionado de acetona e dum hi-
poclorito ou dum hipobromito alcalino, fornece iodoférmio,
gue se pode identificar como se indicou precedentemente.

Caso do iodo ionizado complero
IZo-ibdico 10* (iodatos, deido i6dico)

Este ido é muito notével pela sua facilidade de redugio.
Em meio 4cido, esta reducio chega ao ponto de por em liber-
dade o iodo (acgio de hidrogénio nascente obtido pelo zinco e
dcido sulfarico ou cloridrico, accio do &cido sulfidrico, do
anidrido sulfuroso, dos sulfites). Os redutores sulfurados ou
sulfitados ndo devem ser em excesso, sendo o iodo ioniza-se
Obtém-se por exemplo:

P+SH2—92IH-S

Com o 4cido arsenioso como redutor e em meio nitrico, o
iodo é ignalmente libertado. Opera-se com vantagem, como se
segue, segundo as indica¢des do quimico belga JORISSEX: A um
volume de solu¢do i6dica junta-se ', volume de dcido azdtico
© '/ a2 '/5 do volume total de arsénito de sédio.

O iodo é libertado, e pode colorar de violete o cloroférmio
que se agiton com ¢ liquido. JoRISSEX aplicon esta técnica a
investigacdo dos iodatos nos nitrafos do Chili. Liga-se a esta
categoria de reaccdes por redugio em meio acido a reaccio de
JORISSEN de que damos uma técnica modificada:

A 8 on 10 cm.? de solucio i6dica juntam-se 0,5 cm.® de
dcido suiférico puro. Agita-se e junta-se 1 cm.? de clorofér-
mio e algumas gotas duma solucio a 1 “/, de cloridrato de
morfina, e agita-se ainda: o cloroférmio deve corar de violete.

Esta dltima reac¢do pode ser empregada na investigacio
do iodo livre ou ionizado. Para isso, a sna solugdo serd adi-
cionada de algumas gotas de bromo ¢ duma solu¢do aquosa, sa-
turada a frio, de clorato de potdssio. Faz-se ferver até desco-
rar. Forma-se o ido 10* que se pode descobrir pelo cloridrato on

_sulfato de morfiina.
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Com algumas gotas de bromo e 30 cm.’ de clorato, de
potassio saturado a frio, podem-se caracterizar vestigios de iodo
no bromo do comérelo. o

Em meio alcalino a reducio do ido 10° d4 lodo-ido. Assim,
adicionando um iodato ou dcido i6dico dum excesso de amo-
nia, de nitrato de prata e de uma limina de zinco, forma-se
muito rdpidamente ao nivel do metal uma turvagdo branca que
invade em pouco tempo a massa liquida, e que ¢ formada de io-
deto de prata (DENIGHS).

Enfim, o 1fo-i6dico, tratado pelo sulfato ferroso, precipita
1odato ferroso, branco, solivel num excesso de reagente.

Présence de grandes quantités d’hydrocarbures dans
les foies de deux variétés de poissons, péchés
dans les cotes d'Algarve (Portugal) jusqu'a Marrocos

PAR

D. OLIVEIRA JARDIM

Chimiste dans la douane 2 Lisbonne (Portugal)

Les deux variétés de poissons ce sont: BARROSO on
QUELME (Centrophorus gronnlosus) et Carocmo, de la famille
des Scymnides? (Seymnus lichia) dont la femelle a le nom de
Parroxa (Diccionario contemporaneo da lingna portugueza, por
K. J. CALDAS AULETE).

Le poisson CAROCHO a une longneur & peu prés de 1m.5 et
le QuELME 1m 0. Ces deux variétés de poissons, aprés étre écor-
chés et salés, sont employés dans I'alimentation des classes pau-
vres, avec le nom commercial de “Pichelim,,.

Les foies ont le poids environ de 1250 grammes et on
fait Pextraction par pression de 85,4 °/, d'un huile jaune trés
claire avec une odeur spéciale.
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Les constantes physiques et chimiques de ces huiles sont
les suivantes:

Quelme Carocho
ou Barroso

Poids spécifigne & 1d0 . . e 0,8637 08711
Examen pol..\nmv'mque (tube 0()()) e —(0i8  — 2e3()
Butyroréfractométre a 250 . . Coe 102 93
Point de congélation . . . . . . . . . . lignide a — 7o
Indice Keettstorfer . . . . . . . . . . . 15,450 36,750
Indice d’iode (Rabl) . . . . . . . . . . 329,7 313,4
indice d’acidité . . . e 0 193 329
Acidité libre en acide olmque e (J 097 %/, 0 160 {o
Matiéres insaponifiables . . . . . . . . . 7.064 %/, 69,699 %,

Les acides libertés des matiéres insaponifiables de V’huile
de QUELME ont un indice de neutralisation de 164,4; poids mo-
léculaire moyen 341,2 et point de fusion 34° 8.

La matiére insaponifiable est un lignide d’une couleur
ambrée, d'une odeur agréable rappelant l’essence de citron.
Conservé en flacon fermé avec un bouchon de liége, il le dé-
colore.

Le poids spécifique 4 15° de la partie insaponifiable du
QUEIME c’est de 0,8629, et dn Carocmo 0,8659. Ils sont
inactifs dans la lumiére polarisée et ces matiéres insaponifiables
sont liquides et limpides a-—14°C.

Le sodinm métallique est & peine attaqué.

Exposé & l’air en petite couche, augmente considérable-
ment de poids (absorption de ’oxygéne); quand il y a une au-
gmentation de poids de 15 °/, du poids de I’huile, il se trans-
forme dans une matiére siropeuse sans formation de pellicule &
~la sarface.

A la fin de 9 mois il a augmenté 25 °/,, restant un résidu

“solide absolument soluble dans ’alcool de 95 °/,.

Soumettant 200 cm.® & la distillation, la partie insaponifia-
ble de 'huile de Q,UFLM[‘ elle a commencé & 100°, distillant jus-
qu’a 330° 85 %/, d’un liquide d’abord incolore, et & mesure que

la température s’eléve lentement il se colore de jaune jusqu’an
vert bouteille, laissant un résidu solide & la température ordi-
naire (17°) de coulenr noire et d’aspect paraffinenx.

Pendant la distillation il se fait necéssairement une des-
polymérisation, dite & 1’élévation de température, puis’qu’il y a
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une formation de hydrocarbures plus legéres et de point d’ébul-
lition plus basse (310) que celle dans 'insaponifiable initial.

Fractiounant ce produit distillé les résultats sont les sui-
vants:

La distillation commence a 31° distillant, jusqu’a 1000, 18 ¢m.* d’un liquide
presque incolore. D ="%/; 0,7180, facilement in-
flammable a la température ordinaire et ne
margquant rien dans le butyroréfractométre

d’ABBE.
De 100 a 1600 il y a distillé 19 em.”. Butyroréfractométre a 250, 43. Point
@’inflammation et d’ignition, 260, D =17

0,8124, liguide jaune verdatre.

De 1600 & 2000 il v a distillé 83,5 cm.”. Butyruréfractométre. H6o. Point
d’inflammation et d’ignition, 480. D="%/, 0,8336
lignide plus jaune, verdilre foncé.

De 200e a 2400 il a distillé 31 em.® Butvroréfractométre, 94. Point d’in-
flammalion, 84o. Point d’ignition, 900. D = ;/,;,
0,8834.

De 2400 a 3800 il a distillé 53,3 cw.? ne marqguant rien dans le butyroré-
fractomeétre. Point d’inflammation, 1280, Point
d’ignition, 18%. D = "%, 0,9306.

Le tout distillé a une odeur & produits de la sécrie terpénigue.

As aguas da Trindade sob o ponto de vista higiénico

RAPHAEL BAIAO VIEIRA

Capitdo Farmacéutico

Antes de mais nada devo declarar que nao venho apresen-
tar um estudo sobre as dguas da Trindade que abastecem a ci-
dade da Praia; para tanto falta-me competéncia e sobra ao
servigo de safide pentria em material e outros elementos de
investigagio. Venho tdo sémente expor despretenciosas obser-
vacies e relatar os meios de que me servi para as fazer, dei-
xando aos estudiosos e entendidos a incambéncia de as ampliar
e melhorar, se estiverem para isso,-

Mas digamos primeiro qualqner coisa sobre a dgua.

A sua origem data da época da formacao da Terra. Quando
esta passou da fase estelar a planetiria, isto é, quando pas-
sou do estado de fusdo ignea ao estado sélido, o arrefecimento
determinoun a formacio de uma camada sélida gue a envolveu
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e que, sendo ma condutora do calor, ao mesmo tempo que pre-
gervava o nicleo interno, ainda em fusio dum arrefecimento
rapido, permitia que a atmosfera esfriasse ¢ se condensasse o
.vapor nela existente. Até entdo ndo existia a dgua no estado
liquido.

Aquele vapor condensado (dgua), caindo sobre a Terra e
arrastando, dissolvido, o cloreto de sédio gue também existia
na atmosfera no estado de vapor por ser volatil & temperatura
‘do rubro vivo, traduziu-se em chuvas diluvianas de dgua sal-
gada, oviginando os oceanos, depdsitos imensos que alimentam
todos os demais reservatérios de dgna do nosso planeta.

Para avaliarmos da importancia da dgua basta considerar
.de fugida e sem divagacGes que nio cahem no espirito déste
‘Telato, o seguinte:

Ocupa pouco mais ou menos, 2 da superficie do 1n0sso
globo, ou sejam 375 milhGes de qmlumetros quadrados; consti-
tni aproximadamente, 60 °/, do péso do corpo humano ¢ 80 %/,
do dos vegetais; e a sua existéncia na atmosfera (coisa de
1 %/, em média) evita grandes ¢ bruscas variagbes de tempera-
tara, funcionando como que um isolador que de dia nos pro-
tege do insuportavel calor de uma irradiagiao solar muito in-
tensa e de noite nos defende de frios extremos, fendmeno
aquele devido aos seus elevados calores especifico e latente.
Sem Adgmna na atmosfera seria impossivel, na Terra, a vida ani-
mal e vegetal.

Por éste pouco se vé sob que mltiplos aspectos a dgua
pode ser estudada e o papel preponderante que fem na na-
tureza, justificando o conceito de THALES, filésofo que viven
600 anos antes de Christo: “ A dgua é o principio de tidas as
C()ISI'IS

'\Ids é, pr mclpalmente sob o ponto de vista de bebida, de
alimento se assim qmsmem, que a vamos considerar.

Desde os tempos mais recuados que a dgua destinada a
bebida é uma das maiores preocupacgoes do homem, e a sua in-
fluéncia na sande ndo era desconhecida dos médicos da antigui-
dade como GALENO, HIPOCRATES e outros.

HipGCRATES estabeleceu mesmo principios que ainda hoje
merecem mengiao; por exemplo, o segpinte que sé acha tradu-
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zido nas obras de Litré: “O primeiro cuidado do médico ao
“chegar a uma povoagio que ndo conhcce, deve ser o de exa-
“minar bem a situacgiv e exposicio da dgua em relagio aos
“ventos e ao nascer do Sol: isso bem considerado, deve em se-
“gnida investigar a natureza particular das dguas de que se
“faz uso; saber se sdo de pantanos, moles ou duras, se nascem
“em lugares altos ou de rochas, se sdo cruas e salobras, etc.,

Aos romanos merecen sempre a dgua os maiores cuidados;
demonstra-o os indmeros aquedutos que fizeram constrair por
tdda a parte, sem exclusio dos paises onde dominaram, e para
se ajuizar quanto o abastecimento de dguna as populagoes os
preoccupava, basta considerar que no tempo do império existiam
em Roma 21 aquedutos que forneciam 1000 litros de 4gua por
dia a cada habitante, em quanto que Paris, por exemplo, em
1789 (mais de 12 séculos depois) ainda nio facultava a cada
habitante mais do que 13 litros.

Kista indiferenga dos povos modernos por um elemento
tio indispensdvel a vida como é a dgua, vai felizmente, desapa-
recendo, posto que com vagares lamentdveis, notando-se no en-
tanto que ainda em 1902 Nova-York sé podia fornecer a cada

-habitante, nas 24 horas, 511 litros, Paris 370, Londres 150 e
Berlim 78. De Lisbva nio me consta que se saiba com precisio
a agua que cada habitante pode consumir; e se se sabe, os re-
latérios ou memoérias que dizem do assante dormem nos ar-
quivos das reparticoes, vedado como é ao portugnés saber o que
se passa em sua casa (oh!. sigilo de reparticio...); todavia
pode assegurar-se que é das cidades da Europa mais fartamente
abastecidas. .

Mas ndo era so como bebida gue os povos da antiguidade
davam 4 dgna umaimportincia das maiores; consideravam-na
ainda como um factor primacial da higiene, o que é deduzido
da forma como usavam do banho: para os gregos, o tomar ba-
nho duas vezes por dia era uma necessidade imprescindivel, e
para os romanos tio imperiosa era também essa nccessidade
que, como os aguedutos, deixaram balnedrios em téda a parte
onde se fixaram, tendo-os para banhos de todas as espécies:
frios, mornos, quentes, de vapor, de ar séco e quente, duches,
etc., tendo sido notaveis, ao gne parece pela grandiosidade das



w2t

As aguas da Trihdade sob o ponto de vista higiénico 2

suas ruinas que ainda hoje sao visitadas com interésse, as ter-
mas do CARACALA.

fiste assunto “banhos, também vaiprendendo um ponco
a. atencdo dos povos modernos, salientando-sc os paises escan-
dinavos pelos seus luxuosos balnedrios piiblicos, e o Japio, que
é incontestdvelmente o povo do mundo mais asseado.

Vé-se por estes resumos para aqui trazidos-talvez pouco
a proposito, que os antigos foram, praticamente, os precursores
das modernas idelas que estabeleceram o seguinte plmclpm que
os higienistas consideram uwma regra capzial de higiene: “ a mor-
“bidez ¢ a mortalidade de nm povo, mesmo excluindo as doen-
“cas nitidamente hidricas, é notdvelmente melhorada & medida

“que se lhe aumenta a quantidade da dgua e se lhe melhora a
“qualidade ,,.

Parece-me escusado encarecer a importante fungdo da agna
na vida do homem; todos, mais ou menos, nos apercebemos
dela. Sob o ponto de vista fisiolégico é o veiculo do bolo
alimentar, auxilia a degluti¢io e a digestdo, entra em propor-
¢oes varias nos diversos orgdos e liquidos dos organismos, in-
tervem, como agente fisico e quimico nos fendmenos da eco-
nomia, etc.: sob o ponto de vista higiénico pode-nos transmitir
doencas véarias como, entre outras mais perigosas, diarreias, de-
sinterias, helmintiases, etc., além de, pelas matérias orginicas,
que pode ter em solugdo ou em suspensdo, poder ser um meio
favoravel de cultura de infinitamente pequenos capazes de pro-
duzirem afec¢des mais ou menos graves, ou pela prépria maté-
ria orgénica, reagir prejudicialmente no organismo.

¢Mas serd a dgua, de facto, um alimento ? Tomado o termo
no seu mais amplo significado parece que sim; todavia as opi-
niges divergem. Uns consideram-na como um alimento verda-
deiro que contribui com os seus sais para a edificacio do edifi-
cio animal, e com os seus gases para anxiliar os fenémenos
da digestio, tendo ainda o sen oxigénio uma ac¢do apreciavel
no acto respiratério; outros julgam-na apenas veicnlo dos ali-
mentos, fundando-se na sua insignificante mineralizado,

Os primeiros apoiam-se nas interessantes experiéncias de
DurasqQuier, repetidas por BOUSSINGAULT, que confirmam a
hipétese de o carbonato de cdlcio da agua, dissolvido & custa
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de um excesso de anidrido carbdnico, actuar como um excitante
da digestdo talqualmente os bicarbonatos alcalinos, e que de-
compondo-se, fixa o elemento calcareo no sistema dsseo; os se-
gundos argumentam que, sendo insignificante a percentagem de
sals nas dguas potaveis, podem ter-se como dispensaveis, pols
gque os dos alimentos, em proporcdes relativamente grandes,
fornecem ao organismo todos os elementos minerais de que
carece.

Seja, porém, como fir e cada qual que fique com a res-
ponsabilidade das snas opinides, que, para o caso especial que
nos ocupa, ¢ de somenns importdncia; no entanto o que parece
averiguado e nao sofre controvérsia é que em certas regides da
(Gluana, por exemplo, onde as dgnas sdo pouco mineralizadas,
se verifica demasiada lentiddo nas soldaduras das fracturas,
frequéncia de cdria dentiria e pouca rapidez na ossificacio
normal; e que nos habitantes de montanhas que sé bebem dgna
de desgelos e consequentemente nada ou muito pouco minerali-
zadas se observa um desenvolvimento muito retardado e um
certo estado de cayuexia.

Ndo ¢ para admirar portanto, que um c¢lemeunto com tdo
notavel infinéncia na satde despertasse em mim, funcionario
de saide, um nadinha de curiosidade gue me fizesse aproveitar
as horas vagas para, pum arremédo de estudo, procurar saber
- da 4dgua que abastece a terra onde exerco a minha funcdo pro-
fissional.

B’ essa e 80 essa a razdo do que vai seguir-se -—algumas
observacdes sdbre as dguas da Trindade, observagdes que de-
claro-o peremptdriamente, visam exclusivamente possivels desor-
dens que elas possam produzir na economia na gquadra das
chuvas—sob o ponto de vista quimico, entenda-se.

Mas para que tais observagoes valham alguma coisa e
possam, até certo ponto, orientar quem queira e saiba delas
deduzir algo, é preciso entumerar as operagdes a que procedi e
concretizar a forma como as executel. E’ o que, antes de mais
nada, vou fazer,

(Como era indispensavel, procedi primeiro & andlise quali-
tativa e depois & quantitativa. ‘

Vou relatar como operei analisando a dgua n.° 4; os tra-
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balhos sobre as outras foram executados precisamente nas mes-

mas condicoes.
Andlise qualitativa

Ferveram-se dois litros de dgua em capsula de porcelana e
ao abrigo de pociras, substituindo-se por dgua destilada a que
se evaporava.

Deixoun-se arrefecer. Depositou-se um pequeno precipitado
branco, em parte cristalino,

Decantou-se o lignido para um filtro de Berzenivs, dili-
genciando ndo arrastar o precipitado, lavou-se o precipitado ¢
juntaram-se as dguas de lavagem ao filtrado.

Examinou-se, separadamente, o precipitado e o filtrado.

Eusaio do precipitado

1. Com wna pequena poredo de acido clorvidrico a 'y e
fervente, tratou-se o filtro ao qual se farow & ponta com ww o
de platina, reccheudn-se o liquido na cdpsula em que se havia
conservado a nalot parte do precipitado produzido pela ebali-
cio da dguna. Ayuecen-se a cipsula ligeiramente. Produzin-se
leve efervescéncia. — Presenca de anidrido carlidnico.

2.° [Uma pequnena por¢io do soluto cloridrico obtido em
“1, tratou-se pelo sulfo-cianeto de potissio. Produzin-se uma
coloracio vermelho-sanguinea que se manteve mesmo depois de
adicdo de alcool e aquecimento. — Presenca de ferro.

3. 0O resto do soluto cloridrico “1, foi evaporado a
secura, a b. m., humedeceu-se o residuo com algnmas gotas
de dcido cloridrico, secou-se novamente, traton-se o novo re-
siduo por pouco dcido cloridrico e dgua destilada, aqueceu-se
ligeiramente, deixou-se arrefecer e depositar, e filtrou-se.

Deixou nm residuo insoltavel. — Presenca v silica.

4.° Uma porcio do filtrado obtido em “3,, acidulou-se
pelo dcido azdtico, evaporou-se até ficar rednzido a pequeno vo-
lume, tratou-se pelo reagente nitromolibdico e deixou-se em re-
" pouso.

Produziu-se um pequeno precipitado pulverulento, fino e
amarelo. — Presenca de deido fusforico.
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5. Uma segunda. por¢io do filtrado “3, tratou-se pelo
cloreto de bario acidulado pelo &cido cloridrico. Produziu-se
uma turvagio branca. — Presenca de dceido sulfiirico.

6.° O resto do filtrado “3,, foi alcalinizado pela aménia,
juntou-se-lhe oxalato de aménia e deixou-se em repouso por al-
gumas horas. Produziu-se um precipitade branco. — Presenca
de cdlcio.

7.° TFiltrou-se o liguido da operacdo antecedente, tratou-
-se pelo fosfato de sédio e aménio, agifou-se esfregando a
vareta nas paredes do tubo e abandonou-se ao repouso. Produ-
zin-se um precipitado branco cristalino, — Presenca de magnésio.

Ensaio do filtro A

8.° Concentrou-se por evaporagio uma por¢ao do liquido,
acidulou-se pelo 4cido cloridrico e tratou-se pelo cloreto de
bério. Produziu-se uma turvacio. — Presenca de deido sulfiirico.

9.° C(Concentrou-se uma segunda porgio do filtrado, acidu-
lou-se pelo dcido nitrico e tratou-se pelo nitrato de prata. Pro-
duziu-se um precipitado branco, — Presenca de dcido cloridrico.

10.° Uma terceira porcao, acidulada pelo dcido nitrico e
concentrada por evaporacio, foi tratada pelo reagente nitro-
molibdico. Produziu-se um qudsi imperceptivel precipitado
amarelo, polverulento.-— Presenca de dcido fosférico.

11.° Uma por¢io do filtrado primitivo, reduzin-se a pe-
queno volume por evaporagio. Tinha reaccio neutra ao torne-
sol e ndo deu efervescéncia tratado por um dcido nem precipi-
ton tratado pelo cloreto de cdlcio. — Auséncia de carbonatos
alcalinos.

12.° O lguido da operagdo antecedente (a parte que ndo
sofreu tratamento pelo acido e pelo cloreto de cdlcio; evapo-
rou-se a secura e ferveu-se o residno com alcool, filtrou-se, eva-
porou-se a secura o soluto alcoélico, redissolveu-se éste residuo
em 4gra distillada e tratou-se pela brucina e acido sulfurico.
Produzin-se uma coloracdo vermelha intensa.— Presenca de
deido azético.

13.° O resto do filtrado primitivo A, depois de acidulado
pelo acido cloridrico fol evaporado & secura: humedeceu-se o
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residuo, com o dcido cloridrico, evaporou-se novamente a se-
cura, fratou-se o novo residuo pelo 4cido cloridrico e dgua
distillada, agueceu-se, deixou-se arrefecer e depositar, e filtrou-
-se. Ficou um residro insolivel. — Presenca de silica.

14.° O fitrado da opera¢io antecedente foi alcalinizado
pela aménia e tratado pelo oxalato de amdnio. Produziu-se
um precipitado branco. — Presenca de cdleio.

15.°  Filtrou-se o lignido da operacio anterior e uma pe-
quena porcio tratou-se pelo fosfato de sédio e aménia. Pre-
‘cipitado branco cristalino. — Presenca de magnésio.

16.° O resto do filtrado obtido na operagio “15, eva-
porou-se a secura e aqueceu-se ao rubro até i eliminagdo dos
sais amoniacals. Tratou-se por agua destilada, filtrou-se, aque-
ceu-se, juntou-se cloreto de birio em quanto produziu precipi-
tado e depois leite do cal até que a mistura escureceu forte-
mente o papel de curcuma. Ferveu-se, deixou-se depositar,
filtrou-se e junton-se um ligeiro excesso de carbonato de aménio
e aménia. Aquecen-se ligeiramente, deixou-se depositar, fil-
trou-se, evaporou-se o filtrado a secura e calcinou-se ligeira-
mente o residuo até A eliminacio dos sais amoniacais. Dis-
solveu-se o residuo em dgua distiliada, juntou-se-lhe aménia e
carbonato de amoénio, aquecen-se levemente, deixou-se depositar
e filtrou-se. Evaporou-se novamente & secura, calcinou-se ligei-
ramente afé eliminar os sais amoniacais e tratou-se o residuo
por 4guna distillada dando um soluto limpido, que se dividiu em
duas porcoes. '

' 17.° Uma das por¢des do soluto da operacio antecedente
tratoun-se pelo cloreto de platina. Produzin-se um precipitado
amarelo cristalino. — Presenca de potdssio. '

18.0 A segunda porcio do filtrado obtido em “16,,, de-
pois de verificada a reacgio, que era neutra, tratou-se pelo
piro-antimoniato dcido de sédio. Produzin-se um precipitado
branco cristalino. — Presenca de sidio.

19.» Cérca de um litro de dgua recentemente colhida a
Qque se junton magnésia recentemente calcinada, foi destilada
em balio de vidro recolhendo-se uns 50 c. c. de distilado, que
se tratou pelo reagente e NESSLER. Produziu-se uma coloracio
muito levemente amarelada. — Presenca de amoniaco.
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20.0  (Cérca de um litro de dgua recentemente cothida foi
acidulada pelo dcido acético e destilada em baldo de vidro re-
colhendo-se os primeiros centimetros cubicos da destilacéo.
Juntou-se-lhe 2 ¢. c. de dcido sulfirico quimicamente puro di-
laido a '/, e 5 c. c. de reagente de TROMSDORFF— Reaccio ne-
gativa. — Auséncia de deido azdtico.

21.0 Cérca de dois litros de dgua acidulada pelo dcido
cloridrico foram reduzidos, por evaporagio, a 100 c. ¢. Fil-
trou-se e féz-se atravessar por uma corrente de gdz sulfi-
drico — Reac¢do negativa.— Auséncia de cobre e chumbo.

Anglise quantitati;ra (0 =16)
Residuo séco a 110°— 1000 cm.’ de agua foram evapora-

dos & secura, a b. m., em cépsula de platina tarada. Secou-se
o residuo em estufa a 110.0 até péso constante e pesou-se:

Cipsulavasia . . . . . . . . . . . . 50 -~ 8,0801 -
Capsula com residuo . - . . . . . . . 50 — 7,817Q
Residuo . . . . . . . . . . . . .. 0,2631

Anidrido carbinico combinado — Ao residuo da operacio
antecedente e na mesma capsula, juntou-se 20 c. c. de dcido

N

cloridrico ;5 aqueceu-se muito ligeiramente, junton-se-lhe
2 gotas de soluto alcodlico de fenolftaleina e titulou-se com

N
soda

CH empregado . . . . . . . . . . . . 2nem.3 ()
10 .

NaQHgasto . . . . . . . . . . . . . 18
10

ClH consumido . . . . . . . .. . 18, 2
10

CO? = 0,0022 x 18,2 = 0,04004

Silica— Evaporou-se & secura, a b. m., o producto da
operacgdo antecedente, humedeceu-se uniformemente com o dcido
cloridrico e secom-se, a b. m., mexendo sempre. Deixou-se
arrefecer, tratou-se novamente o residuo por &cido cloridrico,
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deixou-se em contacto por meia hora pouco mais ou menos,
juntou-se- -lhe dgua destilada, aquecen-se, deixou-se depositar e
decantou-sc o lignido claro para um filtro pequeno, diligenciando
ndo arrastar o precipitado.

Repetin-sc a operagio empregando dcido cloridrico di-
luido no seu volume de dgua, deixou-se depositar e decantou-se
o liquido para o filtro j4 empregado arrastando com as wltimas
porgoes do liquido o precipitado.

Lavou-se completamente o precipitado com dgua destilada,
juntaram-se as dguas de lavagem aos filtrados, secou-se o filtro
em estufa, incinerou-se em cadinho de platina tarado e calei-
nou-se, deixou-se arrefecer em exsicador e pesou-se.

Cadinbo vazio . . . . . . . . . . . . 15 — 1,8790
Cadinho com residuo . . . . . . . . . 15— 18269
Silica . . . . . . . . O 0,0521

Verificon-se a pureza da silica aquecendo-a com dcido
fluoridrico e algumas gotas de dcido sulfarico. Volatilizou-se
sem deixar residuo aprecidvel.

Ferro e aluming - - Aos filtrados ¢ dguas de lavagem da
operacdo antecedente juntou-se 3 gotas de dcido azdtico e amo-
nia em excesso, agueceu-se a b. m. até ndo se sentir cheiro
amoniacal e deixou-se arrefecer. Produzin-se nm pequeno ple-
cipitado floculoso e levemente amarelado.

Decantou-se o liguido, lavou-se o precipitado por decanta-
¢do, redissolven-se em acido cloridrico, neutralisou-se com so-
luto muito diluido de carbonato de amoma, ferveu-se, deixou-se
depositar, decantou-se o liguido para um filtro pequeno, lavou-
se e decantou-se para o filtro ja usado, arrastando o precipitado.
Lavou-se completamente, secou-se emn estul_'_:‘a7 calcinou-se em
cadinho tarado e pesou-se.

Cadinho vazio . . . . . . . . . . . . 15 — 1,8658
Cadinho com residue . . . . . . . . . 15 — 1,8(3:')‘.{
FerOP 4= A10% . . .o . . L 0,0029

Cal total — Aos liquidos (filtrades e dgnas de lavagem)
dao peracio antecedente juntou-se algum cloreto de amdnio e
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alcanizou-se pela aménia. Nao precipitou nem turvou, Juntou-
se-lhe um excesso de oxalato de aménio, deixou-se em repouso
por 12 horas, decantou-se o liquido claro para um filtre peque-
no, lavou-se o precipitado por decantacdo, redissolven-se ime-
diadtamente em 4cido cloridrico, juntou-se-the alguma &4gua
destilada e amdnia e precipitou-se novamente pelo oxalato de
amoénia. Deixou-se depositar até o lignido ficar perfeitamente
limpido, decantou-se para o filtro j4 empregado arrastando o
precipitado, lavou-se &ste até as dguas ndo precipitarem pelo
cloreto de cédlcio, secou-se em estufa, separou-se o precipitado
do filtro, e incinerou-se éste em cadinho de platina tarado. Jun-
tou-se-lhe depois o precipitado, aquecen-se ao rubro, junton-se-
lhe algumas gotas de Agua e de Acido cloridrico, aqueceu-se
ligeiramente para tudo se dissolver e adicionou-se ao soluto
algumas gotas de acido sulftrico. Secou-se e calcinou-se, dei-

xou-se arrefecer em exsicador e pesou-se. . /
Cadinho vazio . . . . . . . . . . . . 15 — 0,1419
Cadinho com residuo . . . . . . . . . _E:Q,Ej?é%
Sulfato de ealeio . . . . . . . . . . . 0,0665
31,1(Ca0 -
ca0 = — 2uM0a0) 00665 = 0,02739

136,16(S0"Ca)

Magnésia total. — Os filtrados e dguas de lavagem da ope-
racao que antecede foram evaporados & secara-e o residuo cal-
cinado até & eliminagdo dos sais amoniacais. Tratou-se o resi-
duo por agma e acido cloridrico, aqueceu-se, deixou-se arrefe-
cer e filtrou-se. Alcalinizou-se pela amdnia.

Nio precipitou nem turvou. Juntou-se-lhe um excesso de
fosfato de sédio e amdnio, agitou-se e deixou-se depositar por
12 horas. Deitoun-se o liquido e o precipitado para um filtro pe-
queno e, depois de bem esgotado, lavou-se com soluto de aménia
a '/, até que as dgnas de lavagem aciduladas pelo dcido azético
deixavam de precipitar pelo azotato de prata. Secou-se na es-
tufa, separou-se o precipitado do filtro, incinerou-se éste em ca-
dinho de platina tarado, juntou-se-lhe o precipitado e calcinou-
se tudo fortemente. Juntou-se ao produto calcinado algumas
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gotas de acido azético, evaporou-se, calcinou-se novamente,
deixou-se arrefecer em exsicador e peson-se.

Cadinho vazio . . . . . . . . . . . . 15 —0,1484
Cadinho com residuo . . . . . . . . . 156 — 0,0758
Pirofosf. de magnésio . . . . . S 03,0706

80,72(Mg0)? .
oo e - 00706 = 0,02558
222,72(P°0 " Mg?)

Acido sulfiirico.— 2000 cm®. de dgua acidulada pelo dcido
cloridrico foram evaporados a secura. Separou-se a silica pelo
processo ordinario. Evaparou-se o filtrado 4 secura e elimi-
nou-se uma parte do excesso de dcido cloridrico. Redissolveu-se
em agua destilada, tratou-se, a quente, por um excesso de clo-
reto de bdrio e deixou-se depositar por 24 horas. Decantou-se
o liquido claro para um filtro pequeno, ¢ lavou-se o precipitado
com agua fervente, por decantacdo, até que as aguas de lava-
gem deixaram de precipitar pelo azotato de prata. Deitou-se o
precipitado para o filtro j4 empregado, secou-se na estufa, se-
parou-se o precipitado do filtro e incinerou-se éste em cadinho
de platina tarado. Juntou-se-lhe o precipitado e calcinou-se ao
rubro moderado. Deixou-se arrefecer em exsicador e pesou-se.

Cadinho vazio . . . . . . . . . . . . 15 - 0,1228
Cadinho com restduo . . . . ... . . . 15— ('J.OS}Q
Sulfato de bario . . . . . . . . . . . 00,0388
) 80,06(50%) N
BO% = e 30,0888 == 0,01330

" 233.46(S0*Ba)

C'omo se empregaram 2000 em.*:

Potassu e sode —Os liquidos e 4dguas de lavagem da ope-
ragdo que antecede foram evaporados i secura, a B. M.; tra-
tou-se o residuo por Adgua destilada quente, juntou-se-lhe am
ligeiro excesso de leite de cal, ferveu-se, deixou-se depositar,

Rev. chim. purk ¢ app,, 2.% sirie, ano N (a0 1-2-3-2 — Janeiro @ Abril de 1918) ! 3
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filtrou-se, lavou-se o precipitado e juntou-se ao filtrado as dgunas
de lavagem. Alcalinizou-se o liquido pelo amdnia e precipiton-se
pelo carbonato de aménio juntando-se também mum pouco de
oxalato de amodnio; deixou-se depositar, filtrou-se, lavou-se o
precipitado,. juntaram-se as aguas de lavagem ao filtrado, eva-
porou-se o liquido & secura e aqueceu-se ao rubro até a elimi-
nacio dos sais amoniacais. Dissolveu-se o residuo em dgua
destilada, filtron-se, acidulou-se muito ligeiramente o liguido
pelo acido cloridrico para transformar em cloreto algum car-
bonato possivelmente formado, evaporou-se 4 secura, aqueceu-se
a0 rubro sombrio, e deixou-se arrefecer. Tratado novamente o
residuo por égua destilada dem um soluto um pounco turvo; re-
petiu-se portanto a operacdo aniecedente recebendo agora o
filtrado em cdpsula de platina. tarada. Evaporou-se, secou-se,
deixou-se arrefecer em exsicador e pesou-se. Repetido o trata-
mento por dgna destilada deu um soluto absolutamente limpido.

Capsula de platina . ' e e e - 30 — 3,4836
Capsula de platina com resnduo -« - . . 30--33072
CK+ClNa . .. . . . . . . . .+ .. 0,1764

Como se empregaram 2000 cm.’:

0,1762
2

= 10,0882

, Potassa— O residuo obtido na operacdo precedente cons-
titnido por cloretos de potdssio e de sédio, dissolveu-se em
agua destilada, juntou-se-lhe um excesso de dcido perclérico,
e evaporou-se 3 secura a banho de areia. A producio de fumos
brancos, pesados, indicon ter sido suficiente o &cido perclo-
rico. Dissolveu-se o residuo em pequena porcdo de dgna desti-
lada, juntoum-se-lhe algumas gotas de acido perclérico e eva-
porou-se & secura a banho de areia, aquecendo até a elimina-
¢do completa do excesso de #cido perclérico por este, com
o alcool a empregar, dar origem a uma mistura que detona pelo
aquecimento. Tratou-se o residno por alcool a 95°, aqueceu-se
um pouco, agitou-se fortemente a massa diluindo- a no liguido
e deixou-se depositar. Decantou-se o liquido claro sobre um fil-
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tro pequeno e repetiu-se o tratamento pelo alcool e decantagio.
Colocou-se o filtro sobre a cdpsula contendo o residuo, tratou-
'ge o filtro por dgua destilada quente e recebeu-se o liqnido na
cdpsula, o qual dissolven também o precipitado que nela ficou.
Lavou-se o filiro com agua destilada quente, e ao filtrado e
-4guas de lavagem juntou-se algumas gotas de dcido percléri-
co, evaporou-se i secura, a banho de areia, até & eliminacio
completa do excesso de acido. Repetin-se ainda mais uma vez a
operagio: tratamento pelo alcool, decantagdo, dissolugdo, ete.,
recebendo agora o soluto aquoso em capsula tarada. Evaporou-
se o liquido a secura, aqueceu-se o residuo algum tempo a banho
de areia, deixou-se arrefecer em exsicador e pesou-se.

Capsula vazia . . . . . . . . . . . . 15 — 0,1468
Capsula com residuwo . . . . . . . . . 16— 0,0922
Perclorato de potassio . . . . . . . . . 13,0546

gto = TTIBCLRI0) o 16 = 0.01857
o - == . :)l = - .,
138 6(CI0*K) S

Como se empregaram 2000 cm.’:

0.01857

5 ==0,00028 de K°0

Soda — Foi calculada por diferenca.

K?0 encontrado = 0,00929
CIK correspondente — U,01469

CIK 4 CINa de 1000 ¢m.? =9’l‘;7ﬁ4 = 0,0882

CIK 4 CINa(0.08820) - (1K{0.01469) = 0,07351 de CINa

31,05("/,Na%0}

0.0731 == 0,0390"
58,5(CINa) < ! '

Acido clortdrico—500 cm.® de dgna foram redazidos, por
evaporacio, a pouco mais ou menos /3 de volume. Filtroun-se,
acidulou-se pelo acido azético, tratou-se por um excesso de azo-
tato de prata, ferveu-se, deixou-se depositar ao abrigo da luz.
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Decartou-se o liqnido claro para um filtro pequeno, lavou-se o
precipitado por decantacdo, repetiu-se a lavagem e recolheu-se
o precipitado no filtro j4 empregado onde se lavon até que as
dguas de lavagem deixaram de precipitar pelo dcido cloridrico.
Secou-se; separon-se o precipitado do filtro, incineron-se éste em
cadinho tarado, tratou-se o residuo por umas gotas de dguna
régia, evaporou-se a secura e juntou-se ao residuo o precipitado
que se havia scparado. Juntou-se & mistura ainda nmas gotas
de Agua régia, evaporou-se & secura, elevando depois a tempe-
ratura até que o residuo, na periferia, comegon a dar indicios
de querer fandir-se. Secou-se em exsicador e pesou-se.

Cadinho vazio . . . . . . . . . . . . 15 — 1,8747
Cadinho com residuo . . . . . . . . . 15— 1,7558
Cloreto deprata . . . . . . . . . . . 0,1194
36,45( CIH)
-X 00,1194 = €.0303%
14‘3,38((21\ )

Como se operon sobre 500 cm.?, temos:

0,03035 X 2 = 0,06070

Acido  fosférico — Evaporaram-se 4 secura 4.500 cm.’
de 4gua acidulada pelo acido cloridrico e eliminou-se a silica
pelo processo cldssico. Os filtrados e dguas de lavagem, juntos,
acidulados pelo acido azético foram repetidas veges evaporados
a b. m. até & eliminacio do acido cloridrico. Dissolven-se
o ultimo residuo em dgua acidulada pelo dcido azético, tratoun-
se a frio por um excesso de reagente nitro-molibdico e aban-
donou-se ao repouso por 24 horas. Decantoun-se o liquido claro
soébre um filtro pequeno tarado e lavou-se o precipitado, por
decantacdo, com um soluto de azotato de aménio a 15 %, a que
se junton 10 %, de 4cido azdtico e 10 °/, de reagente nitro-mo-
libdico. Recolhen-se o precipitado no filtro j& usado, continua-
ram-se as lavagens até que o liguido que passava por filtracio
deixou de turvar pela amdnia, e lavou-se completamente com
agna destilada.

Para servir de contraprova e para se calcular a quanti-
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dade de mistura magnesiana a empregar para a precipitagio
no estado fosfato de magnésio e aménio, calculou-se o
4cido fosférico em funcgdo de fosfo-molibdato de amdnio. Se-
cou-se pois o filtro até péso constante e pesou-se.

Pesa-filtros com filtro . . . . . . . . . 25 — 20254
Pesa-filtros ¢om preeipitado . . S 25 -~ 15802
Fosfo-molibdato . . . . . . . . . . . 0,4367

Usou-se do factor 0,03753 aconselhado par HUNDESHAGEN
e STEFFAN.
0,4367 X 0,08753 = 0,01638
Por que se empregaram 4,5 litros de dgna, temos:

001638
PO e= T 22 0,00364

7

Dissvlven-se o fosfo-molibdato de amdnio em soluto
de amoénia a 2,5 %, e juntau-se dcido cloridrico diluido até
o precipitado amarelo, que se formava, se redissolver com difi-
culdade, adicionou-se 10 cm.’ de mistura de magnésia e um
volume de amonia igual ao '/; do volume do liguido, e aban-
‘donou-se ao repouso por 12 horas. Decantou-se o liquido claro
para um filtro pequeno, lavouw-se o precipitado com soluto de
aménia a 0,5 %/, redissolven-se na menor quantidade possivel
de 4cido clondnco. e precipiton-se novamente pelo amo-
niaco. Recolheu-se o precipitado no filtro ja empregado e, de-
‘pois de bem esgotado, lavou-se com soluto de amoénia a '/, até
que o ligquido filtrado, acidulado pelo dcido azdtico, deixoun de
precipitar pelo nitrato de prata. Secou-se na estufa, separoun-se
o precipitado do filtro e incinerou-se éste num cadinho tarado;
juntou-se-lhe o precipitado e calcinou-se tudo fortemente. .Jun-
tom-se ao produto da calcinacio algumas gotas de dcido azd-
tico, evaporou-se i secura, calcinou-se de novo, deixon-se arre-
fecer em excicador e pesou-se.

Cadinbo vazio . . . . o 15— (L1472

Cadinho com prec mltmlo e e 15— 0,1220
Pire-phosphalo de magaesio . . . . . . . 0,0252
s 142(P%07)
PA0° == ) ’ s 0,0252 == 0,01600

222 43( P70\ g%)
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Como se empregaram 4,5 litros de agua, temos:

prov = 0% 6 00346
45

Nota-se uma diferenca de 0,00008 entre o acido fos-
forieo calculado em fungdo de fosfo-molibdato ou de piro-
-fosfato.

Matéria orgdnice — Usou-se do processo do Laboratério
do Conselho Superior de Higiene Piblica de Franga.

Da 4gua a analisar eliminou-se o que poderia reagir so-
bre o permanganato e ndo era matéria orginica: o amoniaco
por fervura com magnésia calcinada, e os cloretos pelo trata-
mento com 6xido de prata humido.

As quatro operagdes fizeram-se simultineamente manten-
do-se a ebolicdo durante 11) minutos precisos.

Em meio acido:

MnO*K consumido . . . . . . . . . . . . . 0,5

0,5 X 20X 0,000125 =0,00125

Em meio alealino:

MnO'K consumido - . . . . . . . . . ... 0,5

0,5 X 20 >< 0,000125 = 0,00125



f . . ' . T g
i

1 2 .83 | 4 .. 5 | s
i 11 de Agdsto .15de Setembro® 1 de dulhe !9 de Setembm 15de Setembrolw de Setembro
. de 1916 de 1916 ; de 1917 : de 1917 . de 1917 de 1917
Chuva em mitimelros (&) . . . . . . . . . . 44,0 3954 Nada 61,7 1()3,3 1666
(irau bhidrotimétrico total . . . . . . . . ., . B —% - Jds 4 i —$ -
3 » permanente . . . . . . . 4 —— 9 1w 1(; ——
» ” temporario . . . . . ., . . 1 —8— 4 4 4. ——
Matéria organica: :
z o ab { Em meio acido . . . . 000175 0,00375  0,00100 0,00125 0,0017H 0,00200
Fot oxigénin absorvide ) O oo . . . 000170 00030 000100 000125 00010 000125
o oido oxativa | B meioacklo. L O0WT0 g s - —s—
» alealine . . . . . . 0,01339 —§— —$— —5— —8$— —5—
Residuo séco a 1100 e e e {):2:')390 025480 0,21790 0,26310  ;  0,26770 —$--
Perda ao vubro . . . . . . . . . . . .. — — —p—  0,04500 —% — ~—— ——
Siliea (em SiU?) . . - . . . . . . 008538 —§— 004710 005210 g g
Cal {em Ca0) . . . . . . . . . . . ... 0,02667 ~g— 002664 002739 - §— - —
Magnésia (em Mg0) . . . . . . . . . . . . 0,02301 —$— 002834 . 0,02558 —%— —
Perro (em FeO) . . . . . . . . . . . . . . 000241 —g— 000270 ¢3). 0,00290(p) —$— —
Potassa (em K*0O) . . . . . . . . . . . . . 0,00503 —$— 000401 : 000928 o —
Soda (em NaO) . . . . e 0,02660 —$— 001993 0,03901 . —8— —§—
Acido carhénico cmnbmado e 0,03362 - —$— 008630 . 004004 o —% - —$—
> cloridrica (em CIH) . . . . . . . L . 000227 —$— 005908 006072 —§— 0,06219
»  sulfitrico (em SQ"). e e »0,006:').1 —$— 000506 (),(X)ﬁ:?f{ " S —§—
»  fosférico (em PI*O%) . . . . . . . ., . 0,00013 ~$— 000011 000356 - $— e -
» azolico {em AZ°0™). . . . . . . . . ., . PDPresenga [Dresenca Presen¢a ' Presenca - Presenca  D’resenca
» o awolose . . . . L o ..o Nadu Nada Nada Nada : Nada Nada
Amoniaco . . . e e e e Nada —&-— Nada Tragos Tragos Tracos
Azota albummmde Ce e e e e e —$— 0,00252 —8— —$- —§— . —$—

fa) Os niineros de mwilimetros refere-se & chuva caida desde o primeiro dia até & data da colheita da agua.
(&) Estes nimeros referem-se a FI?°0% } Al?0%

odrupdy wsia 3p ojuod o qos spepuw], ep sende sy
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Estudo geral do nénio:
Sua origem. Teoria. Construgdo e Usos praticos

POR

ALVARO R. MACHADO

1.° assistente de fisica na Faculdade de Sciéncias do Porto

DEFINIGA0. — Consagrando o nome dum portugués insigne,
do séenlo xv1, que foi Pedro Nunes (Lat. Nénius ou Nénnius) ',
designa-se entre nds pelo-nome de nénio um cursor graduado,
rectilineo ou circular, mével em face da graduacgdo, pouco dife-
rente, duma réguna ou limbo circular e-que serve para avaliar
com rigor fraccdes das partes da régua ou do limbo.

A-pesar da importancia déste vulgar instrumento, para a

Segundo o Sor. Rodolfo Guimariies em arlizos — Suir La tie et wuvres
de Pedro Nunes — Anuais scientificos du Acadeinin Politéenica, 1914 ¢ 1915 — Pedro
Nunes, de ascendéncia judia, nascen em Alcacer do Sal, em 1902, Tendo feito
os seus eslndos de infidncia, passou aos da Universidade, entdo em Lisboa, onde
estudou as linguas, filosofia ¢ medicina, recebendo o grau de doutor nesta ultima
faculdade.

Logo apés o seu bacharelato (1529}, foi encarregadn da regéncia duma ca-
deira de filosofia moral na Universidade, passando depois (1530) para as de 16-
gica e wmetafisica, durante um ano.

Avido de conhecimentos, Pedro Nunes dedicou-se ao estudo das matema-
ticas. Foi nomeado cosmografo-mor do Reino em 1529, mas o scu now ¢ conli-
nuou a aparecer como examigador na Universidade alé & dula da transferéneia
desta para Coimbra, em 1537,

Depois de passar algum lemipo estudando na Universidade de Salamanca,
muito acreditada na época, volion ao pais em 1540, chamado por . Jodo
para o nowmear lente da faculdade de matematica, lngar gne ocopou com extraor-
dinario hrilbo até 1562, époea em que foi jubilado. Sendo os seus créditns
de professor muito cedo espalhados e toda a Kuropa, acorriatn a Coimbra esta-
diosos de varias partes, comv o padre Clavio de Bamberg (1837-1612), o quai por
sna vez se toroou tam célebre gque foi cognominado « Euclides e século xvyr,

Foi mestre e conselheire de principes e reis, desemperhando varias ou-
tras comissbes scientilicas, alias das mais importaotes ¢ bastante rendosas.

Morren em 1978, deixando varias obras, em poringués, latim e espanhol so-
bre matematicas e suas aplicagdes, gue mais o lornaram célebre entre os homens
de sciéncia scus conlemporaneas ¢ posteriores, sendo as principais: Thatado da
esfera, com « teorin do Sol e da Liwu; Geografia de Ptolomen; Tratado sébre certas
davidas de" navegagdo; Tratedo em defensdo da carta de marear. — Dos erepiisculos,
obra que mercceu de Tycho-Brahe o louvor de erudilissima; ocupa-se a 1.2 parte
de nocdes gerats da teoria do erepusculs e a 2 a parte, dividida em 19 proposicdes,
de varias questdes com aplicagdes praticas & astronomia, 4 geografia e & nautica;
— De arte ateque ratione nureganti.— Libro de dlgebra, arimética e geometria—Elte.
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medida de precisio das grandezas basilares da fisica — compri-
mentos e angulos —, a generalidade dos tratadistas limitam-se a
expor o principio do ndénio relativamente a casos particnlares de
divisdo de escala principal e nénio, os quais, sendo os de apli-
ca¢oes mais freqiientes, ndo sdo os 0nicos que se encontram
realizados nos aparelhos de fisica, engenharia, etc. E certo que
quem tiver aprendido o funcionamento do nénio mais vulgar de
décimos, compreenderd num relance os ndnios de vigésimos,
trigésimos, quinquagésimos e sexagésimos, também vulgares.
Mas, j4& o mesmo lhe ndo sucederd, por ex., se se lhe deparar
um nénio rectilineo em que o comprimento de 1% partes da es-
cala principal aparega dividido em 10 no cursor. Parece-nos de
vantagem para 0s cursgos superiores uma teoria mais geral do né-
nio, e dai resulton a idea da publicacio do presente artigo, pre-
sumindo que esta a algném poderd, por ventura, interessar tanto
como a nds, por ter que a comunicar a estudantes, com gene-
ralidade e simplicidade ou por ter que a aplicar em instrumen-
tos variados de seu uso habitunal.

Faremos preceder esta teoria de ligeiras notas historicas,
necessarias para a reinvidica¢do da prioridade da idea de tam
util e vulgar instrumento para o génio portugués.

A seguir a exposigdo da teoria do nénio, daremos indi-
cacoes de ordem pratica sobre a sua construgio e finalmente so-
bre o seu uso.

HISTORIA DO DESCOBRIMENTO DO NONIO. — Pedro Numnes foi
0 primeiro que teve a idea de aumentar a sensibilidade da lei-
tura dos angulos, associando a um circulo principal, com a di-
visdo habitual em graus, outros circulos com diferentes divisoes
conhecidas, cujos arcos melhor se comparassem com 0 arco a
determinar. Estd exposta esta engenbosa disposicdo no livro
de Pedro Nunes — Dos ¢repiiscidos (1542), prop. u1 .

Consideremos (Fig. 1) um quadrante AB dividido em 90
graus e. concéntricamente com éle, uma série de guadrantes di-
vididos em 89, 88, 87,..., 46 partes ignais. Se a alidade mo-

Y [astrinentum quoddan constriere, ad obserrationes ustrorum ralde

apportunum, qieo videlicet vorwm elerationes erawmussing deprehendi possint.
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vel CD dum instrumento ndo coincidir com alguma das divi-
soes do quadrante principal, o que corresponderia & medida
exacta do angulo em graus, apontard sensivelmente uma das
divisdes de gnalquer quadrante interior, o qual dara a fraccio
do quadrante que mede o dngulo e que fécil serd converter em
graus, minutos e segundos, como s¢ o guadrante principal com-
portasse tais divisdes. Suponhamos, por exemplo, que a linha
de fé da alidade passa entre as divisdes 23 e 24 do guadrante
exterior ‘e que a divisio que mais se ajusta ¢ a 21 do qua-
drante dividido em 80 partes; o dngulo correspondente serd
dado pela proporcio

donde se tira

Clonquanto éste modo de proceder fosse muito complicado
na pratica, e sujeito a erros duma verificagio dificil, pela multi-
plicidade de divisdes dos qua-
drantes em diferentes palrtes
iguais, a idea foi abracada desde
logv e o sistema ensaiado por
Tycho-Brahe, figurando no seu
quadrante. Encontra-se reprodu-
zida por Laussedat na sua obra
— Recherches sur les instruments,.
les méthodes et le dessin topogru-
pheques, Paris, pag. 113, da qual
faz em menc¢do e critica: Lalande
em -— Astronomie, Paris, 1792,
pag. 595; Kastner em — Ges-
chichte der Mathemathil:, Goet-
tingen, 1791, tom. 111; e Bressing em — _dstronomische Nachri-
chten, Kiel, 1879, pags. 130-134.

Na histéria das medicdes das fracgdes de pequenas par-
tes duma réguna ou limbo circular toma um papel importante,
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posto yue geralmente esquecido, on propositadamente despre-
zado, um discipulo de Pedro Nunes, como resnlta das investi-
gacoes de Bressing ' e R. Founay 2

Clavio na sua Geometriu pritica vefere como Jacob Cur-
tius procuron remover
a dificuldade, que havia
da divisdo do gua-
drante em um ndimero
primo de partes iguais,
para conservar o prin-
cipio posto por Pe-
dro Nunes. Consistia
(Fig. 2) em prolongar ,-
os quadvantes internos o
respectivamentel.’,  #
2.°, 3. etc. isto é, em a5
tracar arcos do 91° Fig. 2
$2°, 93° e dividir cada
um déles em 90 partes ignais. SGbre csta construcdo apli-
cada aos aparelhos de medida, e ajustada a idade mével com
uma divisao dum arco interior fazia um célcnlo simples, come
o antetior, para ter o angulo desejado. Notou que alids se podia
~vitar éste cdlculo organizando uma tabela de correspondéncia
entre as divisdes de cada cireulo auxiliar e os graus, minutos
» segundos do circnlo principal.

A éste proposito Clavio faz notar ainda que mais fécil
seria a divisdo, se adoptasse o divisor 27— 128 em vez de 90,
pois que entdo proceder-se-ia sempre por divisdes sucessivas
2m duas partes.

O maior passo para a medida rigorosa dos comprimentos
2 arcos deu-o Clavio, modificando um pouco o principio do ma-
temdtico portugués.

‘Transcrevemos, traduzindo, de ~Operim matematicoriom,,

Licessing — dstronomische Nachrichten, vol. 96, n.o 2284, artigo lra-
duzido para portugués por F. 3. Qom no Jormal de Sciéacias Matematicas e as-
frondwicas, vol. 1n, 1881,

* E. Fournay— Curiosidades Gesmébtricas, 2.2 ed. pag. 206 a 260.
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de Cristophori Clavii Bambergensis, 1611, vol. 11, pag. 5 as
seguintes passagens elucidativas: “Tracem-se rectas a régua e
dividam-se em 100 partes iguais ou cm 1000, se as rectas fo-
rem maiores. B’ assim que de qualquer recta AB (Xig. 3) se
poderdio obter as centésimas ou milésimas partes. Mas se tomar-
mos uma linha CD, que contenha 11 daquelas 100 ou 1000
divisges e a dividirmos em 10 partes iguais, no caso de a régua
estar dividida em 100 partes, poder-se hdo obter por meio da
recta CD, que contém 11 das tais divisoes e esta dividida em
10 partes, quaisquer milésimas partes de uma recta dada.
exactamente como sc cada uma das centésimas da régua esti-
vesse dividida em 10 partes iguais; no caso de a régua estar
dividida em 1000 e a linha CD, contendo 11 destas divisies,
estar dividida em 10 partes, poder-se hio tomar em gualquer
recta dada as décimas-milésimas que se pretendam. como se

° 2 29 30 " i
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Fig. 3

cada uma das milésimas da régua estivesse dividida em 10 par-
tes iguais. ’

Ainda, se a régua contiver 100 partes e uma recta,
gque abranja 101 destas divisdes, for dividida em 100 partes,
poderd tomar-se em uma recta dada gualquer nimero de déci-
mas inilésimas, como se cada uma das milésimas na régna
abrangesse 100 partes. Mas se na régona se tomarem 1000
partes ¢ se dividir em 100 partes uma linha que contenha
101 daquelas, poderdo tomar-se, em qualquer recta, gualquer
plimero de centésimas milésimas, como se cada uma las milési-
mas partes da réguna compreendesse 100 partes.

Se, finalmente, uma linha de 1001 daquelas partes se di-
vidir em 1000 partes, tomaremos em qualguer recta as milési-
mas de milésima (milionésimas) como se cada uma das milési-
mas da régna abrangesse 1000 partes,,.

Para vermos como se procede consideremos (Fig. 2) a
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recta AB dividida em partes iguais a d, estando numeradas
as dezenas. Tomemos a recta CI) igual a 11 dessas partes, que
dividimos em 10. Cada parte de CD valerd 1110 =1+ 1/10
de d, isto é, excede em 1710 as partes da recta AB. De modo
que, se tivermos de determinar o comprimento AE = ¢, apli-
ra-se-lhe a escala AB, que di directamente ¢ namero in-
teiro ¢, por ex. 35, de divisdes desta escala. Para determinar
a fraccio EE—~=ur, toma-se entre as pontas secas dum compasso,
por tentativas, nm nimero de divisdes de CD, tal que colocando
uma ponta em E a outra coincide com uma divisio F de AB,
anterior. Feito isto, para ter os décimos de 4 ndo hd senio
que contar o numero de divisbes de AB que as pontas do com-
passo abrangem, a semelhanca do que se faz hoje elementar-
mente com o nénio vulgar de déctmos '. Para ter o compri-
mento total ¢, basta acrescentar as décimas x ao nimero in-
teiro ¢ de divisdes lido directamente em AB; no caso da fig. o
comprimento e é igual a 35,4 d.

HEsta concepgao de Clavio estende-se & medida dos peque-
10s arcos, como se segue da transcri¢io das seguintes passagens
da mesma obra, vol. 111, pag. 10:

“Digamos como se hd de marcar geométricamente um arco
que, além de graus, compreenda ainda um dado niimero de minu-
tos, e reciprocamente, como se hd de reconhecer quantos minutos
se conteem em qualquer fraccio de umn grau... Se, porém, nos
quisermos limitar a uam sé quadrante, cuidadosamente dividido
em 90 graus, o quadrante. .., podemos muito maijs prontamente
marcal’ nele um arco qualquer, contendo graus e minutos, se,
com a grandeza do mesmo semi-ddmetro, descrevermos um arco
2 neste marcarmos um arco qualquer contendo 61 partes do
quadrante e o dividir-mos em 60 partes iguais: uma destas
partes conterd um gran e mais uma sexagésima parte de um
grau, isto é, um minuto. Donde resulta que duras daquelas par-
tes abrangem 2° e mais 2'; trés partes, 3° e 3, e assim suces-
sivamente. Portanto, se no quadrante AB quisermos obter uma

Y CE Elementos de Fisica Geral, para a 0.4 ¢ 7.4 ¢l. dos Jiceus porttizue-

ses. rinasios e escolas normais hrasileiras, por F. & Sousa Gomes e Alvaro R,
Machado. 3.2 edicdo, pag. 28.
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parte igual a 1, aplicamos uma das divisies do arco no gua-
drante a partir do ponto inicial A, ou de qualquer grau, por-
quanto a parte excedente converterda um minuto. Do mesmo
modo, se aplicarmos duas partes a porcio excedente a 2° abran-
gerd 2'; se aplicarmos trés partes, a excedente a 3° contard 3 ;
se aplicarmos 53 partes, a porcido excedente aos 53° valerd 53
minutos, e assim sncessivamente,,.

Dois anos depois da publicagio das obras de Clavio, em
1631, o franeés Pedro Vernier publicou o sen livro— La cons-
trution, Unsage et les proprietés du quadrant novean de matema-
tigue— , em que indica a maneira de tornar pratica a avalia-
¢ao de fraccoes de divisoes de uma escala, tomando o compri-
mento de « dessas partes e dividindo-o, numa escala auxiliar
mével ao longo da primeira, em « —— 1 partes, como se faz hoje
nos nénios usuais.

Do exposto, compreende-se a possivel e muito provavel
sequéncia da idea original de Pedro Nunes, que o seun discipulo
Clavio corrigin dalguns defeitos, parece que ndo vistos pelo
primeiro, como seja a complica¢io de tantas divisdes com uns
divisores diferentes, algumas das quais intteis e perturbadoras.
Assim para os divisores do qaadrante iguais a multiplos de 10,
havia 9 subdivisdes em correspondéncia com 9,° 18,° 27,° 36,°
45°, 54°, 63°, 72° e 81° como resulta da proporcionalidade

4 e

90 9 29 39
10w n 20 3

sendo n=38, 7, 6,... Para os divisores iguais a multiplos de
5, havia 4 divisdes em correspondéncia com 18°, 36°, 54° e 72°,
como resulta da proporcionalidade

90 18 2.18

o om 2.n e

sendo n= 17, 15,...
Na verdade, um s6 circulo ou uma sé escala auxihar é
bastante, como mostron Clivio. 0 método de medida, no ponto
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em (ue &ste o deixou &, porém, tam trabalhoso como o célebre mé-
todo das escalas de transversais, com que alids tem semelhan-
cas de principio. Vamos ver que, aplicando em pontos diver-
sos da escala principal a escala auxiliar como féz Vernter, para
apreciarmos por diferenga a extensdo entre um certo nimero
de divisoes desta sbbre as divisdes da escala mdvel, que tem
um traco em coincidéncia com outro traco daquela, tornamos o
instrumento muito mais cémodo.

TEORIA GERAL DO NONIO. — Facamos, primeiro, a teoria ge-
ral do nénio, como a costuma apresentar o snr. prof. F. de Aze-
redo aos cursos de fisica professados na Faculdade de Scién-
cias da Universidade do DPorto, desenvolvendo a exposta por

0 ] 2
NESRRTICITI R ARRTA ARRRAN

Fig. 4

B. Stewart . Depois consideraremos os casos particulares mais
usuais déste precioso anxiliar nas medigdes de grandezas linea-
res on circulares. Quando uma grandeza destas ndo contém
exactamente um numero inteiro de partes da escala ou limbo
circular graduado de que dispomos. servimo-nos entio do expe-
diente de juntar 4 grandeza a determinar uma outra grandeza
conhecida em fan¢do da grandeza que serve de unidade e tal
que a soma das duas grandezas preencha wm namero inteiro das
unidades.

O nénio, rectilineo ou circular, em geral, consiste num pe-
queno cursor AC (Fig. 4) dividido em « partes iguals, sendo a
sna grandeza total ignal a @ <~ & partes duma escala AB, ao longo
da qual escorrega, servindo para avaliar comprimentos, ou arcos,
com aproximacdo b/« das divisoes da escala principal. Ao guo-
ciente b « chama-se razdo on natureza do nénio.

" Ralfour Stewart — Lessons in elementary pratical physics, 1312, pag. 8.
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Designando por ¢ o comprimento duma das partes do né-
nio e por 4 o comprimento duma das partes da escala.prineipal,
temos

ac=—(a+b)d; (1

donde se tira

.(1:(‘1%2")@:(1—.#«5—4, | @

que mostra ser a diferen¢a entre uma parte do ndénio e uma
parte da escala igunal ao produto da razio do nénio pelo valor
duma parte da escala. '

O sinal +, nas expressées | e 2, corresponde a0 caso de «
partes do nénio equivalerem a « + b partes da escala, e pratica-
mente quere dizer que devemos adicionar bd/a a cada parte da
escala principal para termos um parte do ndnio ou, inversa-
mente subtrair bd/a 4 cada parte do nénio, para termos uma
parte da escala principal.

(O sinal-—--, nas mesmas expressdes, corresponde ao caso
de a partes do ndénio equivalerem a o-—¥b partés da escala e
praticamente quere dizer que devemos juntar bdje a cada
parte do nénio, para termos nma parte da escala principal.

Suponhamos agora que temos a determinar o comprimento
AE=—¢, 0 qual ndo contém um nimero exacto de partes da
escala AB (Fig. 4). Segundo o principio posto, a um niumero
inteiro ¢ — AR’ de partes ¢ da escala, que nos servem de auni-
dade, temos que juntar uma fraccio x=HKE dessa unidade, dada
pela equacio

xd - fe = fd, . (3

sendo f a divisio do ndnio ecoincidente com uma divisdo da es-
cala entre a qual e a 'que precede on segue o zero do nénio
estdo compreendidas f; unidades. Substituindo agui o valor da
parte ¢ do nonio e resolvendo em ordem a x temos

r=fimf i g “
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que, estabelecida a relagdo entre f'e f;, nos d4 o valor da fraccéio
r, mediante certos calculos.

Esses caleulos sxmphﬁcam -se nos casos particulares a que
nos vamos vreferir, que'sdo os de b—17 ou a — 1.

Quando na féymula 2 fazemos b—1, reduzimo-la a

o= --—-md__.d-I-— B

a

que se aphca a0s nénios mais usnais.

Chama-se, neste caso, razdo ou natureza do némo a frac-
cio 1/a, que tem por numerador a unidade e por denominador
o nimero de partes em gue o nénio estd dividido. a

Neste caso, a expressﬁo da fracqﬁo x (férmula. 4) conver-
te-se em

- a=f—rFL
. 'a

sendo 1gua1 a zero a dlferen(;,a. dos niimeros. mtexros f, f ou
Ji=f, se fosse a fltima d1v1sa0 do nénio a coincidente, f —/
teriamos num caso = —1 e noutro x=1. Entdo, se ¢ é o
comprimento lido directamente na escala, por defeito ou por ex-
cesso, o comprimento a medix_' serd :

;Z ( +f) (7

Quando —=a—1, dois casos se podem dar, conforme na
formula 2 sé emprega o sinal-+ou o sinal—. No primeiro
caso, teriamos

o=(e=2; G

a

Rev. chim. pura app., 2., série, ano 1} {n,** 1-2-3 — Janeiro a Mar¢o de 1918) 4
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e no segundo

Rste segundo caso ndo tem interésse pratico, porque te-
mos de dividir ¢ ndnio em pa,xtes iguais a d/a, o que se pode
fazer sem dificnldade, mas mais vale dividir directamente a ré-
gua e dispensar o ndnio.

Para b=u—1, a formula 4 d4

r=fr—3f + ﬁ, '

mas, sendo ignal a zero a diferenga dos nameros inteiros
fi—2 fou f,=2 f, vird a fraccio procurada

o que significa que, com um nénio desta natureza, temos que
juntar ao nimero de unidades de escala, lido directamente, uma

0 1 2 3 4 18 74 7% 7y 7 I
\ il I
abwtuebiatibildd g ul
0 s 10¢
- Fig.

frac¢io que tem por numerador o numero de ordem da coinci-
déncia e por denominador o nimero ¢ de partes do nénio. Por
exemplo, a fig. b representa o nénio do bardmetro de escala
compensada segundo o principio de Kew, construido pela casa
Casela, existente no Laboratério de Fisica da Universidade do
Porto, em que 19 partes da escala estio divididas no nénio em
10 partes. Temos entdo a=—=10 e b—=9—=10—1. Ajustado o zero
do nénio com o topo ou coluna mercurial segundo as regras
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proprias, 1&-se na escala a divisdo antecedente ao zero do nénio
e néste a divisdo coincidente, que nos da as décimas do mili-
metro.

As réguas a que na pratica se aplica o ndénio estio ordi-
nariamente divididas em centimetros e milimetros. Fazem
excepcdo algumas de comstrugio inglésa ou norte-americana,
que se encontram divididas em polegadas e fracgoes de pole-
gada, vigésimos de polegada, por exemplo.

Adoptam-se para numero de divisges dos ndnios adapta-
dos as escalas milimétricas ¢=—=10, 20, 50, etc. o que corres-
ponde as segunintes designagcdes de razdes de nénio: décimos, vigési-
mos, quinguagésimos, etc. Nao se ultrapassa, em geral, éste iltimo
nimero, por causa da grossura dos tracgos divisiondrios e para
evitar confusdes na apreciacio da coincidéncia.

Nas escalas inglésas, divididas em polegadas e fla(:QOLS da
polegada o mais frequente é fazer « — 10 ou 25.

Notemos que, embora tedéricamente ¢ e d possam ter quais-
quer valores, priticamente estio sujeitos as condigdes de po-
dermos tracar as divisdes com precisdo e nitidez, bem como a
deixar bem perceptivel 4 vista desarmada, ou auxiliada duma
lupa, a aprecia¢io da coincidéncia, Daqui, e da necessidade de
nao alongar exageradamente o comprimento do nénio, resulta
uma limitacio nos valores de « e &, necessariamente inteiros.

Outras circunstancias restringem ainda os valores de b:
Em primeiro lugar, valores de & superiores a a nio condu-
zem a coisa alguma 1til, pois que podemos tirar déles sempre
os miltiplos de @ pela simples leitura da escala sem recurso ao
nénio. Suponhamos & —a. ¢ 4+ na férmula 2; teriamos

c:d+“9 i q)(l-—ﬂd’

dando &ste nénio, como aquele em que fésse g—o0 ou b—r
simplesmente a fracgio de d multipla de r/a.

Em segundo lugar, os modos de divisio em que b ¢ dife-
rente de 1 ou «— 1, conduzem a nénios cujo uso é indtilmente
complicado, com calculos auxiliares para cada medigao.
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A medida, no caso de o nénio ter mais ! divisdo do que o
comprimento correspondente da escala, faz-se, como se sabe,
lendo a divisdo da escala anterior ao zero do ndnio e juntando
tantas vezes a razdo do nénio quantas as unidades do niumero
de ordem duma das suas divisdes em coincidéncia com uma di-
visdo daquela.

No caso de o nénio ter menos uma divisio que comprimento
igual da escala, teriamos que fazer a leitura por excesso e
descontar tantas vezes a razao do nénio quantas as unidades do
niumero de ordem da divisdo do nénio em coincidéncia com uma
divisao daquela. Isto equivale, porém, a fazer a leitura por de-
feito na escala e tomar o complemento do ntimero da divisio f
do nénio coincidente para o namero « de divisdes do nénio e
juntar (a—f)/a ao comprimento lido directamente na escala.

Neste caso, torna-se mais sim-
ples a medida, fazendo a nu-
meracio das divisdes do ndénio
8 em sentido contrdrio da nu-
_ meragido da escala, pois que
Fig. 6 entio opera-se idénticamente

. nos dois casos.

Os circulos, que servem para a medida de angulos, estdo
geralmente divididos em graus ou em graus e meios graus, isto
é, em 2.360 =— 720 partes. Para constituir o nénio toma-se, por
exemplo, um arco de 7 graus ou 14 meios grans e divide-se
em 15 partes, o que nos d4 medidas com aproximacio de 1,15
de meio grau ou 2. Geralmente, tomam-se 29 meios graus e
divide-se o arco correspondente em 30 partes, o que nos da
medidas com a aproximacdo de 1,30 de meio grau on seja 1-.

Nos circulos de grande precisio cada gran estd dividido
em 6 ou 12 partes, valendo, portanto, 10 ou 5, e constitui-se
o nénio tomando 59 dessas partes e dividindo-as em 60;
éstes ddao-nos medidas respectivamente com a aproximacio de
10" e 5. Por exemplo, no caso figurado junto (Fig. 6) refe-
rente a um teodolito repetidor da casa Troughton and Simms,
em que estd realizada a primeira destas duas Gltimas hipéteses,
léem-se directamente os graus 25, as dezenas de minutos 40
e nota-se que é 38 a divisdo do nénio que corresponde a uma di-
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visdao do circulo e, por tanto, teremos o arco 25° 40"+ 38 < 10’
—=25° 46" 20"". Estando no aparelho referido as divisses do né-
nio marcadas de 6 em 6 com os nimeros 1, 2, 3,... 10, a
leitura do nénio di-nos a unidade de minuto e a contagem dos
tracos excedentes dd-nos as dezenas de segundos.

Passemos a. discutir as formulas estabelecidas para os no-
nios usuais.

Notemos que com estes nonios usuais, em que « partes do
nonio correspondem a « + | da escala, ndo pode haver coinci-
déncia dupla. Com efeito, se ¢ e 7 fossem os niimeros corres-
pondentes aos tragos limitantes de duas porgoes de ndnio, cuja
diferenca equivalesse a & partes da escala, teriamos

(h—q) c=kd.

Introduzindo o valor de ¢, dado pela férmula 2, viria

(h—g (=D _,
a

Ora notemos que A é um nimero inteiro e ¢+ 1 primo com
; deveria éste altimo némero dividir A—g, o que ndo pode
se1 porque /— g é menor que a.

H4, todavia, um caso particular a considerar, em que as
divisdes extremas do nénio estio em coincidéncia com duas
divisdes da régua, que é o de ser g —=o0 e k== a ; mas, éste caso
nio corresponde ao funcionamento 1itil do nénio.

Por outro lado, pode nao haver traco do nénio em coinci-
déncia com trago algum da escala; mas, neste caso, haverd sem-
pre uma divisdo do nénio (!, 7-+ 1) compreendida entre dois
tragos consecutivos da escala, ou vice-versa, consoante as divi-
sdes do nénio sio menores do que as da escala ou o contrario.
Com efeito, suponhamos o primeiro caso e que a fracgio da
divisio da escala que excede o comprimento e lido directamente
nela, e que junta a ¢ d4 a verdadeira grandeza e /d '« —:; serd



54 Revista de Chimica pura e applicada

sendo l<2a—1 e ¢<d/a. O trago segninte do nénio, de ordem
I+ 1, nido atingin h 1 da escala, porque para isso era preciso
¢ne fosse e=d/a.

Desagna,ndo por ¢ o afabta.mento do traco I— 1 do nénio
em relagdo ao seguinte da escala, teremos

A
e=(e -+ B )d—e"

Nio conhecendo nem : nem ¢, podemos tomar o valor do
comprimento ¢ por defeito

ou, por excesso,

T
e=(e T )(l,
, a

sendo em qualquer dos casos, o érro inferior a d/a.

Averiguando qual das duas distincias ¢ on ¢ é mais pe-
quena, cometeremos um érro absoluto mferlor a a’/2a tomando o
traco do nénio mais préximo. Com efeito, ¢ + ¢ < dlaou,se <z,
por ex., serd 2:<d/fa ou ¢ <d/2a.

Se ndoe podermos decidir-nos por qual das divisdes do né-
nio estd mais préxima, tiramos a média, cometendo também um
érro inferior a d/2a. Com efeito, adicionando os dois valores, temos

AT
Q2e=206+ d—- s —¢
a

’

ou

A1\ .y
(e il )d+

2a

Tomando
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e atendendo a que é - —+» < d/a em valor absoluto, serd (- —¢)/2
<.d/2a. Neste caso, porém, hca.mos sem saber em que sentido
cometemos o erre

Atendendo a que o limite do érro é d/2a, parece vantajoso
empregar um nénio com o valor de a grande.

Na pritica, aparece a dificuldade de tragar grande nimero
de divisdes do nénio, a sua leitura, etc. Kste facto, junto &
circunstincia que nma simples variagio.de temperatura du-
rante a operagio pode falsear, limita na pratica a aproximacgio
com gque se¢ podem obter medidas com os nénios ordinarios. Mesmo,
quando por constru¢do do ndnio, as snas divisdes ficam no plano
das da escala principal, o que nos auxilia muito na leitura,
ndo podemos levar esta com seguranca além de 1/50 de mili-
metro.

0 ] 4 8 4 $ L]
Lo bbb i
\ : il e
Fx -(—:‘l
e
:0‘ 5 1 C:
Fig. 7

Durro XON10 DE MANNHEIM. — A fim de conservar os tra-
¢os do ndnio e da escala bastante afastados, para uma leitura
facil e poder-se fazer com grande aproximacio a medida dum com-
primento ou dum angulo, Mannheim ', prof. da Escola Poli-
técnica de Paris, imaginou um duplo nénio, cujo modélo primi-
tivo, construido em 1856, foi depositado no Conservatério das
Artes e Oficlos.

Seja AB (Fig. 7) uma escala, ao longo da qual se podem
deslocar dois cursores divididos; um désses cursores C, tem um
nonio ordinario, suponhamos de décimos; o outro cursor tem um
noénio em que, por exemplo, 9,1 partes da escala prmmpal es-
tdo divididas em 10 partes ignais. Este serve de nonio em re-

' M. Mannheim — Note sur un modele de vernier, Journal de Phisique
thearique et appliquée, 1873, pag. 893.
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lacio do primeiro cursor, sendo a sua natareza 1,10, no nosso
caso. Facamos defrontar as divisdes do segundo ndnio com as
do primeiro, 4 excepgao dos dois tracos extremos, que se fazem
corresponder aos tracos da escala principal.

Um comprimento AK = e, aplicado sébre a gradvacao
principal é igual a um certo niimero ¢ de partes daquela, mais
um resto, que se determina com o primeiro nénio, como se disse.
Suponhamos que, usando do primeiro nénio A'C,, lemos directa-
mente a divisio 2 por defeito e que ndo hd nenhum traco em
coincidéncia com qualquer frago do ndnio, mas dois tragos f e
J déste, por ex. o 3 e o 4, ficam compreendidos por dois tra-
cos da escala. O comprimento a medir serd igual a 2 unidades
da escala, mais 3 décimos, mais um segundo resto. Poe-se o zero
do segundo nénio A C, em coincidéncia com o trago da escala
principal mais préxime do trago 3 do nénio (', e procura-se,
como no nénio ordindrio, o traco f* de A'C, que coincide com
um trago de AC,. devemos, pois, juntar ao comprimento ja lido
£7/100 do valor duma divisdo da escala.

Por aqui se vé que, com dois ndénios, que juntamente con-
teem apenas 22 tracos, podemos levar a leitura de compri-
mento até ao centésimo da divisde da escala.

CONSTRUGAO DE NONIOS. —- Temos como boa pratica es-
colar dar como exercicio aos alunos de fisica a construcio de
nénios de varias naturezas, para os fixar em seu principio e o
sen nso. Isto, pelo que diz respeito a nénio rectilineo, pode fa-
zer-se mesmo nos institutos desprovidos de quaisquer instalagdes
laboratoriais, usando como simples material tiras de cartio, que
se dividem em partes iguais, pelo conhecido processo geométrico
das escalas de proporcdo.

Se se dispe duma maquina de dividir rectas, a constru-
¢do ¢ mais perfeita e facil, constituindo ao mesmo tempo
um excelente exercicio de laboratério para familiarizar os alu-
nos com o uso daquela maquina. Déste modo, esti-se armado
para a execucdo de pecas fundamentals em tantos aparelhos
que se precisam substituir, ou doutras que a iniciativa de cada
um leva a construir ou dirigir a construgdo, para uso proprio
da escola.
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Seja, por exemplo, o caso de consfruir um nénio para apli-
car a uma régna milimétrica com as caracteristicas do da fig. S.
Tomam-se duas régnas polidas, da mesma espessura, uma maior
e outra mais pequena, de latdo, madeira, vidro, etc., cujos bordos
se ajustam a macho e fémea, sendo possivel.

Dispondo duma méquina de dividir, como a que existe no
Laboratério de Fisica da U. do P., da casa Scientific Instru-
ment C.°, de Cambridge, cujo passo do parafuso é de 1 mm.,
estando o tambor dividido em 200 partes, fixe-se a espera mével,
de modo que a linglieta possa executar sdbre o sulco do tambor
uma s6 volta completa, e marca-se, com o gravador apropriado,
um trago sobre a régua por cada volta da manivela. A segunda
parte do problema, isto €, no exemplo escolhido a divisdo de
10—1=9 mm. ou 10-1=11 mm., em |0 partes igunais
equivale a dividir o cursor em '
pares ignais a 9/7 " ou "7/ -
de mm. Realiza-se isto, com a ]
nossa maquina, fixando a espera

lingit n ivia 180 u
40 do tambor, de modo que Fig. 8
aquela possa executar por cada
ida e volta da manivela 160,200 da volta ou 1 volta e 40,200
de outra; por cada ida e volta da manivela, marca-se um traco
no carsor. A fig. 8 representa
'“- um smples apalelho util nao sé
como exercicio, mas também para

' algumas aplicacdes.
Para a construcdo do duplo

nénio de Mannheim procede-se
idénticamente, fazendo prévia-
mente o cilenlo do valor das divisdes, atendendo as razdes dos
nénios, v

Estes nonios dispem-se um em relacio ao outro e em re-
lacdo & régua principal como indica a Fig. 9, ou entdo apro-
veitando as dnas ranhuras duma régna de calculo, como féz o
proprio autor ', sendo a graduacio do segundo ndnio feita em

THHNT

! Cf. Mannheim — Loc. citade.
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bisel, de modo a ajustar os seus tragos com os do primeiro, &
excep¢do dos dois tragos extremos, feitos em biséis mais retrai-
dos e ajustiveis com as divisfes da régua principal.

Outro problema que se pode por na construgde do nénio é
o das medidas das alturas barométricas com os barémetros de
escala compensada. Resolve-se como os procedentes com res-
peito ao uso da maquina de dividir, fazendo préviamente o cil-
culo das divisGes primdrias da escala, atendendo as dimensjes
relativas da tina e do tubo e depois calculando o valor das di-
visdes do ninio atendendo ao valor daquelas e & razdo do
nénio. :
‘ A construgio de ndnios circulares faz-se hi semelhante-
mente, dispondo de uma maquina de dividir circulos.

Usos Dos NONIOS. — Consideremos agora especialmente os
casos ordindrios, e vejamos as regras de leitura a adoptar na
pratica.

Depots do que ficon dito, podemos espd-los sumdriamente:
Determina-se, primeiro, a natureza do ndénio. Para isso, aplica-se
o cursor rectilineo ou circulos & régua ou circulo prineipal, com
as divisGes em correspondéncia e vé-se se « partes do nénio
comprendem a ¢ ~1, a— 1 oua+ (¢ — 1) = 2a— 1 partes
da escala. Nota-se arazaor——1/a, r=-+1/a our=(a—1)/a,
referente ao valor d das divisdes da escala principal.

Admitindo qualquer &rro sistematico na gradnacio das ré-
guas ou fortuito pela variagio de temperatura, convém sujeitar
o aparelho a nma verificagdo que consiste em ajustar sucessiva-
mente as divisdes do nénio com duas divisoes da régua em tdda
a extensdo desta e em medir 0 mesmo comprimento com dife-
rentes por¢des da régua. Assim, ndo s6 seremos advertidos da
existéncia do érro, mas podemos determinar as correcces a fa-
zer para tornar compariveis as leituras, feitas em diversas re-
gioes.

A medi¢io dum comprimento ou arco, com um nénio em
que a—-1 ou @7 1 partes da escala estdo divididas em « par-
tes no noénio, estando no segundo caso a numeracio do nénio
feita no sentido Inverso da de escala principal, faz-se do se-
guinte modo : Coloca-se o cursor de modo que um dos extremos
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coincida com o zero da escala ou com um trago divisiondrio e, e
16-se directamente, na escala, o niimero ¢ de partes referente
a0 outro extremo, por defeito. Move-se o nénio ao longo da
escala, até que o seu zero coincida com ésse extremo. Procura-se
um traco do ndénio em coincidéncia com outro da escala; se existe
e é f, o comprimento a medir é e==[(¢ — o) + f/ald.

Se nenhum traco do nénio ajusta com outro da régua, dois
consecutivos da régua compreendem ou sdo compreendidos por
dois consecutivos do nénio, / e /- 1, tomando-se o mais pré-
ximo on a média dos dois.

Podemos auxiliar-nos, para tirar a divida, duma lupa.

A pritica dum nénio em qite as « partes em que estd di-
vidido correspondem a « -+« — 1 == 2a-— 1 partes da escala,
reduz-se A anterior.

Como exercicio interessante, pode dar-se a comparacio
das escalas, milimétrica ¢ inglésa, dum barémetro que tenha
duas escalas, uma graduada em centimetros e milimetros e ou-
tra em polegadas e vigésimos de polegada, cada uma com o sen
nonio, gravados em bordos opostos do mesmo cursor. Determi-
na-se em primeiro lugar a natureza de cada um dos nénios.

Com auxilio duma lente ajusta-se o zero do nénio da es-
cala métrica com 71 em., 71,5 cm., etc. e 18-se com o ndénio au-
xiltado pela lupa os valores correspondentes na escala inglésa.
Multiplicam-se estes valores por 25,3916, para os converter ao
sistema métrico, exprimindo os resaltados até as milésimas e
conservando o-algarismo das milésimas como aparece no pro-
duto ou aumentado de uma unidade, conforme ¢é inferior on su-
perior a b.

Faz-se um quadro pondo na primeira coluna os valores
em mm. da escala métrica; na segunda, pde-se os valores em
polegadas e fraccées de polegada correspondentes; na terceira
poe-se os milimetros calculados sdbre os valores anteriores; e
na quarta poe-se as diferentes para -+ ou — em milésimos
de mm.

Supondo a escala milimétrica correcta, tira-se a média do
érro da inglésa.

Se a medi¢io dum comprimento, numa escala milimétrica
com um nénio da mesma substancia, nio se féz & temperatura
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a que foram graduados, faz-se a correcio pela comhecida for-
mula
(’:enlﬁl [ ’(t_t‘)]'

tomando nota da temperatura ¢ da experiéncia, num termome-
tro junto da escala e procurando numa tabela o coeficiente do
dilatagio linear # da substincia de que é feita a escala e o no-
nio. E' 2=10,000018 para o latio; 0,00001 para o vidro;
0,000005 a 0,0000009 para a madeira, paralelaments as fibras.
Neste caso pode, as mais das vezes, desprezar-se a dilatacdo
calorifica.

Sobre a identificagdo do cianeto de mercirio (')
POR

A. CARDOSO PEREIRA

E’ sabido que o cianeto de mercirio se furta a grande
maioria das reacgoes dos cianetos e também a algumas dos sais
merciricos, Como cianeto, por exemplo, nao reage com o nitrato
de prata, nem com a mistura de sulfato ferroso e férrico; como
sal mercirico ndo precipita por KOH, nem por AmOH, obten-
do-se precipitado por KI, nos solutos diluidos, sé depois de se
ter adicionado 1 gota de HCI (®).

E a reacgio de Lignic (3)?

{') O assunto desta nota foi objecto duma comunicaciio & Sociedads Qui-
iice Portuguese (nicleo de Lishoa), em sess3o de 3 de Janeiro déste ano.

() Sr. Prof. Dr. FERREIMA DA SILVA, Frimeiros elementos de quimie ana-
litica, mineral e orgdnica, 1V edi¢ao {de colaboraciiv com o sr Prof. Dr. Ps-
REIRA SALGADO), Pdrto, 1910, pag. 3% e 154,

0 HCl pode ser substitnide por H,S0, dil, HXQ. ou C,H,0, {li. Rosk,
T'raité complet de chimie anclytique, I vol.. Paris, 1859, pag. 732). Podemos acres-
centar que a reacgdio também se da perfeitamente comn o 1,80, cone. e ainda
eom ns acidos citrieo, tartarico, perclorico, fluosilicico, oxdlico, lactico ete. O que
¢ necessario, naturalmente, é niio empregar excesse de KL

(") Assim chamada por ser éste quimico, ao que parece. o primeiro que
a empregou, Pode ser posta em pratica juntando, a um sol de cianeto, Am,S até
c6r amarela e aquecendo a b. m. até desaparecer a ¢ér amarela e o excesso de
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Fena seria que ao ciancto de mercirio nio pndesse ser
aplicada, pois é a mais sensivel das reacgdes de cianetos (*).

O nosso Santos e Silva escreve, textualmente:

“O cianeto de merciirio nio se presta a nenhuma das
reacedes precedentes (°). Para conhecer o cianogénio no cianeto
de mercirio é necessirio precipitar primeiramente o mercirio
pelo dcide sulfidrico, que poe o dcido cianidrico em liberdade,
ou por meio do 4cido cloridrico e ferre metilico. Nesta solucio,
que contém ferro, pode reconhecer-se o cianogénio pela adicao
de potassa, cloreto férrico, e finalmente acido cloridrico, como
fica indicado,, (°).

reagente, obtendo-se um res. branco (AmCNS) que séco e acidulade por HCL dil.
avermelha intensamente coin 1 gota de Fe,Cl; (Dr. FERREIRA DA SiLva, obr.
2it,, pag. 154), Para evitar perdas de sulfocianeto de amdnio no b. m. LINK e
MOcKEL, num trabatho ao diante citado, dizem que é conveniente seguir o conse-
lho de ALMEN, adicionando uma gota de lixivia de soda.

(") Fresenius, Traité d’analyse chimigue gualitative, X1 ed. fr., Paris, 1905,
pag. 377, classilica-u de ex¢remamente sensivel e outros tratadistas assinam-lhe,

. oo 1 .
Je comum acérdo, a sensibilidade de 000,060 (V. AUTENRIETH, Auffindung der

ifte, IV ed., Tibingen, 1909, pag. 22, G. BAUMERT, Lehrbuch der gerichtlichen
Chemie, 1 vol., Brunswick, 1907, pag. 2565; D. ViraLi, Chintica organica farmacen-
tica e tossicolbgica, Turim, 1912, pag. 375 etc).

Quer AUTENRIETH, guer BAUMERT cilam o trabalho de LINK e MOCKEL,
feito no Labor. de Fresenius (Useber die Empfindlichkeit einiger Reaktionen auf
Blausiiure, Zeil. f. anal. Chemie, 17 (1878), pag. 45D e seg.), mas ndo transcrevem
com exactiddo os numeros de sensibilidade das reacgles pela prata e pelo azul

da Prussia, dados por aqueles A, A, e que sdo, respectivamente, 35

1 o
. comn escreve BaUMERT. Para a segunda reaccao indica
500.000" €

" 1
€ B0 o oo @

1
AUTENRIETH _ o que daria uma sensibilidade superior ao L1EBIG!
5.000.000° © 9 ¢ sup
1

) préprio SCHONBEIN, segundo L. e M.. n&o passa de 3 000.000 "

A reacclio de LIEBIG fica sendo, portanto, a mais sensivel de todas as
reaccdes dos cianetos até hoje estudadas. |

(*) Com o AgNQ,, a mistura de sulfato ferroso e férrico (ou sulfato ferroso
¢ cloreto férrico) e a da transformaciio em sulfocianeto alealino (reaccio de
LIEBIG).

(") J. pos SaNTOs E SILva, Elementos de andlise quimica qual., 111 ed,,
Coimbra, 1891, pag. 71, i

0s mesmos dizeres se encontram ainda na IV ed., péstuina, Coimbra, 1906,
pag. S2, publicada pelo Prof. Sousa Gomes. Cotejando estas duas fltimas edicdes
com as duas anteriores (a 1.a de 1874, pag. 72 e 73 e a 2.2 de 1883, pag. 96 ¢ 97)
parece-nos que foi a nova disposi¢do tipografica, adotada pelo A, que deu origem
20 lapso, Nessas duas primeiras edicGes diz-se, com efeito, em nota, que o cia-



62 . Revista de Chimica pura e applicada

Um outro compatriota, que honron sobremaneira o nome
portugués no estrangeiro, nao discorda do seu homénimo,

“O cianogénio, escreve RoBERTO DUARTE Simva ('), ndo
pode ser revelado por nenhum déstes meios (2) no cianeto de
mercurio. E’ preciso primeiro pzeelpltaz o merctrio pelo hidro-
génio sulfurado,,.

O patriarca FRESENIUS (°) afina pela mesma nota.

“No cianeto de mercirio, escreve éle, ndo se pode revelar
o cianogénio por nenhum dos métodos precedentes. ., (*)

Mas, mais modernamente, um eminente Professor do Fu-
lytechnikwm de Zurich, o Dr. TREADWELL, (°) opina de maneira
diferente.

“O cianeto de mercirio Ag (CN),, diz &le, ndo ¢ um ele-
ctrélito, é muitissimo solivel no alcool e no éter e, portanto,
comporta-se duma maneira inteiramente diferente dos outros
cianetos. Todas as reaccoes acima indicadas (°), exceptuando a
rodénica, se nio ddo com éste composto.,,

~ Felizmente é TREADWELL quem tem razio. A reaccio de
LieBig pode ser aplicada ao cianeto de merclirio. E’ uma ques-
tdo de facto que todos podem verificar com a maior das facili-
dades. Ndo serd talvez tdo extraordiniriamente sensivel como
operando com o acido cianidrico livre ou o cianeto de potas-
sio ("), mas é fora de duvida que o cianeto de mercurio ndo

neto de mercGrio se ndo presta a nenhumma das reacgdes anteriores. Ora essas
reacgdes anteriores s80 as do AgNO, e do azul da Prissia, e nZo a do rodanato,
enjo n.o 3 fica fora do alcance da nota. Na IIT ed., o A. passou para o texto a
nota, e daj o ficar abrangida também a reacgio de LIESBIG, por inadverténcia,
cremos nds. Ainda que o facto do 4. mandar fazer, ja na nota da [ e da Il ed., a
prévia precipitacio do merctrio, deixa alguma davida sébre a validade desta
nossa interpretacao.

() BR.D. Sicva. Traité d’analyse chimique, Paris, 1891, pag. 147.

{*) ag NO,, Fe,[Fe (CN),]; e ainda pelos acidos, a frio.

(Y Obr. cit., pag. 378.

(*) AgNoO,, Fe,Lre(C\) 1z, LIEBIG, VORTMANN, acido picrico, PAGENSTECHER
e SCHONBEIN (ou DENIGES) e iodeto de amiro.

(®) F. P. TREADWELL, Kurzes Lehrbuch der analytischen Chemie, 1 vol
VII ed., Leipzig e Vienna, 1911, pag, 205,

() H?SO* dil. e cone, Ang,, Fe,{Fe(CN)};, Liebig e Hg(NO,),.

(") Numa gota dum so] a 1%, (04 miligr. de cianeto—0,084 de ciano-
génio) Lonseglumos obter ainda resultados suficientemente nitidos, mas pareceu-
nos que nio se poderia ir muito mais longe.



Influéncia das substincias dissolvidas sdbre os pontos criticos 63

foge & reaccdo. Por isso a aplicamos num caso de muito inte-
résse em que tivemos a honra de ser solicitada a nossa colabo-
ragdo (').

Influéncia das substancias dissolvidas
sbbre os pontos criticos

POR

A. CARDOSO PEREIRA

Ponto critico dum sistema bifasico, formado de um ou mais
componentes, é o ponto do sistema em que sio idénticas as pro-
priedades de ambas as fases. A este ponto correspondem deter-
minados valores de temperatura, pressio e densidade (tempera-
tura, pressio e densidade criticas).

A adi¢io de quantidades determinadas dum novo compo-
nente independente num sistema bifisico faz experimentar
modificacdes ao ponto critico, sendo essas modificagdes sempre
funcio das quantidades adicionadas do novo componente.

O sr. Dr. MARIO BAsTO WaGNER (%) estudou os dois sis-
temas: sulfureto de carbonc-alcool metilico e anilina-hexana.
No primeiro sistema apurou o sr. Dr. WAGNER os efeitos da
adi¢io de: agna, clorefo de potdssio, iodeto de sédio, brometo
de potassio, cloreto de bério, cloreto mercurico, acido sucinico,
ureia, difenilamina e suifofenilureia. No segundo: dgua, ure-
tano, benzol, benzamida e sulfocarbanilide.

Fol prestada a malor aten¢do a purificagio déstes diferen-
tes corpos. '

(") Saor. Dr. e Prof. BELLO DE MORAES, Os entenenamentos de Sania Marta
(Medicina contempordnea, Serie II, XIX, ano XXXV, n.o 37, pag. 289 a 292; n.o 88,
pag. 3297 a 302; n.o 89, pag. 300 a 809: n.o 40, pag. 313 a 315 e n.o 41, pag. 821
a 323).

(*) Zur Theorie der Zustandsgleichungen.— Einfluss geloster Stoffe auf
kritische Punkte— (Sobre a teoria da equagio de estado.— Influéncia das substan-
cias dissolvidas' séhre os pontos eriticos). — Inauvgural-Dissertation zur Erian-
guug der Doktorwiirde der Hohen Philosophigchen-Fakultit an der Universitit
Leipzig, vorgelegt von M. B. WAGNER, aus Oporto.—1 vol. in 8.0, gr., 80 p,— Halle
a. 8. — Buchdruekerei von H. Jonn, 1913
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Sobre os resultados obtidos pelo sr. Dr. WAGNER reporta-
mMo-nos ao seu interessante trabalho, limitando-nos a indicar em
seguida os pormenores da técnica seguida pelo A., por nos pa-
recer que serdo apreciados pelos leitores desta Rerista.

O sulfureto de carbono, o alcool metilico, a hexana e a ani-
lina, que se tinham de empregar em grandes quantidades, eram
conservados em frascos de WoULFF, protegidos da acgdo da luz
por caixas apropriadas de papeldo. Por um dos orificios do
frasco saia uma galheta, mergulhando no liquido e cuja extre-
midade superior comunicava, por melo dum tubo de borracha,
com um tubo secador, contendo cloreto de cdlcio. Pela outra
abertura passava um tubo secador, idéntico ao primeiro, Desta
forma conservava se sem alteracdo o lignido contido no frasco,
durante muito tempo. Enchia-se a galheta aspirando pelo pri-
meiro dos tubos secadores indicados.

Operava-se em tubos de experiéncias, estirando a lampada
tubos de ensaios de dimensdes medianas.

Os liquidos eram introduzidos dentro déstes tubos por
meio de capilares de vidro, comunicando por um tubo de borra-
cha com a torneira da galheta, e os sélidos por meio de funis,
terminados por capilares,

O termostato empregado, de dimensdes: 30> 20 > 20 cent.,
era munido de agitador eléctrico e aquecido por um bico de
Buxsex. O arrefecimento fazia-se com dgua contida num reser-
vatdrio sitnado em lugar superior ao do termdstato.

Os tubos de experiéncia eram agitados num aparetho apro-
priado (representado numa figura do trabalho do Dr. WAGNER),
movido pela electricidade. Uma simples pressio num botdo fa-
zia parar ou punha a funcionar o aparelho, de maneira que a
observacio dos factos a averignar era feita comodamente, sem
distraccdo da parte do operador.

As temperaturas mediam-se por um termdémetro aferido
com um termémetro normal, dividido em vigéssimos de grau,
podendo avaliar-se, aproximadamente, as centéssimas de grau.

As pesagens faziam-se numa boa balanca a ‘/,0 de mgt.
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Os tubos de experiénela eram préviamente lavados com
bicromato dissolvido em acido sulfurico concentrado, com Acido
cloridrico forte e vapor de &gua, secos a alta temperatara e pe-
sados, depois de esfriados. Com o aunxilio dos funis acima indi-
dicados introduzia-se nos tubos de experiéncia uma pequena
quantidade da substancia, cuja influéncia sébre a temperatura
critica do sistema se desejava investigar. O péso dessa subs-
tancia era déterminado tam exactamente quanto possivel. Intro-
duzia-se entdo nos tubos de experiéncia, por meio dos capilares,
a que acima se faz referéncia, que comunicavam com as galhe-
tas, um determinado volume do liguido, no qual a substincia
se dissolvia ficilmente. A quantidade do liquido empregado
era ignalmente pesada. Calculadas as quantidades dos outres
componentes gue seria necessirio empregar, para obter a com-
posicdo do sistema no ponto critico, eram estas quantidades
introduzidas no tubo de experiéncia por meio dum tubo capi-
lar, comunicando com a galheta correspondente. Tinha-se sem-
pre cunidado em deixar um pequeno espago por cima dos ligui-
dos. Os tubos de experiéncia eram fechados com cuidado &
lampada, suspensos no aparetho agitador, que se punha a fun-
cionar depois de mergulhados os tubos na dgua do termostato.
Elevava-se¢ progressivamente a temperatura e determinava-se
cuidadosamente o ponto em que se estabelecia a homogenizacio
das fases. O banho era entdo aquecido alguns graus acima déste
ponto e finalmente esfriado com igua, até que se dessem os fe-
némenos inversos dos observados a principio. Determinava-se
também com rigor esta temperatura. A média aritmética destas
duas temperaturas era considerada como a verdadeira tempe-
ratura critica da mistura terniria. Raras vezes se afastavam
estas temperaturas mais de 0,1 de gran. Muitas vezes a dife-
reng¢a era menor.

Bibliographia

1. J. H. Jeans.—The Dynamical -Theory of Gases —Second
edition — Cambridge — At the University Press, 1916, vi-436 pag.

O tratado de Jeans é um livro ji bastante conhecido pelos estu-
diosos, pois, juntamente com os tratados de MEYER e de BYK, cons-

Rev. chint prra ¢ app., 2. sécie, ano NI (n.* 1.2-3 -- Janeire a Margo de 1918) 5
.
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titue o que de melhor se tem publicédo até hoje sobre éste dssunto,
tdo interessante para os fisicos e guimicos.

A obra aparece agora numa segunda edicdo, na qual é [icil no-
tar as numerosas modifica¢Ses introduzidas pelo autor, com o fim de
manter o seu trabalho a altura dos progressos realizados pelos eslu-
dos mais recentes.

Torna-sc supérfluo empregar palavras para recomendar aos cul-
tores da Fisica e da Quimica uma publica¢io de tanto pulso.

G. G,

2. E. M. LEueray —Le Principe de Relativité — Gauthier-Vil-
lars & Cie, 1916, 153 pag.

Uma publicagdo sobre éste novo principio, o qual pde hoje em
discussdo até as bases da Mecinica clissica, e que nos leva a modifi-
car profundamente as nossas ideis tedricas relativas ao tempo, nao
pode deixar de ser wuitissimo interessante, especialmente se, como a
que anuociamos, é devida & pena duma entidade bem counhecedora do
assunto.

O pegueno livro constitui talvez a primeira tentativa de exposi¢do
em lingua francesa do principio de relatividade, reproduzindo as li-
¢Oes que o Sr. LEMERAY prolessou na Faculdade de Sciéncias de Mar-
selha, durante o primeiro trimestre de 1916.

Talvez o proposito do autor de ser breve o levasse a omitir
quasi por completo as partes hislorica e experimental, partes que, de-
vido especialmente & novidade do assunio, teriam encoutrado lugar
muito oportuno nesta publicagio do prof. LEmuray. Apesar disto o
trabalho ndo deixa de ser muito aconselhivel a toda a pessoa que de-
seje iniciar-se na parte matemditica déste novo principio.

G. G

8. J. Casaees GiL.—Tratado de Técnica Fisica — Segunda
edicion — Madrid —Hijos de Tello, 1916, xn-590 pag.

Sido numerosissimos 0s.aparelhos de Fisica cujo uso ¢ quési per-
manente nos laboratorios de Quimica modernos; ndo admira portanto
a publicagio' dum tratado de manipulagdes de Fisica, especialmente
destinado para quimicas, qual é o tratado do prot. Jost CASARES GIv,



Bibliographia 67

da Universidade de Madrid, obra que acaba de aparecer em segunda
edi¢cdo, enriquecida de notiveis ampliacoes. )

Salienta-se éste trabalho ndo sé pela abundincia do material ex-
perimental do qual da conta, mas também pela concisdo e clareza da

exposic¢ao.
G. C.

4. D. Csareos SancuiEz Pastorrino — Termedinamica — Ter-
cera edicion -~ Madrid-—Eduardo Arias, 1916, 162 pag.

O autor propde-se expdr os conhecimentos de Termodindmica in-
dispensaveis para a inteligéncia completa da teoria das miquinas térmi-
cas, 0 que counsegue fazer com boa classificacio dos assuntos e com
exposi¢do rigorosa e clara.

Trata em primeiro lugar do principio da equivaléncia e do princi-
pio de CARNOT, estabelece as equacdes de CLAUSIUS, a expressdo ge-
ral do rendimento e o seu valor miximo no caso dum ciclo de Car-
NoT; estuda depois os gazes e vapores, destinando finalmenie o ul-

timo capitulo ao rendimento das maquinas térmicas.
G. C.

B, E. TogNori— Reattivi e Reazioni — Milano — Ulrico Acepli—
1916. Pag. xn1-277.

Acontece frequentemente nas aplicacdes da quimica analitica,
particularmente no campo médico-legal, depararmos com reaccdes das
quais se conhece apenas o nome do autor; e nesse sentido o livro do
prof. ToGxoLI tornar-se ha especialmente 0til para os quimicos.

O autor expde em primeiro lugdr os ensaios para estabelecer a
pureza dos reagentes mais vulgarmente empregados; dd depois um in-
dice dos reactivos proprios para as diferentes substancias; descreve a
seguir os reagentes e as reaccdes e termina por um capitulo sobre os
papeis reagentes. No fim do volume eacontram-se 17 tabelas de da-

dos numéricos.
G. C.

6-9. Dexicis (G.) — Sur de nouvelles formules de constitution
des composés ferro-cyanés. — Bordeaux, 1915; 1 op. de 12 pag.

— Sur une réaction générale des alcaloides a fontion phénoloyque
d'origine végétale ou animale (Morphine et dérivés, Cupréine Adré-
naline, etc.);. 1 op. de 10 pag. — Bordeaux, 1916,
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-—Action de Voxysulfure de carbone et de Iacide isosulto-
cyanique sur les sels mercuriques. Nouveaux modes de formation
des sels dithiotrimercuriques. — Bourdeaux, 1915; 1 op. de 3 pag.

— 1 Contribution & I’étude des combinaisons salines dithio-tri-
mercuriques. — 17-8-915. — 11 Micro-réactions du suifure de carbone
(17-8-915) (Extraits du Bulletin de la Société Cy’zwnque de France,
4.¢ série, t. 17, pag. 353 1915).

9-17. Commissao de linhas telegraphicas estrategicas de
Matto-Grosso ao Amazonas, — .dnnexo 2. 4 (publicacio n.° 27). —
Relatorio dos trabalhos realizados durante o anno de 1908, por Aririo
DE MiranNDa RiBEIRO, na qualidade de Zoologo da Commissdo de li-
nhas telegraphicas estrategicas de Matto-Grrosso ao Amazonas, diri-
gida pelo Tenente Coronel do Exercito Dr. CANDIDO MARIANO DA SILVA
Roxpox; Rio de Janeiro, 1916; 1 op. de 40 pag.

— — — — — (publicacio n.° 28). — Relatorios dos
trabalbos de botanica e viagens executados durante os annos de 1908
e 1909, apresentados ao snr. Tenente Coronel de Engenharia CANDIDO
Marrano pa SiLaa RonpoNn, Chefe da Commissdo, por ¥. C. HOEHNE;
Rio de Janeiro, 1916; 1 op. de 54 pag.

— — — Annexo n.° 2 (publicagio n.® 29). — Exploracio
do rio Ikeé (1912-1918). Relatorio apresentado ao sor. Coronel de En-
genbaria CANDIDO MARIANO DA SiLva RoxpoN, Chefe da Commissao,
pelo 1.° Tenente de Engenharia JuLio CAETANO HORTA Barsosa ; Rio
de Janeiro, 1916; 1 op. de 24 pag.

— — — Annero n.” 4 (publica¢io n.° 30). -— Relatorio do
servigo de conservacdo da linba telegraphica no periodo de Junho de
1913 a Setembro de 1914, apresentado ao snr. Coronel CANDIDO MA-
RIANO DA SILvA RonDoN, Chefe da Commissao, pelo 1.° Tenente JuLio
CAETANO HORTa BARBOSA, Ajudanie da Commissio e Chete do Distri-
cto de Conservaciio; Rio de Janeiro, 1916; 1 op. de 24 pag. -

— — — Annero n.° 2 (publicacdo n.° 31). — Exploracdes
dos campos de commemora¢io de Floriano ao rio Guaporé (1912) e
da zona comprehendida entre os rios commemoraciio de Floriano e
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Pimenta Bueno (1913). Relatorios apresentados ao sar. Coronel Caxn-
pin0 MARIANO DA SiLva RoNvox, Chele da Commisdo, por FRANGISGO
Mortrz; Rio de Janeiro, 1916; 1 op. de 22 pag.

—~ — — Annerno n° 6.— Servico Sanitario (publicacio
n.* 32). Relatorio apresentado ao snr. Coronel de Engenharia Cax-
DIDO MARIANO DA Si.va RoxpoN, por Joio FLORENTING MEIRA DE
Faria; Rio de Janeiro, 1916; 1 op. de 18 pag.

—— — - Annexo n.° 5 (publicacio n.° 33). — Dotanica —
Parte v — Pteridophytas, i (estampas -v com 6 figuras), por A. J.
pE Savpalo (Revisdo do autor); Rio de Janeiro, 1916; 1 op. de 34 pag.

— = —  Annexo n.° 2 (publicagio n.° 34). — Exploracgio
do rio Paranatinga e seu levantamento topographico bem como o dos
rios S. Manoel e Telles Pires. Relatorio apresentado ao Chefe da Com-
missdo, Coronel CAxpIDO MARIANO DA SiL.va RonpoN pelo 1.° Tenente
ANTONIO PYRENECS DE Sousa, 1915-1916; Rio de Janeiro, 1916; 1
vol. de 125 pag.

— —  —  Annexo n.° & (publicacio n.° 36). — Zoologia —
Ixodidas, pelo Dr. HexniQus DE BEAUREPAIRE AraGio; Rio de Ja-
neiro, 1916; 1 op. de 19 pag.

18. AvLvaro Basro (Dr.).—Curso de andlise quimica qualitativa
Inorgénica. — Grupos analiticos. —Marcha geral de analise (Guia
tedrico e pratico para uso dos alunos do Laboratorio Quimico da Uni-
versidade de Coimbra). Coimbra, 1917; 1 vol. de vi-143 pig. A obra
do nosso colega da Universidade de Coimbra, que tdo zelosa e inteli-
gentemente serve os jnteresses de instrucgdo na faculdade de que faz
parte, é precedida das seguintes palavras de prefacio, que ilucidam o
plano da obra e o objectivo que o autor teve em vista:

«As licdes gque faco na cadeira de Andlise quimica qualitativa for-
mam trés divisdes.

1) Numa introducio, ocupo-me da doutrina das soluc¢ies, e em
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especiai dos fendémenos de equilibrio, fisico e quimico, e da teoria da
ionizacdo.

«Tenho sobretudo em vista tornar o ensino da Quimica analitica
0 menos empirico possivel e aumentar-lhe portanto o valor educativo.

«2) Trato em seguida das reaccdes individuais das bases e dos
4eidos, distribuidos em grupos, ao mesmo tempo que aproveito o en-
sejo de familiarizar o aluno oom os compostos usuais. Das numerosas
reaccoes conhecidas de cada ido, quise que me limito ds que tem apli-
caciio nos processos analiticos adoptados, de maneira a abreviar quanto
possivel esta parte desconexa e tdo fastidiosa para o aluno.

«0 estudo dos ides de cada grupo ¢é imediatamente seguido do
processo de andlise da sua mistura. E' a exposicio minuciosa destes
processos que forma o objecto das duas primeiras sec¢des do presente
trabaiho.

a«H4 nesta parle diversos pontos tratados mais desenvolvidamente
do que seria talvez de esperar num simples Guia de Laboratério. Tal
¢, por esemplo, a questao do grau de acidez nu precipitacio dos gru-
pos do sulfidrico; e tal é, também, a questdo da precipitacio suces-
siva ou conjunta dos grupos do sulfurcto de amoénio. A particular im-
portincia déstes assuntos juslifica porém de sobra o desenvolvimento
«qque lhes dou.

«3) Exponho finalmente a marcha geral da andlise das substin-
cias inorginicas, exposicio que constitue o objecto da terceira e ultima
seccdo déste guia.

«UUm dos pontos mais atentameunte aqui versados é o da solubili-
zacdo, nos diversos casos, da substincia a analisar, questio sempre
importante e especialmente quando se trata de iniciar o aluno na
andlise de produtos naturais e industriais.

«Na parte pratica, procuro, com o professor americano ARTUR A.
NoYES, crear no aluno de Andlise «ualitaliva os hdbitos de precisio
proprios da Anpalise quantitativa. A experiéncia tem mostrado que,
logo que domina o assunto, o aluno se liberta das minGcias do guia,
sem perder os bons habitoa de trabalho.

«Como se vé pelo que acabo de dizer, o preseute volume nao
compreende a primeira parte das minhas licdes. Se apesar disso me
resolvi a publici-lo, é porque a sua necessidade, como guia para 0s
alunos do Laboratorio, se tornara urgente.
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«Eu nio me jludo sdbre o valor das licdes orais ou escritas de
Andlise quimica: tudo € secundario perante a li¢iio pessoal da pratica
de laboratério, Contudo, se hd ensino em que o livro seja indispensi-
vel, ésse ensino & cerlamente o da Andlise quimica.

«E essa circunstincia, penso eu, conjugada com a feicdo mais ou
menos pessoal que cada professor imprime ao seu ensino, que explica
a existéncia duma maultidio de cempéndios de Andlise quimica, guasi
n&o havendo professor que niie tenha o seu.

«Logo que me seja possivel, completarei o presente trabalho com
a publicagio da parte que naturalmente o devia preceder, mas cuja
tfalta é mais fdcil de supriry.

A preocupac¢io do auctor foi a da precisio dos processos anali-
licos; de forma que a leitura e estudo do livro do Sar. ALvARO BasTto
é atil e proveitosa a todos os que estudam a anilise. Nesta “ Revista,,
reproduziremos os capitulos de mais novidade e utilidade.

19-23. Boletim da Direc¢do Geral de Agricuitura, 11.° ano,
n.° 3. Os escritos de SiLVeSTRE BERNARDO LivMa — Zootechnia. Coim-
bra, 1916; 1 vol. xxu-343 pag.

0 professor SILVESTRE BERNARDO Lima deixou uma grande obra
como zootechnista, mas as suas publicagdes estavam dispersas em
publicagbes periodicas. Um sen diseipulo e admirador -—— ANNES BAGa-
~HA, deu-se & tarefa de reunir e classificar esses trabalhos; e o sar.
ALFREDO CARrLOS Le Cotq, quando director geral da agricultura, pa-
trocinou a publicacdo déles. A obra abundante de SILVESTRE BER-
~aRDO LiMA abrange dez livros, ou 10 grandes divisdes: 1 — Zoote-
chnia geral; 2 — Higiene de alimentagdo pecuniaria; 3 - Equinos;
4 — Bovinos; & — Suinos; 6 -- Kxposigies pecudrias; T— Patologia
ceterindria; 8 —- Agricultura; 9— Crénicas agricolas; 10 -- Viria.
Neste volume inserem-se o0s escritos sobre Zootechnia geral. A obra é
precedida de um estudo do ilustre professor da Escola de Medicina
Veterindaria o Snr. Jo3o ViEGAs DE PaurLa NOGUEIRA, sObre a vida, a
obra e o caracter do grande mestre portugués. O volume é acompa-
nhado de duas gravuras — uma do retrato de BRRNARDO Liva, e ou-
tra do monumento gue em sua honra foi ergaido em 1906 no atrio
da Escola de Medicina Velerindria.
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— — - 13.° ano, n.° 1. Alguns ensaios sdbre as vacina-
¢oes, activa e passiva conira a peste suina; trabalho do Laboratério de
patologia veterindaria e bacteriologica, cujos auctores sido os snrs. A.
Acurpa Fesrelra e A. de Avica Homra; Lishoa, 1915: op. de 32
pag, com 6 fig. ¢ 16 diagramas.

— — — 132 ano, n.° 2. Relatorio sobre a conferéncia agro-
némica de 1915, 1 op. de 47 pag. O relatorio da conferéncia agrond-
némica é teito pelo Snr. J. 1. FErREIRA DE MENEZES PRMENTEL; o da
Conferéncia florestal pelo Snr. A. MENDES DE ALMEIDA, e o da confe-
réncia veteriniria pela comissio composta dos Snrs. I.. CAETANO DE
MEexEZES, A. AGUEDA FERREIRA e A. pE AviLa Horra.

~— - — 13.° ano, n.° 3. Contributiones ad Mycofloram Lu-
sitaniae— Centuria viI, auctor EMANUELE DE Sousa ba CaMara. 1 op.
de 28 pag. e m Tab. Lisboa, 1916.

— — — 13.° ano, n.° 4 Relatério da comissao nomeada
por portaria de 1D de Agosto de 1914, para proceder i escolba de
propriedade onde possa funcionar o posto agririo da regido duriense.
Coimbra, 1916; 1 op. de 79 pag.

24-26. Academia das Sciéncias de Lisboa. — Actas das assem-
bieias gerais, vol. m (1911-1912) - Lisboa, 1916, 1 vol. d» 143 paas.

— — — Boletim da segunda classe, aclas e pareceres, es-
tudos, documentos e noticias, vol. X, fascicuio n.° 3-—Agosto e Se-
tembro, 1916.

— — — Jornal de sciéncias matemiiticas, fisicas e naturais,
publicado sob os auspicios da Academia das Sciéncias de Lisboa. Ter-
ceira série — Tomo 1. Numero 1 e 2 (Janeiro e Abril de 1917).-

27. Boletim da Camara Portuguesa de Comércio, inddstria e
arte de 8. Paulo — N, 21 (Setembro de 1917), 22 (Outabro de
1917), 23 (Novembro de 1917) e 24 (Dezembro de 1917).

28-30. Waaner (Dr. Mirio Basto) — Contribuciones a la teo-
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ria de les calores especificos. - Primeira parte.—1 op. de 26 pag.
Madrid, 1917.

E um aprecidvel trabalho de fisico-quimica, que foi publicado
primeiro nos Anales de la Sociedad Espaiola de Fisica y Quimica.

— ~— ~— FEcuaciones de estado.~—Primeira parte; 1 op. de
34 pig.: Segunda parte; 1 op. de 40 pag. Madrid, 1917. O resumo
déstes trabalhos encontra-se em outro lugar.

— — —  Zur Theorie der Zustandsgleichungen. Einflusz ge-
loster Stoffe anf kritische Punkte; Halle a S.; 1913; 1 op. de 80 pag.
£ a tese sustentada para o grau de de doutor em Filosofia da Uni-
versidade de Leipzig.

31. AcLvaro R. Macuano — Ligbes complementares de Fisica
para estudantes de medicina, —uu— Acustica. - Porto, pag. 277-368.
Este novo fasciculo do livro de fisica para o curso P. €. N. da Facul-
dade de Sciéncias do Porto divide-se nos seguintes capitulos: 1.° Obje-
cto de acistiea psicoldgica, produccdes e propagagio do soro; 2.° Es-
tudo fisico da fonac¢do; 3.° Interpretacdo fisica dos ruidos do organis-
mo; 4.° Principios da percussdo clinica; d.0 Fenomenos fisicos de
audicio; 6.° Instrumentos auxilizres da audicao e da auscultacio
clinica.

A obra é ilustrada com xv1 estampas contendo 294 figuras para
auxiliar a exposigio do texto.

Os alunos que se destinam is faculdades de medicina teem néste
livro um magnifico guia para o seu estudo.

32. Sousa Goues (F. J.) e ALvaro R. Macuano. — Compéndio de
Fisica, coiforme a0s programas das Escolas normais de 4 de Dezem-
bro de 1902 e de admissao as Fscolas normais de 10 de Dezembro
de 1916. 8.2 edicdo, refundida e ampliada por Arvaro R. MacHino:
Braga, Livraria Craz, editora, 1918.

Esta obra jd tem os seus créditos estabelecidos na aceitag@o com
que tem sido recebida nas escolas portuguesas a que é destinada.
Nada menos de 537 figuras esquemiticas, muito nitidas, ilustram e
facilitatn o estudo das matérias. F. essa notivel vantagem sobre outros
livros estrangeiros.
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33.  CawwmiLuo (Jost Duante) — Guia de electricidade para os cur-
sos de trabalhos praticos individuais e educatives (curso complementar
de sciéncias dos liceus). — 1.2 parte, Braga; 1918. 1 op. de 64 pag. O
livro ocupa-se nos seus capitulos dos assuntos seguintes: 1— Pilhas;
2—Quedas de poténcial em circuito— verificagio das leis de Ohm;
3— Comparacdo das forcas clectromotrizes; 4 — Medida das forcas
electromotrizes; 5 e 6-—Medida de intensidade das correntes; 7, 8,
9 e 10 —Medida das resisténcias; 11 — Algumas medidas de resistén-
cias; 12 —Polarizacdo. Construgio de um acumulador. Balerias de
acumuladores; 13 —Jonizagdo: 14 — Galvanoplastia e galvanostégia;
15 — Pilhas termicas electricas.

34. Crrestino pa Cosrs (A.) -- Origine et développement de
I'appareil surrenal et du systéme nerveux sympathigue chez les
Chéiroptéres ; avec xviu Figures et 5 Planches. Lisbonne, 1917; 1 vol.
de 103 pag.

Este trabalbo, feito pelo auctor no Instituto de Histologia e de
Embriologia da Faculdade de Medicina da Universidade de Lisboa, é
um trabalhe moderno, que folgamos consignar como prova de capaci-
dade dos nossos prolessores para as allas investigacdes.

O Sor. Prof. CeLksTiNO DA CosTAa amplia e ilucida com novos ele-
mentos o capitulo dificil e pouco explorado de embriologia dos Chei-
ropteros. I um trabalho merecedor de todos os encomios.

35. Bessa Pixto (Axrtoxio br). -—— Existéncia de uma nova zona
carbonifera em Portugal. — Porlo, 1917 ; 1 op. de 29 piv. e 3 estam-
pas. Porto, 1917. O autor, baseando-se em dados posilivos da geologia
do nosso pais e consignados na nossa carta geoldgica, e bem assim nos
astudos de CarLos RiBsizo e WeNCESLAU DE LiMa, assevera que ua
vasta drea de lerreno ocapado pelos sistemas mesozoico e cainozoico,
ao longo da nossa costa, existe uma formaegio carbonifera, hulhifera
ou productiva; e gue essa formaclio carbonifera sc deve estender ainda
muito para o poeate, por baiso do oceano atlantico.

O trabalho do ilustre engenheiro tem sido apreciado pelas pessoas
competentes.

Resta alacar o problema pelo lado da exploragdo industrial.
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Variedades

Universidade do Porto, —Em 22 de Novembro ultimo relniu-se
a assembleia geral de professores e estudauntes da Universidade do
Parto para proceder a eleigio de Reitor da mesma Universidade.

A mesa era constituida pelo sr. dr. FRaNCISCO GOMES TEIXEIRA,
Presidente, sendo secretarios os srs. drs. CANDIDO DE PiNHO e JoskE
D16Go ARROIO, respectivamente Directores da Faculdade de Medicina
e de Sciéncias.

Realisado o escrutinio verificou-se que féra o mais votado o
sr. dr. CANDIDO DE PiNuo.

A assembleia votou por aclamacio uma calorosa homenugem ao
Reitor cessante, deliberando também: 1.° que do govérno se solicite
a concessdo de litulo de Reitor honordrio ao dr. GOMES TEIXFIRA;
2.° que em uma das dependéncias da Universidade seja colocado o
busto em mdrmore do seu primeiro Reitor. A proposta foi assinada
pelos directores das Faculdades de Medicina, de Sciéncias e Tecnica
2 da Escola Superior de Farmicia, isto &, por todos os represeitantes
da Universidad .

A Faculdade de Sciéncias cougratulou-se por éste facto e tam-
bém por ter sido conferido ao dr. Goyes TEIXEIRA pela Academia de
Sciéneias de Paris o prémio Bixoux (Historia e Filosofia das Scién-
cias).

Associamo-nos a estes votos de homenagem ao eminente mate-
matico.

—No dia 7 de Favereiro do corrente ano houve também reuniio
da assemlileia geral dos professores e dos delegados dos estudantes
da Universidade do Pdrto para presidir & eleicdo de Vice-Reitor.

O eleito foi o professor A. J. FERREIRA DA SILVA.

A Brotéria e os seus naturalistas. - Esta Revista, ndo obstante
ocupar-se de assuntos de quimica e de fisica, tem-se interessado sem-
pre pela obra progressiva da «Brotéria» e seguido com. simpalia os
seus progressos. Assim ji dela se ocupou em Novembro de 1910 (),
a em Agosto de 1911 (%).

(") Revista de Chimica Pura e Applicada, tomo v1, 1910, pag. 362,
(*) Revista de Chimica Pura e Applicada, Tomo vi, 1911, pag. 229.
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Hoje voltamos a ocupar-nos dela pelo facto de ter entrado no
passado més de Janeiro no Xvi ano da sua publicacdo, tendo ja -per-
corrido com éxito manifesto trés quingquénios.

A «Drotéria» foi fundada no colégio de 3. Fiel em 1902, pelos
professores MENDES DE AZEVEDO, C. ZIMMERMAN e J. DA StLva Tava-
Es, auxiliados pelos Srs. ArroNso LulsiER e CaMILO TORREND, a0s
(quais se vieram depois juntar outros colaboradores conhecidos do
nosso meio scientifico.

A priocipio foi uma revista puramente scientifica, ocupando-se
de assuntos de Botanica e Zoologia; apds & anos de publicacio enten-
deram os seus directores ser necessdrio separid-la em irés séries in-
dependentes: Zooligica, Botinica, e uma nova série de Vulyarisagdo
Scientifica.

Os fasciculos da publicagio sdo em namero de 12 por ano; dis-
tribuem-se alternando es scientificos com os 6 de vulgarisacio.

Esta altima série, especialmente dirigida pelo professor Tavares,
tem por objecto popularizar os priucipais conhecimentos scientificos,
expor as descobertas mais notiveis, dar em suma acs seus leitores
uma ideia dos progressos realisados nas sciéncias puras e aplicadas.

Para a tormar mais pratica e Gtil, ocupa-se também dons métodos
modernos das diferentes culturas e plantagdes e nomeadamente das ar-
vores de frulo, expondo quais ss doengas a que estdo sugeitas e os
processos Imais eficazes para as combater.

«Encarando a obra realisada, os seus directores recoubecem nioc
terem motivos para desinimo. «Facam fe, dizem éles, os XVI tomos
publicados para quem os quizer compuisar»; na impossibiiidade de
acenarmos aqui aos leitores a extens®o das pesquisas dos redaclores
e colaboradores da «Brotériar, citemos nas numerosas mounografias
publicadas tanto em Zoologia como em Botinica (estas duas séries
ndo admitem sendo artigos originais), 0 nimero tdo elevado de novi-
dades e descobertas scientiticas, porquanio sO na série Zoologica,
desde 1912 a 1917, foram descritos 70 géneros novos e 378 espécie
iguaimente novas para a sciéncia; e bem assim a vastidao da drea
exploroda em Portugal e Colonias, na Hespanha e no Brasil, com res-
peito a cecidologia, lepidopteros, nevropteros, dipteros, fungos, diato-
mdceas, bryéfitas, fanerogimicas e tantos outros assuntos scientificosy.

A série de Vulzarisacdo ¢ verdadeiramenle interessante: tnica no
seu Zénero em lingua portuguesa e profusamente ilustrada, tem publi-
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cado muitoa artigos de utilidude e interdsse sobre geogratia fisica,
ruimica, medieina, fisiologia, hizicne e wicrescopia, e versado assuntos
de interésse agricola. Assim ocupou-se fas doencas das larangeiras e
dos batatais, dos largatas fque minam os frutes, do cullivo do vinhéa-
tico emy Portugal, da secagem dos frutos, de avietnltura e apicultura,
atc: publicoun 6 memdrins profusamente ilostradsas sobre drvores gi-
santescas da nossa Beira; em diferentes artizos versou a questio do
pao e do leite, géneros tao importantes na alimentagdo, no nosso pais.
Também tem publicado importantes noticias sobre as frateiras do Bra-
sil e as suas producies agricolas - café e cacau, tabaco, borracha, al-
2oddo, ete.

Esta publica¢do pode sofrer bem o confronto com as melhores
publicacdes congéneres do estrangeiro. Citaremos para prova o pri-
meiro nimero déste ano de 1918 que insere, entre os artigos originais,
estudos interessantes sobre os bordados da Madeira, 2 vida no campo,
o rendimento dos galinheiros, as bebidas alcodlicas; além duma cole-
ccdo de variedades ¢ uma revista bibliogrifica.

Tendo em conta os servicos prestados 4 seiéncia pelos paturalis-
tas e directores da « Brotéria», tinha a Redacgdo desta revista solici-
tads para éles em 1910 a benevoléncia dos poderes pablicos e pedido
que nao fossem molestados ou perseguidos por motivos religiosos,

Diziamos entdo: «a sciéncia domina hoje o mundo; é em nome dela
& dos principios da tolerancia e liberdade feito éste apélo. Ndo se apro-
veitam os liquidos fermentados e revoltos, sem que as fezes se depo-
nham e o ligquido clarifique. As violencias sdo as fezes de todas as
revolugdes: esforcemo-nos todos para que elas se deponham em breve,
afim de que a obra realisada possa ser proficua ao progresso da
nacao ».

Nao foi euntdo ouvida a nossa voz, que era a da tolerincia poli-
tica @ religiosa, no interésse da elevagdo do nivel intelectual do pais,
da cultura das sciéncias sem as quais nio hd progresso hoje em dia,
2 no interésse, direi também, dos créditos da nagdo, Jue, diga-se o que
disser, sofrem se:.pre com o sistema das presegui¢des religiosas ou
anti-religiosas.

Os naturalistas da «Brotéria», nao obstante os seus eminentes
servigos, foram e continuam sendo desnacionalizados. ]

Perante esta monstruosidade, ousamos esperar e pedimos aos
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homens ilustrados que cstdo a testa dos destinos do pais, que, pondo
de parte leis odiosas e de excepcdo, que ndo existem em pais algum
civilisado, e ferem o sentimento literal dos espiritos cultos e tolerantes
que deixem entrar no seu pais, 4 sombra do direito comum, para co-
laborar nas nossas sociedades scientificas, os beneméritos naturalistas
e cultores da sciéncia, nossos compatriotas, que sfio os naturalistas da
<« Brotéria »,
A Repacgio.

0s vencimentos dos professores de ensino superior em Portu-
gal. — Nesta «Revista» ji temos por diversas vezes feito sentir a si-
tuacao miseravel em que se encontra o professorado superior em
Portugal (Rev. ch. pura app., t. 1. (1900), p. 192 e 193, 482, 485:
t. m1 (1907), p. T4, 162. :

Recentemente manifestaram-se sobre ¢ste assunto o Senado da
Faculdade de Lisboa, em representacdo ao Ministro da Instruc¢io pu-
blica em oficio de 9 de Agosto de 1917, e a Faculdade de Sciéncias
de Coimbra, em 29 de Outubro do mesmo ano.

Julgamos interessante transcrever aqui as principais alegacdes
dos dois documentos.

1-~ Universidade de Lishoa — Secretaria geral—1L.® 6 — N.o 440
— Ex.™® Sor.— No relatorio que a comissdo nomeada por portaria de
26-X1-913, para a reforma da constituicdo universitdria, apresentou ao
Govérno, em 20 de Abril do ano imediato, lé-se esta significativa e
dolorosa frase: ¢« A situacio econdmica dos Professores das Univer-
sidades é verdadeiramente miserdvel». Pois se o era em 1914, quanto
mais o serd hoje, que tanto se tem agravado as condicdes da vida
quotidiana’

Os vencimentos do professorado opniversitario sio actualmente
inferiores aos que vigoravam antes da supressio dos tercos, que, ha.
vendo sido mantidos para alguns funcionarios e jd restabelecidos para
outros, sO o nao foram para os professores de ensino superior. De-
pois da implantagio da Republica, é incontestavel que as Faculdades
e Escolas obtiveram novos recursos, pela concessio completa das
propinas. de inscricio dos seus alunos; mas a situacdo dos professores
ficou a mesma, ndo obstante a reforma do ensino ter aumentado con-
siderdvelmente o seu trabalho.
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Este aumento de 100$00, nos vencimentos dos professores das
Faculdades de Letras de Medicina e de Sciéncias, poria apenas termo
a uma desigualdade injuslificivel. Mas muito maior & a diterenca entre
as condicoes econdmicas de todos os prolessores das Universidades e
aquela de que gosam os professores do Instituto Superior Técnico,
com o vencimento de categoria de 1.230800 e mais de 4800 por cada
licio de outra cadeira, além da propria; e igual calegoria possuem
também os professores do Instituto Superior do Comércio.

Comparemos a situagio dos professores déstes Institutos com o
dos professores das Universidades, em caso de doenca e aposentacio,
e logo ressaltaria flagrante desigualdade em que uns e outros se en-
contram.

Se os professores Universitirios n3o possuem recursos proprios,
teem necessariamente de dividir a sua actividade por servicos com-
pletamente estranhos ao magistério, para obter os meios indispensd-
veis & sua subsisténcia. Ksta preocupacie constante quebra fatalmente
a energia do professor; e lodos sabem quanto o ensino perde em nio
ser exercide por quem a éle se dedique exclusivamente, nas devidas
condicdes de remuneracio e de trabalho.

A breve prazo da proclamacao da Replblica prometeu o Govérno
Provisdrio aumentar os vencimentos aos professores. Nunca o cum-
primento duma promessa se fez mais rodemente sentir. Se nido me-
lhorarem as dolorosas condi¢des em que actualmente vive o professo-
rado universitario, nem o exercicio do magistério serd o que deve ser,
nem o recrntamento para a assisténcia se podera efectuar com a in-
dispensivel seleccdo, pela desisténcia dos competentes, em busca de
profissdes mais tucrativas.

A instrugio so atingird o seu completo desenvolvimento, guando
os professores possam viver Guicamente do ensino, com a indepen-
déncia ¢ a dignidade correspondenles as elevadas fungoes que exer-
cem. O vencimeglo para o professor universitirio nao devia ser infe-
rior a 200800 mensais. Com éste ordenado liguido, jd todos poderiam
dedicar-se exclusivamente ao magistlério, sem desperdigar a sua ener-
gia numa multiplicidade de trabalhos que a precdria situacio, em que
se debatem, torna por assim dizer obrigatorios. Bastard frisar que um
professor ordinario —que é o mais alto grau do professorado nas
Universidades portuguesas —recebe apenas de categoria, se ainda pa-
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gar direitos de encarte, pouco mais de £H$00 mensais; ¢ que o ven-
cimento de exercicio, inferior a 33800, lhe & cortado nas térias gran-
des ou pequenas, como se nos meses de Avosto e Setembro, na pri-
meira quinzena de Qutubro e durante uma semana no Natal e outra
na Pdscoa, as despesas do professor pio fossem as mesmas.

Nio ¢, porém, a realizacio daquele desideratum que vimos recla-
mar do Govérno. Vimos apenas pedir que o vencimento de calegoria
dos professores das Universidades seja elevado a 1.230$00 anuais, como
¢ a mais estreita equidade e da mais rigorosa juslica, atendendo nao so
ao prestigio da alta missdo social que lhes incumbe, como i imprete-
rivel necessidade de remediar a sua angusliosa situagio econdmica.-—
Universidade de Lisboa, 9 de Agosto de 1917. — Ao Ex.™® Ministro da
Instrucio Pablica—Pelo Senado Universitario, O Reitor, PEDRO JosE
DA CUNHA. '

II-- « £Ex.™° Sor.—Tenho a houra de levar ao conhecimento de
V. Ex.? que o Conselho da Faculdade de Sciéncias aprovou por una-
nimidade a proposta seguinte, apresentada pelo Dr. TEIXEIRA BAsTos
entendendo que era de toda a conveniéncia dar dela conhecimento a
todas as Universidades de Lisboa ¢ Pdrto, a fim de gue o pedido diri-
gido ao Govérno seja feito pelas trés Universidades.

A proposta é a seguinte:

1.>— Que os vencimentos de categoria em Lisboa e Porto sejam
igualados aos de Coimbra— 800 escudos;

2.° - Que os ordenados dos professores das lrés Universidades,
a semelbanca do praticado com o Instituto Superior Técnico, do de
Comeércio e de Agronomia, passem a ser de 1.230800 escudos, isto &,
a soma do vencimento de categoria com o vencimento de exercicio
correspondente a uma cadeira, calculado em 430 escudos.

3.°-- Que a aposentacio dos professores das trés Universidades
tenha lugar nas mesmas condicdes estabelecidas para o Instituto Su-
perior Técnico (D. de 14-vi-1911, art. 139).

« A aposentacdo dos professores ordindrios com 30 anos de bom
e efectivo servigo, a seu pedido ou sob proposta do Director, far-se
hé com o ordenado por inteiro que percebiam na actividade pela regén-
cia doma cadeira, aumentado de mais um terco desta quantia.

A Faculdade roga a V. Ex.? que se digne dar connhecimento desta
proposta aos Reitores das Universidades de Lisboa e Porto. Saude e
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Fraternidade. Ex.™ Snr. Reitor da Universidade de Coimbra, 29 de
Outubro de 1917. — O Director interino, (a) JtrLiv A. HENRIQUES —
Esta conforme. —Secretaria da Universidade de Coimbra, em 30 de
Outubro de 1917 — O 2.° oficial (a), JosE MARIA ANTUNES.

A Universidade do Porto aderiu a esta represensacao.

Necrologia
Henri Pellet

Merece ser lembrado na nossa sociedade quimica o nome do
;quimico francés H. PELLET, porque colaborou em 1900, por uma forma
correcta e honesta, na chamada guestdo dos vinkos portugueses no
Brasil. Vem dai ser &le mais conhecido entre nos do que outros mui-
tos homens de sciéncia. Tive a hoonra de travar com PELLET larga
correspondéncia, ¢ uma vez apenas o encontrei em Paris, ji depois de
iiquidada aquela momentosa questdo. Déste convivio ficou-me uma
recordacdo suave: era um perfeito homem de bem e de lealdade
scientifica sem quebra aquele com guem me encontrara na resolucio
Jdésse importante pleito scientifico.

F por isso que aqui venho proferir algumas palavras sobre a
sua vida tdo simples, porque foi toda ocupada no esfoérgo de resolver
juestdes de quimica aplicada, e sébre a sua obra scientifica, que nos
legou muitos ensinamentos utilitarios. ’

«A quimica & uma sciéncia tdo vasta e tdo variada, (disse ao
Iniciar a sua noticia sobre Luiz HENRY o professor belga DELACRE,
que todos os temperamentos podem nela exercer as suas taculdades,
7 os melhores espirilos, nos géneros mais diversos, conseguem hri-
ihar ai com intensa luz. E assim no ‘século passado vimos eleva-
rem-se analistas profuudos, como BERZELIUS, BONSEN e S1as; classi-
ticadores potentes, como LAURENT e GERHARDT; pensadores € tedricos,
como DALTON, e experimentadores geniais, como HENRL SAINTE~CLAIRE
DEviLLE. Todos éstes sibios encontraram na gquitica um terreno per~
feitamente apto as suas naturezas, ndo obstante tdo diversas, e até
mesmo contririas».

PeLLET sobresain num dominio especial da quimica aplicada,
onde deixou um conjuntg de trabalhos valiosos e apreciados.

Rev, chim .pura e app., 2.* série, ana B (a.° 1.2-3 —Janeiro a Marco de 1918} 6
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Merece, pelo seu caracter ¢ pelos seus trabalhos, uma comemo-
ra¢do condigna.

Nao 2 posso infelizmente tazer eu; mas esforcar-me ei para lhe
render, em algumas palavras, uma homenagem que vem do coracao,
porque éle se impoz 4 minha estima e reconhecimento.

Falecen PrLLET, de morte repentina, em 31 de Janeiro Gltimo,
Havia nascido em Saint-Léger-du-Bois (Saone-ct-Loire) em 23 de Ju-
lho de 1848. Contava pois 69 anos quando sucumbiu.

Fez os seus primeiros estudos quimicos com o professor Hou-
2EAU, da Escola superior de sciéncias e letras de Rufo. No laboratorio
déste professor comecou a trabalhar em principios de 1863, quando
apenas tinha 15 anos. Pelos fins de 1864 (19 de Novembro) era no-
meado preparador provisorio do curso de quimica da Escola. Ndo era
decorrido um ano, em 7 de Setembro de 1865, ja era preparador de-
finitivo. Esta ripida ascenc¢do mostra que lhe tinham sido reconhecidas
qualidades aprecidaveis, e nio vulgares, para os trabalhos de laboratorio,

Passados dois anos apenas, dirige-se a capital francesa e é admi-
tido no laboratorio do grande professor PAYEN, como ajudante do
preparador, no Conservatorio das artes e oficios.

O preparador era P. CuaMPION, que em breve o associava aos
seus trabalhos. Aqui comecou os seus estudos e publicou os seus pri-
meiros artigos sobre a industria sacarina.

Em 1873 estréa-se como quimico tecnico na Companhia de
Fives-Lille. '

Oite anos mais tarde (1881) funda em Paris um laboratorio in-
dustrial, agricola e comercial.

Desde 1887 a 1892 foi director dos Laboratorios ‘das fabricas
de acucar Centrais de Wanze (perto de Huy, na Bélgica). '

Passou depois em 1893 a ser o quimico conselheiro das grandes
emprezas agUcarsiras francesas:—A Sociedade andnima de refinaria
e aglicareira Say, e depois a Sociedade geral de aglcar e refinaria do

Egvpto.
II

PELLET iniciou os seus trabalhos quimicos originais em 1870
com a publicacio de um processo novo de preparacio do dcido bromi
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drico concemtrado pela reagdo de brome sobre a parafina; éste pro-
cesso é hoje utilisado correntemente nos laboratérios. Seguiu-se-lhe a
descobenta de alguns compestos obtidos por meio da parafina e da
agua régia; a preparagiio de dois acidos orgénicos obtides na reacgde
dos alcalis sobre a 14 e a seda, e outros — que foram Inserides ne
Cownpies Remiliss da Academia de Sciénclas.

Estes eram os primeiros voos, por sinal auspiciosos. Estudos

Henry Pellet

23-Will-1848 a 31~1-1912

seguidos foram os que realisou depois, desde 1870-1877, em eolabora-
¢3o com CHAMPION, sdbre os explosives.

Diversas notas interessantes foram publicadas sébre a anélise e
o melhor aproveitamento das substincias explesivas.

Era, porém, a época em que um grande mestre, BERTHELOT, ela-
borava a obra grandiosa da theoria geral dos ¢orpos explesives; e per
isso ficaram um pouco na sombra as tentativas dos deis guimices.
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Mas em breve se iniciava PELLET nos trabalthos de quimica
aplicada 3 indGstria do ag¢lear, que nunca mais abandonou até o fim
da vida.

Em 1875 apareceu em Comptes Rendus a sua nota sobre a
decomposi¢do do liquido de FrnLING, e depois outras muitas se lhe
sucederani.

Nao poderiamos ter a pretensdo de referir aqui todos os estudos
de PeELLET nesta especialidade; a sua simples inserciio ocuparia algu-
mas pdginas. Sio mais de 200 notas, memorias ou artigos, que se
acham disseminados nos Comples Rendus, nos Annales de Chimie et
de Physique, no Bulletin de la Société chimique de Paris e no Moni-
teur scientifique de Quesneville, nos Annales et Revue de chimie analy-
tigue, nos Annales agronomiques, no Moniteur industriel e no Bulletin
de I’ Association des Chimistes de Sucrerie et Distillerie de France et des
Colonies e em outras revistas técnicas francesas, belgas, espanho-
las, etc.

Estes trabalhos deram-lhe os foros de verdadeira autoridade no
dominio desta parte da quimica aplicada. Melhor que nés o diz o rela-
torio justificativo da concessiao do prémio MARTINI, que em 1901 lhe
foi conferido por unanimidade pela Association des Chimistes de Sucre-
rie et Distillerie, e que é destinado a galardoar quem mais se dis-
tingue pelas suas investigacdes e trabalhos referentes a industria
agticareira. Nesse parecer lé-se o seguinte:

~ «0 processo do sar. PELLET para o doseamento ripido de acu-
car na beterraba por digestio aquosa a frio foi um progresso impor-
tante na seleccdo das beterrabas destinadas & produgdo da semente:
€ universalmente aplicado e apreciado.

«Os seus estudos sobre as perdas indeterminadas no fabrico do
agiicar, assim como o seu trabalho importante sdbre a composi¢do e
andlise dos melagos, foram justificadamente apreciados e valeram-ihe
diversos prémios e recomnipensas.

«As suas investigacnes sobre o doseamento e natureza das subs-
tdnclas redutoras contidas na cana de aclicar e nos seus produtos re-
solveram dificuldades que faziam o desespéro de todos os quimicos
encarregados da andlise dos agucares de cana e de seus respectivos
melacos.

«¥’ o snr. PELLET um observador perspicis e engenhoso expe-
rimentad_or. Nada escapa 2 sua atengdo, sempre dlerta; impressiona-o
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a menor anomalia no fabrico, que se torna para éle um assunto de
trabalho, um problema que ndo abandona senfo depois de o ter re-
solvido completamente. Ndo ha nocio de fabrico que nado tenha pro-
curado elucidar; nem método de andlise que nio haja contraprovado
e aperfeigoado.

«Trabalhador infatigdvel, o sar. PELLET enriquece todos os anos
0 nosso boletim com os seus numerosos trabalhoss.

A PELLET deveuw-se ainda numerosas investigaghes sObre a cul-
tura da beterraba sacarina, a influéncia das sementes, dos adubos, das
quantidades de matérias salinas contidas na terra de cultura e a acgio
dessas matérias sdbre a cristalisacio do acucar. O estudo das condi-
¢cOes de vegetacio da beterraba sacarina permitin assentar naguela
época as bases de cultura racional dessa planta. Os seus conselhos
sobre a lavra dos terrenos, as adubagGes, a drenagenm do solo, as con-
dicdes das sementes, o namero de raises por hectar, a época das se-
menteiras e da colheita foram depois confirmados pela experiéncia. E
assim muito éle concorreu em Franga para o progredimento e melho-
ria da indastria agicareira.

Foi pela necessidade de resolver os problemas desta ordem que
éle perpassou pelos dominios da quimica agricola, e publicou interes-
santes notas e trabalhos sdbre a andlise das matérias fertilisantes ou-
adubos e dos elementos nobres das terras de cultura, como sio o
dcido fosforico, a potassa, o azoto total, o azoto nitrico, a cal, ete.

111

Um seu colaborador e discipulo escreve o seguinte dcerca dos seus
servigos na industria acucareira e dos seus métodos de trabalho.

«Em actcares de cana nido era menos compeienle que en
agicares de beterraba. Instalou magistralmente o «controle» (ui-
mico nas oficinas da Societé de Sucrerie do Egypto, que, sob ponlo
de vista de organisacio e perfeicio de trabalho figuram certamente
em primeiro logar ontre os productores de acucares de cana; a sua
inlluéncia exerceu-se em todas as partes da fabricacio, na cultura, na
utilisacio dos productos secundirios € na selecgdo das variedades, na
melhor forma de queimar os ccmbustiveis e economisar o vapor; in-
fluéneia profunda e tanto majs importante que a indUstria da cana
estava, ha vinte anos, muito atrazada em rela¢do aos métodos da in-
dastria da beterraba.
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a(s estudos e os relatdrios que éle apresentou a estas socieda-
des formam uma cole¢do unica e preciosa.

«Desde bha alguns anos dedicou-se éle a estudar as substincias
ainda pouco conhecidas que existem na beterraba ¢ na cana de acucar,
e gque sé acwinulam, mais ou menos modificadas, nos melagos, exer-
cendo no correr da fabricacio agdes perturbadoras mal definidas, e
falseando certos resultados analiticos. Estes estudos estio infelizmente
por acabar.

«Tais sdo, muito resumidos, os principais trabalhos que ocupa-
ram a vida do nosso antigo vice-presidente. A esta homenagem pelos
servicos prestados por éle a nossa Industria devemos juntar, como
um retrato fiel desse que acaba de desaparecer, alguns tracos que
fixam a sua personalidade e mostram os métodos de trabalho e as
tendéncias de espirito que lhe permitiram comprir tdo exatamente 0s
seus deveres. Podemos falar disso, como discipulo e colaborador que
conserva a sua admiragdo e reconhecimento por tal mestre.

«Henrl PELLET tinha por costume verificar rigorosamente o tra-
balho da fabrica pelo laboratorio. Para que isto fosse pritico era ne-
cessario primeiro que o laboratorio tivesse & mao mélodos rapidos e
contudo suficientemente precisos. Foi para satisfazer a esta condigao,
que estava longe de ser realisada, que éle imaginou uma guantidade
de pequenos melhoramentos no material dos laboratorios, e uma série
inteira de métodos rapidos, simpliticados e sempre comparaveis, com
que doteu os quimicos de acucar. Fazer ensaios em numero consi-
derdvel afim de eliminar os erros da experiéncia, estudar e comparar
sucessivamernte as diferentes varidaveis dum problema, adoptar as medias
do maior namero de eunsaios afim de libertar os resultados (pela lei
dos grandes numeros) da influéacia dos erros da experiéncia; — taes
eram os principios constantes a que éle se conservou sempre fiel.

«Simplificar e tornar rigorosamente comparaveis entre si os méto-
dos era o seu objectivo invaridvel. Operador duma habilidade presti-
giosa ndo fazia nunca uma experiéncia sem ter um ensaio testemunha,
Logo que iniciava um estudo povo, comegava, antes de tudo, por de-
terminar, por alguns ensaios, o seatido da variagdo para voltar em
seguida em detalhe aos pontos particulares. Formava assim no seu
espirito uma imagem de conjuncto do fendémeno que queria estudar e
deduzia & priori as consequéncias, muitas vezes confirmadas pela expe-
riéacia.
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Logo que a questao estudada parecia extincta e resolvida, nio
ficava por ai: retomava-a duma outra forma, considerava-a sob angulos
novos, calculava as eventualidades, as possibilidades ainda nao realisa-
das; e € isto que explica que s vezes, muitos anos depois, a mesma
questdo, estudada por um outro investigador, podia dar logar a uma
espécie de reclamacio de prioridade da sua parte.

«Sabe-se quanto éle era contumaz na discussdo.

«Isto era proprio do seu temperamento, mas, é preciso reconhe-
cé-lo, era também proprio do seu saber, pois que, em qualquer ques-
tdo nao se determinava nunca sem um exame profundo. Defendeu
ardentemente as suas opinides, 0s seus processos e os seus resultados.
Teve assim grandes discucdes sObre o método de digestdo instantinea
a frio de que éle era inventor, e sdbre as perdas chamadas indetermi-
nadas na industria dos acucares, que mostrou nio existirem num
«controley bem feito. Os seus proprios adversdrios inclinar-se-h3o
hoje diante desta tenacidade, desta convic¢iio, que era auctorisada
pelo seun labdr consciendioso, os seus vastos conhecimentos, a sua
alta competéncia, que a experiéncia pritica confirmou sempre.

«Dotade duma saude, actividade e resisléncia fisica notiveis,
HENRI PELLET podia sustentar durante mezes um trabalho intenso.

<A sua memoria. tecnica era prodigiosa, a sua facilidade de cal-
culo permitia-lhe agrupar massas de resultados, e extrair déles, como
que divertindo-se, as medias e as caracteristicas. Ninguem melhor que
¢le soube fazer falar os numeros para basear as suas conclusdes.

«Quando estava em presenca dum conjuncto de resultados numé-
ricos geralmente obtidos pelos seus métodos rapidos, longe de se li-
mitar a ndo considerar sendo as médias, prestava a maxima atengio
aos desvios médios e extremos, ordenava em série os resultados, de-
terminava a frequéncia déstes em cada série, procurava e encontrava
muitas vezes a explicacdo dos casos anormais que quasi sempre lan-
cavam uma viva luz sébre toda a experiéncia. Era assim que lhe acon- -
tecia retomar muitas vezes trabalhos estranhos e, elaborando-os de
novo, tirar déles uma abundante colheita de conclusdes, desapercebi-
das A primeira vista».

AY

Além da quimica aplicada & indastria acocareira, PELLET culti-
vou tambhém, embora com menos intensidade, a quimica bromatolo-
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gica ou alimentar, publicando algumas notas sobre a anilise dos leites
condensados, dos pimentos, das conservas etc. Mas a questio que
lhe prendeu mais a sua atencdo foi a da pesquiza do dcido salicilico
nos vinhos e outras substincias alimenticias, com o fim de revelar,
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por um modo seguro, as fraudes por meio déste antiseptico. Os mé-
todos analiticos que éle propds eram conhecidos em todos os labora-
torios e justamente apreciados. Um déles, elaborado com a colabora-
¢do de Gropert (1881), em que se empregava o éter e a benzina,
deu margem a questdo ventilada em 1890 sobre os vinhos portugueses
no Brazil. Na verdade éste método, aplicado com modificacdes para o
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tornar mais sensivel, levou o laboratério nacional de anilises do Rio
de Janeiro a dar como ligeiramente salicilados os vinhos portugueses
importados. Mostrei que a reaccio era devida a um principio natural
do vinho, que afinal se reconheceu ser o mesmo acido salicilico.

Era um facto novo, que a principio foi contestado pelo autor do
mélodo, mas que depois éle aceitou com toda a lealdade, desde que
analisou amostras auténticas de vinhos portugueses que lhe remeti,
Era em 1891, quando PELTET estava no Egypto para fiscalisar a colheita
da cama do assucar das emprezas agucareiras a que estava ligado, e
foi do seu laboratorio de Nag-Hamady que éle me escreveu, mostrando,
depois do exame a que tinha procedido, a sua concordincia com os
meus resultados. Depois disso nos jornais scientificos fez sciente que
os mélodos muito sensiveis, como o déle prdprio, podiam dar mar-
gem a erros de apreciacio, e que € preciso ter em conta a presenca
em certos vinhos de pequenas por¢des de dcido salicilico natural.

Por motivo déste incidente escreveu o livro intitulado « L'acide
salicylique; la question des vins portugaiss, que traduzi e ampliei, e foi
publicado em 1906 em edicdo oficial por ordem do govérno portu-
guds. Esse livro é a monografia mais completa sobre o assunto, espe-
cialmente no que respeita ao problema analitico referente ao acido
salicilico. A questdo dos nossos vinhos no Brazil é ai exposta com
toda a imparcialidade, isen¢io e minucia. A obra de PELLET é uma
obra de boa fé. .

Ele aproveitou néste livro a ocasifio de propor dois métodos no-
vos para determinar a presenca do 4cido salicilico nos vinhos: o pro-
cesso de volatilisagdo, baseado na propriedade qus tem o acido sali-
cilico de ‘ser arrastado com o vapor da agua; e um processo rdpido ¢
simples de andlise, em que se emprega a benzina s6, para exaurir dos
vinhos e outras bebidas o Acido salicilico que porventura lhes tenha
sido adicionado. '

, . A%

PeLLEr publicou em 1876 de collaboracio com o seu amigo
P. CHAMPION: uma obra muito interessante e atil intituiada — La beter-
rabe @ sucre.

Em 1883 redigiu e publicou com o eugenheiro SENCIER, o pri-
meiro tomo da obra — La fabrication du sucre. No mesmo ano apre-
ciou no livro intitulado Le Laboratoire Municipal de la Ville de
Paris a obra do director do mesmo laboratério, o sinr. CHARLES Gi-
RARD, contestando a exacliddo de alguus processos analiticos usados



90 Revista de Chimica pura ¢ applicada

no laboratdrio e algumas asser¢des sobre a alimentacio das vacas lei-
teiras pelas fundagens de caldeacdo do malte de cerveja (dréches).

Em 1890 escreven de colaboracio com BIARD um verdadeiro
«Tratado de andlise quimica para uso dos fabricantes de agicar e de
distilacdov, que faz parte da Agenda e calenddrio dos fabricantes de
assicar de STAMMER, traduzida em francés e publicada nesse ano.

Em 1913 publicou um estudo muito pormenonsado sﬁbre dosea-
mento do assicar por inversdo,

Os: problemas analiticos referentes & cultura das plantas sacari-
nas, as matérias primas empregadas no fabrico, aos productos obti-
dos, aos sub-productos e aos residuos ete., acham-se expostos nesias
obras, com o devido desenvolvimento. :

O snr. PELLET imaginou e modificon diversos aparclhos de en-
saio para as suas investigagdes. Assim é-lhe devido um ralador conico
raciona! para beterrabas, um tubo coantinuo Gnico para a polarisacio
dos liquidos acucarados; um colorimetro, um digestor racional, um
calcimetro, um eudiometro, etc. E éle também o auctor. de wm papel
chamado cianoferro para a reproduccdo industrial dos desenhos, cartas
e plantas, dando tragos azues sdbre fundo brance; de escorvas eleclrl-
¢as para explosivos, ete.

PELLET foi desde a fundacio da Association des. Chtmzstes de Su-
crerie et Distillerie de France et des colonies, um dos seus socios mais
activos e ai desempenhou diversos cargos e até o de vice-presidente.

Foram-lhe conferidas diferentes recompensas pelos seus traba-
lhos, e foi contemplado com diferentes distingdes honorificas, quer do
seu pais, quer dos estranhos. Pelo govérno portugnés foi agraciado
em 2b de Janeiro de 1902 com a comenda da Conceiglo, e em 14 de
Setembro de 1907 com a comenda de S. Tiago (V).

O seu desaparecimento representa uma grande perda para a
sciéncia francesa.

Junto & tumba do honrado lutador e sibio ilustre depomos o
preito das nossas mais saudosas recordagdes e as hoinenagens de res-
peito pela soa memoria, e a sua desolada viuva M."™® PELLET, ¢ seu
fitho o sr. MaURICIO PELLET a expressdo de um.profundo pesar e viva
simpatia. .
FERREIRA DA SILva.

(') Veja-se a Rev. de Chim. pura e app., t. 8.0, 1907, p. 429-438.

N ——————



