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Exame de algumas rochas das visinhangas da
Nascente de aguas termais de Valadares do Minho
(Monsao)

POR

V. SOUZA BRANDAO (')

A origem dio trabaltio que vai seguir-se foi a ana-
lise quimica a que em !804 procedemes sobre as
aguas minerais de Valadares do Minho, que brotam
da freguesia de Messagées, logar da Corga do Verguei-
ral. Solicitamos nessa ocasifio do entdo presideate da
Comissio dos Servigos geologicos, e nosso sawdoso
amigo NERY DELGADO, esclarecimentos sobre a com-
posigdo das rochas da regido da emergenvia das dguas.
Ele mandou proceder expressamente a exploragdo
geologica dessa regido, onde foram ecolhidas ag ames-
trns das roehas pelo sf. ROMXO DE SOUSA, gue levan-
tou uma planta loeal. Do estudo dessas amestras
encarregon o engenheiro VICENTE DE SOUSA BRAN-
PAO, gue deixou as suas nelas, euwja reproducas
fei feita ja depeis de seu faleecimente RAS Conwiba:
o0Rs da Comisée Ho Seidtpo GeoRsYive de PBPHLMH,
. xii, de Janeire de 1917.

Désse estudo tramscrevemos a descrigdo das
rochas nas visinhancas da nascente e a conclus&o da
parle que se lhes refere

FERREIRA DA SILYA.

1. Rodha da nascente; 460 m. a N 33° E da egreja do
Messagées, Monsdo, 6 m. a O. da nascente.

E uma rocha de aspecto de micaschisto, trazendo escamas
gradas, isoladas, de mica branca, tanto deitadas no plano de
schistosidade como, se bem que mais raramente e de menor
dimenséo, transgressivas, e massas avantajadas de quartzo de
brilho gordurose. Schistosidade ondulosa.

2. Rodha da mesma lbwcdbidiede.

Rocha cinzenta clara, de schistosidade plana. Leitos de
quartzo altermara com leitos mais delgados de biotite; musco-
vite sobretudo transgressiva. Aspécto de gneiss.

'} Vejase a noticia necrologica, publicada nesta revista (2.2 série, I ano,

1916, pags. 826-880). A publicacdo é postuma, ndo tendo o autor revisto as provas.

Rew. chim. para apa., 2.% série, ano 1V (n.°*5 a 9 — Maio a S8etembro de 1919) 9



130 Revista de Chimica pura e applicada

Ao microscopio reconhece-se que a rocha é constituida
essencialmente por quartzo predominante, biotite e musco-
vite.

O quartzo e a muscovite estio frequentemente recheados de
silimanite em agulhas finas muito compridas.

Acessorios s#o: rutilo, em prismas curtes; zircio, em
prismas grandes e pequenos; grafite, em placas discoides oun
de contornos réctilineos (hexagonaes); e umas pastas alonga-
das negras, envoltas numa substincia transldcida, que sio se-
guramente ilmenite em via de transformagéo em titanomorfite e
hidroxido de ferro.

Observam-se também alguns grios de feldspato turvo,
poeirento; mas a sua propor¢io nio é suficiente para conferir
a rocha a classificagio de gneiss, apesar de o seu aspécto ser
o déste.

Trata-se portanto de um micaschisto de duas micas, como a
rocha precedente (1)), com tendéncia quartzochisto micaceo,
pela grande proporgdo de gquartzo.

3. Rodha da mesma ltauchidade.

Rocha andloga a precedente, mas bem mais escura, por
maior propor¢io de biotite; observam-se leitos muito ricos em
mica muscovite, e esta é de escama maior do que na rocha
precedente. Pirite.

O microscopio revela essencialmente a composicido mineral
da rocha precedente.

A biotite é em parte verde, por alteracdo cloritisante da
cor de castanha, primitiva, o que concorda com a presenga de
alguma clorite filrosa.

A mica verde é portadora de estrelas de agulhas e gra-
nulagées de forte birefrangéncia, as primeiras de rutilo, as
tltimas de epidoto, produtos concomitantes da alteracio da
biotite castanha.

O feldspato parece ocorrer aqui em quantidade um pouco
superior & que tem na rocha precedente, mas sempre inessen-
cial, e prefere os leitos mais ricos em mica.

A rocha é um micasdhisto de duas micas, rico em quartzo,
como as precedentes.



Aguas termais de Valadares 131

4 e 5. Rodha da mesma lboediidizdie.

Sio a mesma rocha que 2 e 3, de am escaro intermediario
entre o8 exemplares destas tltimas, devido & variagdo na pro-
porcdo das dnas micas.

1. Rocha da mesma luedudede.

A descripcio que segue é a de uma preparagio tirada do
exemplar 1, mas de natureza diferente da das rochas preceden-
tes. Esta preparacdo mostra grande quantidade de feldspato,
uma micropertite de base microclino, o que coloca a rocha res-
pectiva entre os gneisses.

O fibrolito (silimanite) é em enorme propor¢io para este
mineral; forma massas independentes e entremeia as outras
componentes da rocha em agulhas e feixes delgades, mais ou
menos divergentes.

As componentes essenciais sdo, além do feldspato j4 citado,
quartzo, biotite e muscovite; acessorio, titanite. A estructura é
grano-membranosa.

Trata-se de um gneiss fibrolitico, de duas micas.

2. Rodha da mesma lboedivdadie.

E uma preparagio de uma mancha do exemplar 2., um
pouco diferente da massa geral déste. Além de quartzo, mus-
covite e biotite, encontram-se alguns grdos determinaveis do
feldspato, que se revéla um oligoclasio acido, muito proximo da
albite.

Grande quantidade de silimanite em feixes autonomos,
contorcidos de mil maneiras, e entremeado mais ou menos abun-
dantemente em todas as componentes, inclusivamente na apatite,
que ocorre aqui como componente acessoria, a par do zircdo.

A biotite é uniaxial; a muscovite, que predomina sobre a
primeira, tem o seu angulo axial 6ptico ordindgrio.

A insignificancia da participagio do feldspato faz desta
rocha um micaschisto fibrolitico, de duas micas.

6. Rouka da mesma lbacdiidade.
Rocha de aspécto analogo ao de 1.
Leitos ricos em muscovite ou quartzo alternam com outros
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mais espessos de textura granuiar, em que a mica toma parte
em escamas muito finas e se mistura intimamente com as outras
componentes. Aqueles sio da natureza de micaschisto; estes da
de gneisse, que é a classificagio a dar & rocha em globo.

O feldspato é oligoclasio &cido, com cerca de DUD’dp dee
anortite. E estriado e ainda am pouco mais acido na periferia.
A estriacdo principal é a da geminacgdo albitica, mas nao falta
também num ou noutro gidio uma geminagio (estriacio) cruzada
que parece ser a de Manebach.

A regiio central estd alterada, mostrando a polarizacdo
dagregado habitual.

A muscovite ndo apresenta particularidades dignas de
reparo.

A biotite é uniaxial, castanha um pouco avermelhada,
e traz inclusdes do natureza véria: de zircio, com aureolas
pleocroicas; de lamelas triangulares umas, outras alongadas,
translacidas, com cor de' castanha escara, extremamente dimi-
nutas, de ilmenite; de agulhas, de alongamento épticamente posi-
tivo, que sdo de rutilo. O contorno das placas de biotite é mar-
cado por uma poeira de ilmenite e rutilo, mais ou menos densa.

Acessorios: apatite, zircio, um ou outro cristalzinho de
magnetite. Auséncia de silimanite.

Trata-se de um gneiss oligodbricey, de duas micas.

7. Rodha da mesma lbardliidade.

Rocha granitica de grao mediano, esbranquicada, com pintas
negras, formada de feldspato predominante, quartzo, muscovite
e um mineral verde adigmostico.

Ao microscopio reconhece-se que o feldspato predominante
é microclino com estructura reticular. A par deste, em peguena
quantidade e grdos mais pequenos, idiomorfos a respeito de
microclino, ocorre um plagioclasio que, pelo seu grande angulo
de extingdo sobre uwma acgdo normal a bissectriz negativa e
porque os angulos da direcgio de maxima e do trago da base
com o trago de J(@I®Q) sobre a mesma secgio sdo de sentidos
contrarios, é uma albite, i, é, plagioclasio com menos de
5 %, A,

O mineral corado é uma clonte, verde de erva intenso, em
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agregados finos, densos, de que se destacam algumas lamelas
de contorno hexagonal, aqui e ali.

Outi'as vezes o mineral ocorre em grupos de colunas hexa-
gonais, mais on menos recurvadas e torcidas, constituidas por
inimeras escamas sobrepostas, com aspécto bem conhecido de
rolos de dinheiro. As massas compactas sio formadas por
agrapamentos destes rolos colunares. O angulo dos eixos épticos
das lamelas é pegneno ou nulo, o caractér Optico negativo, a
cor da base verde, a das secgdes perpendiculares a base, amarela
(pleocroismo).

Este mineral é portanto uma proclorite (helminto, como
se lhe chama por causa da semelhanga das colunas torcidas
e recarvadas com os vermes assim disigmadios).

E mineral secundério, mas ndo se pode dizer de que mi-
neral primitivo provém, por este se ter transformado completa-
mente, provavelmente de biotite.

O quartzo, em propor¢io consideravel, traz imclusdes
liquidas com bolha gazosa movel, que se desloca, sempre que
se faz girar a platina para o ponto mais alto.

A muscovite tem intercalados, paralelamente ao lascado,
uns discos extremamente delgados, que se nio descobrem quando
se observa a mica perpendicularmente i base, mas s6 aparecem
como um trago réxo quando a mica esta de aresta. Esta cbr é
devida a um pseudodicroismo, produzido pela acgio polarizante
da mica, que envolve os discos. Mas estes sdo de facto incolores,
e é possivel que ndio passem de poros achatados.

Acessorios sdo: apatite e anatasio, este tltimo parte em
cristais amarelos, tabulares, terminados por (O®I) e (1L11)
(angulo 111:111, medido de 137°, calculado em 136°,5), parte
em cristais piramidais agudos, azues d'ago, as vezes completos.

O anatasio ocorre associado a proclorite, o que torna prova-~
vel que ele seja produto concomitante desta, na decomposigio da
biotite preexistente. Como mina, pouca magnetite, mais ou
menos adiantadamente limonitisada.

Dentre as componentes cerradas, a albite é a mais antiga,
idiomorfa a respeito do microclino e do quartzo, em grios muito
mais pequenos do que o feldspato potdssico. © microclino e o
quartzo cristalizaram depois e simultineamente, pois os seus
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grios acham-se endentados superficialmente uns nos outros e
observam-se os conhecidos olhos arredondados de quartzo no
interior do microclino (entectico).

A rocha é um gramifty, provavelmente de duas wricas,
estando a biotite transformando em chlorite e anatasio.

8. Rodha da mesma lbwrdudaede.

Rocha semelhante & precedente, grdo miundo, inferior ao
da rocha 7., cor global cinzenta, por méscla de branco e
preto.

Componentes, feldspato, quartzo, biotite e muscovite; em
vez de clorite, a biotite, o que torna muito provavel que aquela
provenha desta, na rocha precedente.

Os feldspatos sdo dois: uma micropertite, de mieroclino
predominante e, em propor¢io muito inferior, um oligoclasio,
em grios mais pequenos e idiomorfos a respeito do primeiro
(mais antigo do que éste e do que o guartzo).

Quartzo em grande quantidade, em pequena parte idio-
morfo, vermicular, incluoido no deldspato potassico, mas geral-
mente alotriomorfo. Alberga inclasdes lignidas com bolha,
agulhas e prismasinhos agudos nas pontas (turmalime?),

Duas micas: muscovite e biotite. Esta tdltima predomi-
nante, é fortemente dicroica (amarelo acastanhado na onda que
vibra perpendicularmente, castanho cinzento na que vibra para-
lelamente 4 base), com enorme diferenga de absorpgdo, como
habitualmente.

Aqui e ali uma escama de clorite, proveniente de altera-
¢do incipiente da mica, com agulhas de rutilo, depositado ao
mesmo tempo por esta.

A biotite é sensivelmente uniaxial.

Acessérios: apatite e zircio, é&ste Gltimo em cristais pe-
quenissimos, mas muito perfeitos, com as formas habituais.

Gramidty de duas micas.

9. Rodka da mesma localudadle (solta na excavagio da
nascente).

a rocha precedente. O feldspato é micropertite com

base de microclino. Quartzo, em parte vermicular, no feldspato,
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de resto inteiramente alotriomorfo. Micas: biotite e muscovite,
predominando a primeira, que estd aqui-e ali cloritisada.

10, Rooha a 340 m. a N55°E da egreja de Messegées,
Monséo (no limite do granito).

Rocha planoschistosa, com as supetficies de schistosidade
recobertas de uma membrana continua de biotite.

Na fractura transversal o aspecto é o de um gneiss cin-
zento, de grio fiimo.

O quartzo, a par do qual a biotite e a muscovite sio as
componentes essenciais, predomina de férma excepcional, e
alberga, por vezes, feixes de silimanite.

As micas sdo as normais dos schistos cristalinos.

A par (lestes minerais ocorre feldspato oligoclasio em
pequena proporcéo.

E’ uma rocha andloga a rocha 2., sendo esta mesma: um
michaschisto de duas mieas, feldspatifero, com tendéncia para
quartzoschisto micaceo por um lado, para gneiss por outro.

11. Rocha a 380 m. a N 56°E da igreja de Messegaes,
Monsdo; neste granito nascem aguas minerais.

Rocha massiga, azulada, de gréo miado para mediano,
formada de feldspato, quartzo, muscovite o mineral verde chlo-
ritico de 7. O exemplar tem uma casca de 15 metros de espes-
sura, que se distingue do niicleo pela sua forte tmpregnagéo com
hidroxido de ferro, coloragéo conseqliente.

Os feldspatos sdo microclino, predominande em proporgio
e dimensdes, e oligoclasio lbitico.

Como em 7., a biotite primitiva tem desaparecido, deixando
a proclorite em seu legar.

Acessérios sdo: apatite, zircdo e anatasio.

O oligoclasio é o mais antigo dos dois feldspatos; o mi-
croclino, de cristalizagdo posterior, alberga quartzo e mostra as
vezes interposi¢des microperthiticas de albite.

Trata-se de um gramiitn de duas micas, analogo, sendo na
esséncia idéntico, a 7.

.................................

.................................
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CONCLUSAO

As rochas eruptivas da regido sdo da serie granitodiorite,
e ndio parecem ter sido influenciadas pelas aguas termais. Pelo
contrario, os schistos cristalinos revelam-nos uma ac¢do nada
insignificante.

Entre os gneisses apontados, uns sio evidentemente gra-
nitos até diorites, mal disfar¢adoes pelo piezometamorfismo,
cuja intensidade parece ter sido muito moderada, e esses, como
as rochas de que preveem, ficaram indiferentes ao termalismo.

Mas outros gneisses estdo tdo intimamente ligados a mi-
caschistos, entremeados em massas tdo pequenas nestes tlti-
mos, que ndo se pdde deixar de atribuir o feldspato, ora em
muito pequena proporgdo, ora' um pouco mais basto, destas
zonas gneissicas dos micaschistos, a uma impregnacdo com
substancias feldspaticas transportadas por solugdes, que, depois
de se terem carregado com elas no granito, circularam atravez
dos micaschistos,

Sio gneisses de impregnacio ou injeccho, como se lhes
tem chamado muitas vezes; sdo micaschistos feldspatisados, em
maior ou menor grau secundariamente.

As &gugs dos pogos do Porto

PELO
Prof. A. J. FERREIRA DA SILVA
(1834)

Reproduzimos parte da conferemcia realizada ha
25 anos. em 16 de Julho de 1894, e publicada pela pri-
meira vez no fastiftndo, vol. XLii. 1895. por versar sobre
um assunto interessante e ndo ser de facil consulta.

Oxala que possa servir de estimulo a novas
pesquisas. para complemento das que foram feitas
naquele tempo.

I—RELEVO E HIDROGRAFIA DA CIDADE DO PORTO

1. Vou dar ideia sumaria do que era a cidade antiga,
a que me tenho de referir numa das minhas conclusdes, e da
cidade moderna.



As aguas dos pogos do Pdrto 137

2. — Porto antigm. O que se chama Pwity anfigw é a parte
da cidade compreendida dentro dos muros afonsinos. Destas
muralhas, principiadas por D. Awo¥so Iv, continuadas por
D. PEoro 1 e acabadas por D. Fierwaxpo (1369-1380), ha mais
de 500 anos, da ideia AR¥ALDO GaMA, no seu livro Um maotim
ha cem anos, e o dr. AcosmiyHO REBELO DA C0STA, na sua
Deseripgan topogniditm e historiva da cidade do Povitn, publicada
em L7880, Este murelliw comregmu aa sear dbmudlidte noss priiretfioss
déste século; e hoje s6 dela existem retalhos na rua da Madeira
(antiga calcada de Santa Teresa), cérca do mosteiro de S. Bento
e de Santa Clara, e calgada da Esperanca.

A cidade era entio um quadrilatero irregular de 600
metros de largo, desde a Ribeira até & Torre dos Clérigos, por
850 metros de comprido, desde a Porta do Sol até a Porta da
Esperanca.

A cidade de entdo firmava-se, diz REBELO DA €OSTA, sobre
os dois grandes e dilatados montes, que sdo o monte da Sé e o
da Vitéria, ambos imediatos ao rio Douro. Entre estes montes
mediava uma extensa planicie, que se divide em tres vales
sobranceiros uns aos outros: o primeiro que se dilata desde o
convento de S. Bento das Freiras até S. Domingos; o segundo
continua por toda a rua de S. Nicolau ('); o terceiro abrange a
Ribeira, a Fonte Taurina e toda a Reboleira até a Porta Nova.

Esta parte da.cidade erguia-se em anfiteatro sobre o es-
teiro do rio Douro.

Dentro dos seus muros corria o rio da Yila (REBELO DA
€osT1a) (%).

Do lado externo e no pendor ocidental do monte da Vitd-
ria corria, num vale pouco extenso, féra j4 dos muros e na
povoacdo de Miragaia, o rio Frio; rio insignificante, mas que
deu origem a grande nimero de questdes e pleitos-emtre os
bispos e reis, nos séculos Xiii e xiv.

(*) A rua de S. Nicnlau é chamada hoje rua do Infanle D. Hienrigue.
(") Da REBELO DA COSTA dizia deste rio que servia pavar levar as {imundi-
cies da cidade.
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3.—Hmtto actual. A cidade actnal, compreendida dentro
da estrada de circamvalagio, estende-se hoje para mais de 9,5
kilometros de comprimento, desde o rio Tinto até ao Castelo do
Queijo, e de 6 quilémetros de largura, desde a Ribeira até a
Telheira. A sua superficie é mais de 100 vezes maior do que
a cidade antiga. E' dominada pelo planalto da Aguardente e
Costa Cabral, env redor do qual se acham os pontos culminan-
tes da cidade, que sdo o monte dos Congregados (160%), o
cerro da Fontinha (150m), o cérro das Antas (150=), os cérros
do Bomfim, Guelas de Pau e monte da Costa, que ladeiam a
raa de S. Roque da Lameira até ao Caminho de Ferro, o
cérro ou morro do Covelo (145%), o monte Pedral (140%), o
da Lapa (140%) e o de S. Bras (1407),

A ‘leste das Antas e separado dele por uma depresséo
(vale de Vila Mea) fica o monte da Vela e da Corujeira; pelo
sul e no interior da cidade fica o morro do Campo Pequeno; a
leste, entre o mar e o vale de Lordelo, fica 0 monte da Paste-
leira.

Do planalto- que citei pende o terreno sucessivamente: para
o vale de Campanhi, por onde corre o rio Tinto, que limita
por leste a cidade; para o mar, pelo poente; para Paranhos,
pelo norte; para o interior da cidade, pelo sul para se ir de-
brugar no Douro em anfiteatro.

4. — A cidade actual assenta sobre um certo mimero de
vales e elevagdes de terreno, que passo a expiir:

Pelo lado nascente fica o vale de Campanih@, por onde
corre o rio Tinto. E o mais extenso, o mais amplo e o mais
belo da cidade; na vertente oriental dele existem ainda algu-
mas aldeias rurais, que fazem hoje parte da freguesia de Cam-
panhd (Logares de Azevedo, largo do Meiral e de S. Pedro),
e wm pico historico, o pico do Tine; no pendor ocidental, em
uma situacgdo pitoresca e separada do resto da cidade pelo mon-
te da Vela e Corujeira, fica a matriz da freguezia.

Do lado ocidental fica o vaie de Lancilédy, que é atravessado
pela ribeira de Lordelo (ribeira das Ratas, ribeira da Maiorca,
ribeira de Nossa Senhora da Ajuda), que vai desembocar no
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Doaro, préximo & rna do Ouro; e cuja origem, é em Paranhos,
do lado das vertentes norte do monte Pedral.

5. — Entre estes dois vales, os mais importantes da cida-
de, ha outros que, de nascente a poente, s&o:

O wale do Bowmjim, entre o norte do Bomfim e Congrega-
dos: e atravessado por um riacho, que passa pelo Pogo das
Patas (Campo 24 de Agosto) e que hoje recebe as aguas resi-
duarias de diversas fabricas (de fiacio e outras), que deno-
minaremos ribeira do Seminario, por passar pelo lado oeste do
cemitério do Repoaso e do antigo Seminério.

Termina no extremo da rna de Gomes Freire.

O wvale da Sé, entre o monte da Sé (on da Batalha) e o
da Vietoria (ou Cedofeita), por onde corre o rio da Vila, hoje
canalizado.

O wale de Mivaguiéy, ou das Wirtwdes, pelo qual corre o
rio Frio, que passa pela cérca do Hospital de Santo Amnténio e
pela Quinta das Virtades, entre o morro da Vitéria- e o da
Torre da Marca, e vai desembocar em Miragaia, janto & Al-
fandega.

O vale de Massardlss, percorrido na sna parte terminal
pelo rio de Vilar e sitnado na vertente oriental da Torre da
Marca e na ocidental da Boa Viagem e Arrabida.

Emfim, o vale de Laxibtdo, a que j4 me referi, entre os
morros de Lordelo e Santa Catarina e o monte da Paste-
leira.

Pequenos vales secundarios e ribeiras se vdo refinir aos
vales e ribeiras principais.

O vale e ribeiva da Lomidam, que come¢a no Bomfim e passa
pela estagdo do caminho de ferro em Campanhi, corre entre a
Formiga e o monte do Pinheiro.

O wale de Wila Med, que parte da Praga das Flores e vai
reunir-se ao precedente.

Um vale mais extenso, entre as Antas e a Cornjeira, e
Escarial, que parte de Salgueiros (de Campanha), vem reunir-
se na Bomjoia ao de Vila Med; percorre-o um regato, que
chamarei regato de Vila Me& ou de Fomjmia.

Ao vale da - Sé vao concorrer dois vales secundarios, um
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que comega junto i rua da Fomtinha, perto do cruzamento com
a rua de Santa Catarina, situado entre os montes dos Congre-
gados e o monte da Fomtinha (vale de Fiadielos); e outro que
segue por entre a rua do Bomjardim e Faria Guimardes, rua
de Camdes, Praga da Trindade, até reunir-se ao primeiro na
Praca de D. Pedro; podemos talvez chamar-lhe vale de Ger-
malde;; recebe a vertente ocidental da Fontinha e a oriental
do monte da Lapa (Salgueiros, Germalde).

O vale de Massmedbsy, 6 um dos que tem mais ramificagdes;
a sua direcgdo principal é pela rna da Piedade, Campos do
Priorado, quinta das Aguas Ferreas e Monte Captivo; neste
vale carre o Ritbeminio,, que vai ter a Vilar.

Vem reunir-se a este, na quinta do Priorado, um vale
compreendido entre a travessa da Boavista e a rua de Oliveira
Monteiro; outro que comega no Campo da Regeneracdo, desce
paralelamente & rua dos Bragas e Torrinha, a norte, e retine-se
ao principal, junto a rua da Piedade; outro, que recebe as ver-
tentes do Campo Pequeno e que segue paralelamente a rua de
Vilar, a N. E; enfim, outro que comega na rotunda da Boa-
vista, a leste, e segue a direita do largo e da rua do Bom Su-
cesso, refinindo-se ao principal em Vilar.

Il — PLANO ADOPTADO

6.—EEstuiei na parte terminal a agua dos riachos e ri-
beiros que correm na cidade.

Cingir-me hei por agora ao estudo das aguas freaticas ou
dos pogos.

O plano que segui para a colheita das aguas foi o se-
guinte :

Mandei captar aguas do vale da S$é e dos montes da ci-
dade, em diversos pontos e a ootas diversas de nivel, a
saber:
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N.>s DE

ORDEM LOCAIS
VALE DA SE
18 Rua da Lada (Barredo), n.e 82. (Porto antigo).
84 Rua de S. Jodo. n.e 36. (Porto antigo).
82 Rua do Infante D. Henrique, n.> 28-A. (Porto antigo).
28 Rua de Mousinho da Silveira, n +8.({Ratto awtigo)).
88 Rua das Flores, n.e 49. (Porto antigo).
26 Rua de D. Maria n, n.° 40. (Porto antigo).
30 Rua Nova da Alfandega, n.2~22. (Porto antigo).
21 Rua do Laranjal, n.e 101.
20 Praca da Trindade, n.® 25.
25 Rua de Camdes, n.® 314.
13 Rua de Camdes, n.e 226 (ilha).
8 Rua de Camdes, n. 482 (em frente A travessa de S. Braz).
24 Rua de Sa da Bandeira, ne 7.
29 Rua de Sa da Bandeira, n.0 165,
15 Rua de Santa Catarina, n.© 881.
MONTES DA SE K DOS CONGREGADOS
4 Rua de Traz da Sé, n.e 32. (Porto antigo).
23 Rua de Malmmerendas, n.e 92.
12 Rua da Alegria, n.e 318 (actualmente hospital de Santa Maria).
7 Rua da Alegria, n.e 352.
6 Rua da Alegria, u.® 598 (subindo para o Monte dos Congregados).
] Mercado 24 de Agosto (pogo publico, junto ao mercado)
MONTE DA FONTINHA
14 Rua da Fabrica Social, n.6 17.
16 Travessa das Musas, n.e 28.
17 Mmvessa das Musas, n.® 89 (ilha).
27 Rua Formosa, n.® 448,
19 Rua Rela da Fonlinha, n.© 4.
MONTES DA VITORIA E DA Lara
22 Rua da Vitéria, n.® 33. (Porto antigo).
81 Rua da Ferraria, n.e 122- (Porto antigo),
u Praca de Carlos Alberto, n.c 68,
10 Rua de S. Braz, n.e 167.
3 Rua dos Burgdes, n.° 116.
Pogos DIVERSOS
1 Rna do Montebelo, além da rua do Amparo (pogo publico).
2 Monte da Arrabida.
5 Cadoucos {Poz).
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Recaiu, portanto, o meu estado sobre trinta e quatro
amostras diversas de aguas de pogo.

7.— Em tempo fez um estudo semelhante em Lisboa, so-
bre os pocos da capital, o pR. Rup. HmuricH, que por algum
tempo dirigira ali o laboratorio mumicipal.

Compararei, quanto seja possivel, os meus resultados com
os que 14 foram obtidos.

Il — NUMERO D08 POCOS E ALTURA DA AGUA FREATICA

8. — Numeiro dos pogos. Quereria eu, antes de entrar na
materia, dizer alguma cousa de preciso sobre o numero de
pocos existentes na cidade, a distribuico déles e a altura da
dgua; mas ndo existem elementos para afirmativas exactas
nestes pontos.

Em 1789 dizia o DR. RESELO DA €08TA, na sna [dussuripgdo
topogualitr e historicw da cidade do Pértw, referindo-se “aos
pogos de agua nativa e pura que servem de uso e regalo a
todas as familias,, que os pogos nessa época excediam a 2000.

No Pérto nio se tem feito modernamente qualquer traba-
lho estatistico sobre os pogos. Sei que eles sdo mui numerosos,
que quasi todos os prédios os tém, e que alguns ha até situnados
no interior das casas.

9. — Ay da dgua subtervanem. A altura da agua
subterranea que alimenta os pogos, ou melhor, o nivel desta
agua, também ndo tem sido determinado, nem as oscilagdes
dele. Devia fazer-se essa determinagdo, e em tempo o meu
colega DR. Ricarpo JomGE tencionou realizar alguma cousa
nesse sentido. Poucas informacdes se colheram quando se tratou
da captagem das dguas. A menor altura da adgua foi de 4 me-
tros, e a maxima, de 16 metros.

IV—o QEALIDADE DA AGUA

10.—Quamto A qualidade da agna na parte antiga do Porto
e junto as aglomeragdes de habitacdes, ela é da peor gualidade.
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YVou demonstré-lo.

Residuo sélido. A impuresa de uma agua resulta, em pri-
meiro logar, da cifra elevada do residuo sélido de evaporagdo,
que se acha no Quadro III.

Numa das aguas que se pdde ter como pura e que se acha
actualmente num ponto elevado da cidade, ao abrigo das infil-
trages, a agua do poco da Arrabida, o residuo sélido é de
125 mgr. Ora, nas outras aguas, a cifra do residuo é 5, 10,
20 vezes maior.

Em Lisboa, » br. BuMeioH achou que os residuos sélidos
oscilavam entre 1,640 g. e 7,774 g.; de sorte que as varia-
¢bes ndo eram tamanhas como no Porto, e deveria reputar-se
ainda maior que em Lisboa a inquinacdo das aguas fredticas.
Mas o Dr. BMMRICH ndo diz ser pura a agua que lhe deu o re-
siduo 1,640 g. Ndo o era, pdde afirmar-se. Este ponto de
referéncia faz falta para a boa apreciagio dos dados das ana-
lises.

11.— Graw hidrofiniticco. O grau hidrotimetrico das
aguas dos pogos, que, quando a agua é pura, é de 285 ou 3°
(pogos de Montebelo e da Arrabida), chega até 94°. Os mimeros
limites estdo entre si sensivelmente como 1 e 37.

No quadro seguinte (Qnado I) acham-se as aguas dos 34
pocos analizados, ordenadas pelo valor crescente do grau hidro-
timetrico. O coeficiente de impuvesa é o quociente que se obtém,
dividindo o grau hidrotimetrico por 29,5, supondo que este re-
presenta a duresa duma agua reputada pura.

Uma circunstincia desfavorivel é que os nimeros que
representam a duresa total e permanente sio muito préximos;
sé em casos excepcionais a diferenca é de 5.° a 6%, quasi nunca
ultrapassa 20, e por vezes os dois ntmeros sio sensivelmente
iguais.

Sdo, pois, os sais que dio duresa as aguas dos pogos
do Porto, principalmente sulfatos, cloretos, azotatos e outros
sais alcalino-terrosos que ndo precipitam por ebulicdo. Trata-se,
portanto, de aguas selenitosas, as mais improprias e nocivas na
alimentagdo e até para as caldeiras a vapor.

As aguas que tem mais de 12° de duresa permanente repu-
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tain-se suspeitas ou mdas; ora esto nesse caso todas as que
foram- analizadas, excepto tres, que sio exactamente as colhidas
féra da area de inquinagdo da cidade.

12. — Cloretus. As aguas do Porto tem todas bastantes
cloretos, o que encontra explicacdo na visinhanga do mar: os
ventos arrastam uma parte da agua do mar em extremo estado
de divisdo (poeivar de agua, agua em pd) e esta agua vai con-
correr para a alimentacdo da camada aquifera que abastece os
pogos. Esta doutrina . é aceite pelos higienistas, e ji em 1874
era apresentada pelo dr. GIRAQ, ilustrado lente que foi da Aca-
demia Politécnica ().

O dr. EMMRICH aceita também que uma parte do cloro das
aguas de Lisboa é devida A alimentagdo da agua freatica pela
agua do mar.

Nos pocos do Porto, o cloro, expresso em cloreto de sédio,
varia de 66 mg. a 1,4365 g. Computando em 50 mg. o clo-
reto de sédio que contém as aguas puras do Porto, atendendo
a visinhanca do mar, e dividindo por &sse mimero a quantidade
de cloréto de sédio encontrado, acham-se quocientes que nds
denominamos coeficientes de impuresa da agua, deduzidos da
quantidade do cloréto de sédio, entendendo-se que o excedente
de cloro é devido a poluicio pelo sewage.

O Quadro II indica a riquesa em cloretos e o grau de in-
quinagdo. O coeficiente de impuresa, avaliado por este modo,
¢ muito elevado, e chega mas aguas dos pogos da parte antiga
da cidade a atingir o valor de 28,8.

Nota-se que a ordem da inquinagio, revelada por este
meio, ndo se afasta muito da seriagdo segundo o grau hidroti-
metrico; facto este que mostra a importancia da determinagdo
da dureza das aguas como indicio da sua maior ou menor pu-
resa.

Em Lisboa, o dr. HwyricH achou nimeros variando de
318 mg. a 3,225 g. A cifra minima e j4 bastanto elevada e,

() Da acgiv de agua sobie os encanameswdss de chumibe; cacta dirlgida &
Exma Camara Municipal da cidade do Porto por ANTONI® Luiz FERRERA GinXo,
Porto, 1874, p. 13,
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como dissémos em relacio ao residuo sélido, ndo se trata por
certo de uma agua pura, faltando aqui um termo de compara-
¢30 indispensadvel para determinar o grau de inquinac&o.

A cifra elevada de cloréto de sédio das aguas dos pocos
de Lisboa surpreenden comtudo o dr. EMMRICH, que -declara
que “de entre as 42 cidades alemids e de outros paises, cujas
analises tivera presentes, nenhumas encontrara, excepto as de
Gibraltar, contendo tio consideraveis porcées de matéria fixa
e de cloréto de sédio.,,

Em Lisboa, como em Gibraltar, como no Porto, a grande
maioria do cloréto de sédio procede da inquinacdo do solo pelos
liquidos excrementicios da populacio urbana, que, como é sabido,
tem quantidades notiveis daquele sal.

O dr. EMMRICH disse que “a parte do cloréto de sédio que
se deve atribuir & origem excrementicia, na agua da parte
baixa de Lisboa, é tio elevada, que correspende aos solos alta-
mente impregnados com os excrementos e despejos das habita-
¢bes, como s6 ha em alguns pontos baixos dos bairros mais
povoados das cidades alemas.,

O mesmo se pdde dizer, e pelo mesmo metivo, das aguas
dos pogos do Porto.

18. — Azstty nitrize. A quota elevada de nitratos nas
aguas dos pogos confirma esta minha concluso.

J4 disse que, segundo os higienistas, ndo deve o azoto ni-
trico nas aguas potiveis exceder 1 mg. (que corresponde a
cérca de 4 mg. de N?03%). Ora nos pogos do Porto, a ndo ser os
de agua mais pura, as déses sio muito superiores, como se vé
do Quadro IV, onde as aguas analizadas se acham dispostas
pela ordem crescente do azoto nitrico, e no qual também se
encontra o azoto expresso em anidrido azético N20® e em nitro
KNO?, para facilitar comparacdes.

As variacbes do acido nitrico, encontradas nos pocos do
Porto, viao de 3,85 mg. a 518,2 mg. A quota maxima corres-
ponde a cérca de 130 vezes o limite aceite pelos higienistas.

Em Lisboa as porcies encontradas sio ainda maiores, e
oscilam entre 40 mg. e 1,600 g.

Rev. de chim. para app., 2.* série, ano IV (n.** 5 a 9~—Maio a Setembro de 1919) 10
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A média do azoto nitrico, expresso em nitrato de potassio,
nas, aguas dos pogos da cidade antiga (aguas n.e® 4, 26, 34,
82, 383, 22, 18, 30 e 31), é de 570,6 mg., como se vé da se-
guinte tabels:

N® 4 RuadeTrasda 86 . . . . . . por litro 248,74 mg.
N.® 26, Rua de B. Maria I . . . . . . 448 46
N 84, Rua de S. JoZo, n°36 . . . . . 485 95
N.® 82, Rua do Inf. D. Henrique .o 566),21
N.? 88, Rua das Flores. . . oL 560,21
N.o 22 Rua da Vitéria . . . . . . . . 565,98
N.° 18 Rua da Lada . . e 584,01
N.° 80, Rua Nova da Alfandega e 747,67
N.° 31, Rua da Ferraria . . . . . . . 934,41

Total. . . . . . 5435,64

513,64
Média. = b70,6 mg.

Isto é, por métro ctibico — 0*¢,5766 de azotato de potdssio.

Segundo as analises de BouUsSINGAULT, citadas por BEL-
GRAND, a média do azotato de potassio, contida em 27 pocos
das aguas do antigo Paris, é de 737 mg., correspondente a
103 mg. de azoto nitrico.

No Pérto, a média encontrada ndo difere muito desta
Gltima, sendo-lhe um pouco inferior.

As aguas dos esgotos de Paris tém apenas 4,6 mg. de
azoto nitrico (LEVY) e as do esgoto de Asniéres, 43 mg.
(BOISSINGAULT).

Vé-se, pois, que a cifra dos nitratos é muito superior a da
agua dos esgotos.

Em Paris, a administracio militar recorreu, durante o
cérco daquela capital, em 1870, e em outras ocasides criticas,
a lixiviagdo do solo das cavas, para extrair uma grande quan-
tidade de azotato de cal, que era convertido em salitre, consi-
derando assim as cavas como verdadeiras nitreiras. O mesmo
de certo se poderia fazer no Porto.
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Ountros dados analiticos atestam, embora de ama maneira
ndo tdo nitida, o gran de inqminacio das dgamas desta cidade.

14.— Compostos amoniacaics. Ndo uxistem, ou sé em ves-
tigies, nas poucas Aguas puras de pogos que foram analisadas.
Encontiraram-se em quantidade notavel nas Aguas dos pogos
seguintes:

N.° 32, Rua do Infante B. Hennque Co. ... 4,00 ma.
N.® 18 Rua da Lada. . . e o .. .. 820 »
N.° 4 Ruade frazda8é. . . . . . . . . . . 240 »
N.° 11, Praca de €arles Alberto . . . . . . . . . 220 »
N.¢ 17, Travessa das Musas (ilha) . . . . . . . . 120 »
N.® 14, Aito da Fontinba . . . . . . . . . . . 10 »
N.¢ 20, Largo da Trindade. . . . . . . . . . . 093 »
N.® 16, Travessa das Musas . . . . . . . . . . 081 3

Nas aguas dos pocos de Paris, a nido ser naquelas dos
que ficam na proximidade do Hotel de Wille, nio existe tanto
amonfaco (*).

Outros pogos da cidade, cuja 4gua é muito poluida, nao
contém, comtudo, amoniaco (Quadro v). Citarei os das casas
das ruas de S. Jodo, das Flores e de D. Maria n.

Em Lisboa também o dr. EMMRiCH ndo encontrou amo-
niaco nas aguas de bastantes pogos, apesar da sua reconhecida
impureza; e s6 em uma (Arco do Marqués de Alegrete), a pro-
porcdo (55,5 mg.) foi maior que no Pérto.

15. — Azwditss. Em poucas dguas se encontraram azotitos.
Foi nas seguintes, ji reconhecidas por impurissimas:

N® 24, €afé Central . . . . . . . . porlitre 6,0 de N2©¢
N° 18, RuadalLada . . . . . . . . » b0 b »
N° 10, Ruade S.Braz. . . . . . . » Bo » »
N.? 20, Largo da Trindade . e e » 26 » »
N.? 14, Aito da Fontinha. . . . . . . » 16 » »

Em Lisboa é mais freqtiente do que nos pogos do Pérto a

(') BELGRAND, Les ancignuwees eauxr de Pariés, p. 11-
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existencia de azotitos em doses que chegam a atingir 34,96 mg.
e até a enorme cifra de 83,60 mg. (Arco do Marqués de
Alegrete).

16. — dzaty albumimsidke. A maior parte dos pocos do
Porto tém, nas sunas aguas, cifras de azoto albuminoide supe-
riores & quantidade tolerada (0,1 mg. por litro) (Quadro vi).

As 4guas dos pogos do Mercado 24 de Agosto, da Arrabida,
da rua de Burgdes e de Monte Belo tém quantidades nulas oun
minimas. As déses maximas encontradas foram nos pocos dos
locais seguintes:

N.° 10, Rwa de 8. Braz . . . .. . porlitro 0,82 mg.
N.° 82, Rua do Infante D, Hemmqme: 0,66 »
N. 20 Largo da Trindade . . . . . . . 0,62 »

Ha, comtudo, algumas aguas mas que nio seriam conde-
nadas por esta circumstancia, como sio as do Altoida Fontinha,
ruas de Camdes, de Nova da Aifandega e da Vitéria.

17. — Matérim orgamicex. A n8o ser as aguas, em muito
pequena minoria, j& mencionadas como puras, todas as outras
tém . cifras consideraveis de matéria organica, como mostra o
Quadro v,

As 4guas dos pogos de Munich, segundo atesta o dr.
EwMRICH, ndo exigem mais de L a 2 mg. de oxigénio para
oxidarem a materia organica contida em 1 litro de agua.

Aqui no Porto, a minima porcédo foi de 1,76 mg. (rua de
Traz da Sé); mas geralmente é mais elevada, excedendo a 2 mg.
e podendo atingir até 13,60 mg. (rua da Lada) e 15,60 mg. (rna
de S. Braz).

As aguas dos pogos de Lisboa estdo nas mesmas circum-
stancias. Em alguns pogos, raros, encontrou-se 14 a porgdo de
10, 13, 14 e até 24 mg. de matéria organica, expressa em
oxigenio.

18. — Owiaymity dissobvidkn. Coeficiente de adtenchulidade.
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Em alguns pogos, a quantidade de oxigenio dissolvido na &gua
é minuscula, como nos seguiimtiess:

N°10, Ruade S, Braz. . . . . . . . porlitro 26 mg.
N.° 14, Aito da Feutinba . . o 359 »
N.° 28, Rua de Mousinho da Silveira . 360 »

Ha, comtudo, 4guas muito mas (ruas de S. Jodo, das Flo-
res, de D. Maria 1), que contém quantidades normais de oxi-
genio dissolvido (Quadro n.° viii). J& a este assunto nos
referimos em outro logar, aludindo & importancia higiénica
exagerada que GERARDIN queria atribuir & determinagdo oximé-
trica das aguas.

Pelo que respeita ao coeficiente de altevaidilicbad;, verifi-
cou-se que em alguns casos era muito elevado, como na dgua
da rua da Lada, onde foi egual a 60 (100 xo coeficiente).
Mas também por vezes é baixo em Aguas mas (Trawessa das
Musas, n.° 28).

YV — RELAGOES ENTRE A SITUAGCAO DOS POGOS
E A IMPYREZA DAS AGUAS

19. — Em geral, a 4gua no interior de uma cidade é mais
inquinada na baixa das colinas e nos sitios onde o terreno
forma depressdes; e mais pura nos locais mais elevados E o
que o dr. ExMMricH tinha notado em Lisboa e o que também
aqui notimeos.

Comparando-se a agua do pogo da rua de Traz da Sé,
colhida no alto do Monte da Sé, a um nivel de cérca de 75,
com a da rua da Lada, situada no sopé do monte, nota-se que
a segunda tem grau hidrotimetrico muito mais elevado e cifra
mais elevada de residuo sélido, de materia organica, de amo-
niaco, de nitratos, de sulfatos, de cloretos e de cal.

Ao mesmo resultado se chega confrontando a dgua do
pogo da rua da Vitéria, situado no monte da Vitéria, com a da
rua das Flores, n.o 49,

A mesma circumstancia se observa, mas ndo ji de um
modo tdo frisante, comparando a agua do pogo do Monte dos'
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Congregados (junto i rua da Alegria) com a de um pogo da
rua de Santa Catarina, n.° 881.

Notar-se-ha ainda que s&o os pocos situados no vale da Sé
que tdm a dgua mais inquinada.

20.—\Mas influe mais que tudo nesta inquinagio a sna
sitnagio em relagdo aos bairros mais populosos e antigos.

Assim, apenas referimos duas ou tres agims apneitdveis
pava bebide:: sdo de pogos muito isolados das habitagdes, um
no monte da Arrabida, outro na rua do Montebelo, adiante da
capela da Boavista (proximo do local onde se acha o hospital
de isolamento de Guelas de Pau), além da rua do Amparo.

As aAguas da Vitéria, Carlos Alberto, Monte dos Congre-
gados e Fomtinha, sitnadas em pontos culminantes da cidade,
mas proximas de bairros populosos, ji sdo adguas mas.

A proximidade destas aglomeragbes insalubres, que entre
nés tém o nome de tfhas, revela-se muito bem na inquinagao
das aguas dos pogos do Alto da Fomtinha, especialmente na
ilha que tem o n.° 89, da Travessa das Musas.

VI — cAUSA E MECANISMO DA INQUINACAO DAS AGUAS

21. —Fra agora ocasifo de indicar a causa e o meca-
nismo desta contaminagéo ou poluicio das dguas dos pogos.

Seria ocioso entrar neste assunto, desde que elle foi ja
apresentado e explanado, com superior mestria e elegancia
de linguagem, pelo dr. Ricarbo JoreE, no magnifico rela-
torio que, sob o titulo de Saneamemtv do Porte, apresentara
em 1888 a comissdo municipal de saneamento. Poucas paginas
tdo palpitantes de verdade e tdo ldcidas se terdo escripto em
materia de higiéne. Os socios da “Unido Médica, lucrardo bem
mais em lér esse relatério do que em ouvir a exposi¢ido que eu
aqui faria, e que seria um palido reflexo daquilo que se encontra
naquela bela obra.

22. — Direl, pois, em resumo, que sdo as infiltragdes das
fossas ndo estanques, situadas junto dos pogos, e os canos de
exgdto .das ruas, em regra malissimamente construidos e defei-
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tuosissimos na féorma, dimensdes e material, verdadeiros sumi-
douros como as fossas, que emporcalham, poluem, sujam e
contaminam o s6lo da cidade e as dguas dos pocos.

Diz o dr. Ricarpo JoreE, falando da influencia das fossas:

“No Porto é o poco, em regra, furado na imediacdo da
latrina; fazem as vezes paredes meias. Deste maléfico consorcio
resulta uma porquissima inversdo; as duas por tres o poco é
um apendice da fossa, e a agua é a da latrina:;

“O fregués deste pogo-cloaca bebe do que urina e urina
no que bebe: urina, etc., j4 se vé. Os filtros mitologicos de
Canidia e Circe ndo eram nem mais malfeitores, nem mais
porcos. ,,

E wais adiante, ao terminar a parte do capitalo relativo
a fossas:

“A intoxicagdo (das aguas dos pocos) sébe de tal modo em
grdu, que daqui a amanhi a cidade nfo tem agua virgem,
apesar do seu classico apelido. Num futuro proximo, o sub-solo,
todo alagado das latrinas, ndao mana sendo dgua fecalviile, de
que ja desgracadamente ha bastantes exemplos.,

E em realidade 4gua fecaloide a da maior parte dos pogos
da cidade; e o que surpreende um pouco é que, filtrada atravez
do solo, ola se apresente quasi sempre limpida e incolor.

i28. —As 4aguas dos pocos tém sido sempre e em toda a
parte o primeiro recurso dos habitantes das cidades: sdo as
mais baratas, podem ter-se a porta de casa, o morador nao
precisa de deslocar-sé no prédio para as colher, e sdo quasi
sempre limpidas e frescas.

Para buscar ao longe as dguas de nascente abundantes e
canaliza-las convenientemente para as distribuir depois pelas
fontes publicas, ou para elevar a agua dos rios cora maquinas
poderosas, é preciso ji que a cidade disponha de recursos de
certa grandeza. Estas aguas, distribuidas a domicilio, sdo ge-
ralmente mais caras, e por vezes ndo tém a limpidez e frescura
da agua dos pogos, embora sejam muito superiores pela sua
pureza.

Mas, apesar da sua frescura e limpidés, as aguas dos po-
¢os, como se acaba de ver, tornam-se, no interior das cidades,
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ndo s6 mal saborosas mas perigmsss, porque podem ser o vei-
culo de graves moléstias zimoticas.

Ainda que assim nio fosse, o bom senso nos diz que nio
pdde ser propria para os usos domésticos e alimentares (bebida
e preparagdo dos alimentos, uma agua que a analise revela ser
contaminada pelos dejectos orgénicos dos habitantes e em parte
alimentada por eles. Deve suscitar, com razio, a repugniancia
dos consumidores,

Comtudo, ainda hoje se faz entre nés uso d'essa agua
para bebida e para preparagio do pdo, de aguas gazosas, re-
frescos, doces, ete.!

Y1l — cONSEQUENCIAS DERIVADAS DA MA QUALIDADE
DA AGUA DPO8 POCOS bo PorTo

24.-—Do estudo que se acaba de fazer resulta, como prin-
cipal conclusio, a necessidade de saneamento de sub-solo do
Porto.

Insista-se na reforma das fossas para que estas ndo sejam
o principal agente da contaminagio das aguas e do solo, refor-
ma que em Paris foi j4 decretada pela lei de 24 de Setembro
de 1819, e que foi eficaz, no dizer das pessoas competentes.

Procure-se tornar racional e salubre o sistema excretor
da cidade, pela construecio de uma rede de exgotos que sa-
tisfaga as exigéncias da sciéncia de hoje e ndo aumente o mal
actual.

E’ este um dos melhoramentos que se ha-de impér, cedo
ou tarde, pois que se tem de atender neste ponto a salubridade
desta terra e ao conforto dos seus habitantes. (‘)

Seria também para desejar que uma legislacio apropriada
permitisse a intervengdo eficAs das autoridades sanitarias no
plano e disposi¢io das ilhas, que no estado actual constituem,

(") Isto dizia-se em 1894. Depois desta época foi comstruida no Pérto a
réde da canalisa¢io para os esgotos, e no momento actual procede-se a ligagio
déstes com os médios.

Notn da R.
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segando o pensamento do nosso distinto colega dr. JoaqQuim
URBANO, um dos peores cancros da cidade.

Emfim, e para terminar, conviria adoptar para o Porto
disposi¢ées semelhantes as que, pelo decreto de 5 de Julho de
1894, publicado no Diavicw do Goerme, de 10 do mesmo més,
foram tomadas em Lisboa, em relagio aos pogos urbanos.

CONCLUSOES

25.— Julgo que estdo suficientemente justificadas as se-
guintes conclusdes, que aqui apresento a respeito da agua dos
pogos:

L# A agua dos pogos da parte antiga da cidade é da
peor qualidade. Contém grandes porgdes de sais alcalino-ter-
rosos, de nitratos, de cloretos e, por vezes, de sais amoniacais e
matérias orgénicas azotadias;

2.2 O grau hidrotimetrico da agua dos pogos da cidade
varia entre 20,5 e 9 4° graus franceses (Bormroy E BOUDET).
O coeficiente de impuresa das aguas da cidade antiga vai desde
1,2 a 38.

32 A cifra de cloro, existente sob a forma de cloréto de
sédio, nas aguas dos pogos é extremamente elevada e varia
entre 40 e 866 mg. por litro. Parte deste cloro é devido a ali-
mentagio da camada aquifera pela agua do mar arrastada em
extremo estado de divisdo pelos ventos; outra parte representa
a inquinacgdo pelo solo.

A porgdo mais ou menos elevada deste sal pdde dar, por
isso, a medida do coeficiente de inquinacéo dessas aguas.

Este processo de avaliar a inquinagio da dgua conduz a
resultados sensivelmente concordantes com os que tem por base
a fixagdo do grau idrotimetrico.

42 A quota dos nitratos das aguas dos pogos na cidade
antiga é verdadeiramemte extraordindria. Aguas de alguns
existem que contéem por metro cibico 0,934 kilog. de nitrato
de potassa; a média é de 0,670 kilog. por metro ciibico.

Tem, pois, estas aguas mais azotato de potassa que as dos
canos colectores das cidades.
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5.4 Parte destas aguas n3o s6 ndo é propria para bebi-
da e preparagdo dos alimentos, como também para usos indus-
triais e para alimentacio das caldeiras a vapor.

6.2 A causa desta infecgio das agnas dos pocos é a in-
filtragio da agua fredtica através de um sélo inquinado pelas
féssas e canos de esgoto ndo estanques.

7.2 Estes resultados sio mais uma prova da necessidade
do saneamento do s6lo do Porto, para o que seria preciso, em
um breve praso, resolver eficaismente a questdo da vedagéo das
féssas e da réde de esgotos.

Conviria igualmente regulamentar a construgdo das ilhas
e o uso das aguas dos pogos.
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QUADRO 1

DURKSA TOTAL E PERMANENTE DAS AGUAS DE POCOS

37

N.o*

D QD =T D GO N

Proced®ncia

R. de Monte Belo .
Monte da Arrébida .
R. dos Burgdes, 116.
R. de Tras da Sé .
Cadougos .
R. da Alegria, 598
R. da Alegria, 362
R. de Camdes, 482 . .
Mercado 24 de Agosto .
R. de S. Bras . . .
Praca de Carlos Albel
R. da Alegria . .
R. de CamB8es (Ilha)
R. da Fabrica Social .
R. de Santa Catarina
Travessa das Musas, 28 .
Travessa das Musas (l ha), 89
R. da Lada . . .o
R. Bela da Fontmha

Largo da Trindade .
. do Laranjal .
. da Vitdria

de D. Pedro. .

de Camdes, 814 .

de D. Maria II .
Formosa .

de Mousinho da Sllvelra
de Sa da Bandeira

. Nova da Alfandega .
da Ferraria . .

. do Infante D. Henrlque
. das Flores .

. de S. Jodio

EEEEEEEEEEET T T

de Malmerendas . .. ... . . . '

Duresa total

Duresa
permanente

Coeficiente
de impuresa,
deduzida da
duresa total

1440
15,60

18,80
19,60
22,40
924,80
37,60
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QUADRO 11

CLORETOS EXISTENTES NAS AGUAS DE POGOS DO PRIRTO

33
34

l

|

Cloretos
Proced@maia

expressos expressos

em NaCl em CI

Mg. Mig-

Monte Belo . e 34 20.6
Monte da Arrabida . . ... . 66,84 39,72
R. dos Burgdes 107 64,66
R. de Traz da Sé . 118,6 68,48
R. de Santa Catarina. 148 86.28
Cadougos - . . . . . . 169 102,56
Mercado 24 de Agosto . ... 172,83 | 164.28
R. de Cambes, 482 . . . 197,4 119,10
Praca de Camdes, 814 . .. 212,2 128,04
Praca de Carlos Alberto . 214 129.12
R. de Malmerendas . .. ... . 215,6 130,00
R.de S. Braz . . . 217,56 181,28
R. de Camdes (Ilha). 221,2 138,66
R- da Fabrica Social. 259,5 156,50
R. da Alegria . 283.5 171,06
R- Formosa - e 304,5 183,70
R. Bela da Pontinha.ha. ... .. 306 184,60
R. da Alegria, 352 8id 187.60
Largo da Trindade . 880 229,20
Travessa das Masas . ... .. ., 806 288,80
R. de S4 da Bandeira « 895 238,30
R. da Vitéria . 405 244,80
R- do Laranjal. 439,2 265,00
R- de D, Maria 1i - 459 276,90
R-da Lada. - . . . . 498,5 300,70
R. de Mousinho da Silveira 537 325.87
R- Nova da Alfandega - 761 422,90
R- de D- Pedro. . 750,6 452,90
R- da Alegria, 598 790 476,60
R- do Infante D- Henrique- 857 517,10
R-da Ferraria = = =~ . 1066 643,20
R- das Flores . 1105 666,70
Travessa das Musas - 1234,5 744,80
R: de S. Jodo . 1436 866,40

Coefiiciente
de impureza

@Mn—-‘wga
N oW KD

10,02
10,74
14,09
15,00
15,88
17,23
21,40
99,20
94,80
28.80
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QUADRO 111

RESIDUO SECO DAS AGUAS DE POCOS

37

Data da colheita

29-9-90
14-7-90

3-3-90
19-2-90
20-6-90
20-8-90
11-3-90
17-2-90
18-2-90
18-2-90
18-3-90
20-8-90
27-2.90
20-3-90
18-3-80
17-2-80
27-2-90
18-8-980
18-8-80
28-1-90
28-1-80
19-2-90
28-1-80
27-2-00
20-2-80
81-1-90
17-2-90
18-3-80
28-1-90
16-1-81
29-1-61
13-3-90
18-1-90
19-7-90

Residuo solido
da evaporagédo a 110°

6.

0,075
0,125
(5385
0,385
0,442
0,470
0,490
0,540

Coeficiente de impureza

- e e

OO D D001 =
©00 00 T 00 =1 T Or Gt

-
N
5.
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QUADRO IV

NITRATOS EXISTENTES NAS AGUAS DOS POCOS DO PORTO

NITRATOS
Data da colheita
expressos em N expressos em N-03 | expressos em NOK
Mg. Mg. Mg.
2 14-7-96 1 8,86 721
10 20-3-90 4,8 18.48 34,60
3 26-3-90 10,3 36,66 74,26
20 28-1-96 12,9 49,66 93,00
27 18-8-90 12,9 49,66 98,00
6 27-2.90 148 56,98 166,70
24 81-1.90 18,6 71.22 133,38
9 20-6-00 20,7 79,69 149,24
25 18-2-90 20,7 79,69 149,24
8 18-2-80 25,9 99.71 186,74
21 28-1-80 A 164.72 196,10
12 260 -3-90 28.9 111,26 209,37
7 27-2-90 84 4 182,44 248,02
4 19-2-96 34,6 132.82 248,74
14 18-3-90 87,0 142,45 266,77
16 17.2-96 45,3 174.40 396,61
16 27.2-90 461 177,48 332,38
19 17-2.90 61,2 285,62 441,95
26 31-1-90 62,2 939,47 448,46
17 19-7-96 64,8 249,48 467.20
34 28-1-96 67,4 259,49 485,95
32 20-1-90 77,7 209,14 566,21
33 28-1-90 77,7 209,14 560,21
22 13-8-90 78,6 802,22 565.98
18 19-2-90 81,0 811,86 584,01
20 17-2-90 86,2 334,87 621,50
30 13.-3-96 163,7 399,24 747.67
23 26-2-96 118,0 454,30 850,78
81 18-8-90 129,6 498.96 934 41
13 11-8-90 183,8 513,20 961,09
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QUADRO V
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AMONIACO NAS AGUAS DE POCOS DO PORTO

N

34
33
26
13
27

12
22

30

29
81
19
15
28

25
21
24
10

20
14
17
11

18
32

Data da colheita

COMPOSTOS AMONIACAIS

expressvs em N

expressos em Nit#

28-1-90
28-1-80
31-1-90
11-3-80
18-3-90
20-8-80
20-6-90
20-3-90
13-3-90

13-8-90
8-3-90

14-7-90
17-2-80
13-8-90
17-2-80
17-2-80
20-2-90
27-2-90
27-2-90
18-2-60
28-1-90
81-1-80
20-8-90
27-2-90
28-1-80
18-2-90
18-3-90
19-7-90
18-3-90
19-2-60
19-2-90
29-1-90

Nulos

»
»
»

»
Vestigios

0,04
6.06
0,24
0.24
0,24
0,92
0,84
0,36
0,40
0,41
0,60
0.70
0,81
0,93
1Loo
1,00
1.20
2.20
2,40
5,20
4,00

Nulos

»

Vestigios

0,(‘;?468.6

0,0607
0,2016
0,2916
0,2916
0,3888
0,4181
0,4734
0,4860
0,4981
0,7290
0,8506
0,9842
1,1299
1,2150
1,2150
1,4580
2,6730
2.9160
38,8880
4,8600




160

Revista de Chimica pura e applicada

QUADRO VI

AZOTO ALBUMINOIDE DAS AGUAS DE POGOS DO POHTO

N

25

15
14

30

27
34

83
28
31
29
19
18
17
12
21
26
24
18
11
16

20
32
10

Data da colheita

18-2-90
20-6-80
18-2-90
17-2-90
18-8-90
20-8-90
29-9-90

27-2-90
13-3-90
13-3-90
18-3-90
28-1-90
14-7-90
28-1-90
20-2-90
13-3-90
17-2-90
17-2-90
19-2-90
19-7-90
20-8-90
28-1-90
81-1-90
81-1-90
11-3-90
18-3-90
27-2-90
27-2-90
19-2-90
28-1-90
29-1-90
20-3-90

Azoto albumindide

Nulo
2
Vestigios
»
s
»

Mig.
0,04
0,04
0,07
0,08
0.11
0,11
0,12
0,13
0,13
0.20
0.20
0,24
0,24
0,27
0,32
0.41
0,41
0,43
0,46
0.53
0,54
0,56
0,62
0.65
0,82
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QUADRO VII

MXFERIA ORGANICA DAS AGUAS DE POCOS DO PORTO

;37

Data da colheita Matéria orgamica expressa
em oxigénio
1 Mg.
) 3.3.96 6,8
4 19-2-90 0.8
9 20-6-60 1,76
26 18-2-90 1,86
7 27-2-90 2,32
13 11-8-96 2,40
3 20-3-96 2,56
21 28-1-90 292
80 18-8-90 321
8 18-2-90 3,86
34 28-1-96 8,52
i1 18-8-90 3.52
28 16-1-96 3,68
12 20-3-91 3,80
15 17-2-90 3,84
20 28-1-90 8,92
26 81-1-90 4,32
29 17-2-90 4,32
6 27.2-96 4,40
33 28-1-90 4,40
24 81-1-90 4,56
23 20-2.90 4,80
22 13-8-90 5,60
16 27-2-90 5,
19 17-2.90 B,
31 13-3-96 8,64
32 29-1.90 6,88
14 18-8.90 7,04
27 1g-5-60 8,24
18 19-2-90 10,40
16 20-3-90 18,60
> 14.7.90 15,60
17 19-7-90

Rev:. de chim. pava: app., 2.* serie, ano 1V (n.™ 5 a 9—Maio a Setembro de 1919)
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QUADRO VIII

OXIGENIO DISSOLVIDO NAS AGUAS DE POCOS DO PORTO

Data da colheita Oxigénio dissolvido

¥

10 20-8-96 2,61
14 13-3-96 3,69
28 16-1-94 3,60
17 19-7-96 427
12 20-3-90 4,50
11 18-8-96 4,506
81 13-3-96 4,54
19 17-2-90 5.33
21 28-1-96 5,47
30 18-8-90 5,80
2 14-7-96 5,83
6 27-2-96 7,00
5 8-3.90 7,10
22 13-3-96 7,40
26 18-2-96 7,47
29 17.2-96 7,49
15 17-2-90 7,60
18-2-90 7,80
28 20-2-96 7,80
1 22-1-86 7,89
32 29-1.90 7,90
16 27.2.90 8,37
20 28-1-96 8,49
13 11-8-96 8,50
3 20-3-90 8,50
18 19-2-96 8,69
4 19-2-96 8,76
24 31-1-90 8,76
9 20-6-90 8.72
24 28-1-90 8,80
33 28-1-96 8,92
26 $1-1-96 9,16
7 27-2.90 9,16
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fluer e funEas

(LicGio do curso de quimica analitica de 1916-1917)
POR

G. DENIGES

Profi da Faculdade de Medicina e de Farmacia de Bordeéus
FlLuoR.

O fldor livre é um gaz amarelo-claro, atacando a maior
parte dos corpos, mas tendo uma predilecgio particular pelo
silicio e pelo hidrogénio. E’ por isto que ele decompde a agua
a frio, fixando o seu hidrogénio no estado de acido flwostitico,
e libertando-lhe o oxigénio sob férma de ezem:

3F? 4+ 3H?Q0 — 6FH + 1%\

E’ também por esta razio que ele ataca o vidro, por muito
pouco himido que este esteja, porque esta humidade fornece
em primeiro logar acido flueridrice, que actua sobre a silica,
produzindo flworeto de silicio e regenerando a agua, que ser-
vird de novo, com o fldor ainda nio ntilizado, para formar mais
acido flmoridrico, que atacard uma nova por¢io de silica, e
assim por diante.

Estas duas reagdes, sobretudo a que é relativa a produ-
¢do de ozono, cujos caractéres analiticos e mesmo organolepti-
cos sdio muito nitidos e sensiveis, podem ser empregados para
denunciar o fluior.

E' preciso dizer que, na pratica, nunca se tem, por assim
dizer, ocasidio de examinar este corpo simples no estado de li-
berdade.
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ACIDO FLUORIDRICO E ELUORETOS.

O 4cido flworidrico gazoso ataca o vidro, despaliintivo;
liquido, cava-o, penetra-o, sem o despolir. Os vapores friidiri-
cos tem a propriedade de amarelecer o papel de Pernambuco.

Em dissolugio na agua, o acido flworidrice é parcialmente
ionisado, como os flworetos soltveis, de que ele apresenta, pois,
desde logo, as reacdes de imsolubilidade.

Os fluoretos da série cilcica (Ca, Sr, Ba) sdo insoliveis
na agua. D4-se 0 mesmo com os da série magnésica (Mg, Zn, Cd)
e com o flworéto férrico. E’ notavel que os clorétos, brométos e
iodétos dos mesmos metais sdio, pelo contririo, muito soll-
veis.

Em compensacio, enquanto que os clorétos, brométos e
iodétos de prata, de mercirio e de chumbo s3o insoliveis os
fluoretms correspondentes e também os dos metaes alcalinos sido
soluveis,—e, por conseguinte, ionizaveis em solugdo na agua.

Convém acrescentar que no amoniaco, diluido em igual
volume de agua, o flworeto de litio € muito pouco solivel
(VQI 5@6)

Os fluoretos soltiveis fazem dupla decomposicio, insolubili-
sando o seu .catiio, com os sais soliveis — principalmente os
acetatos de célcio, estroncio e bario, magnésio, zinco e cadmio.

Os sulfatos da série magnésica podem substituir os ace-
tatos para insolubilizar o ido flior dos fluorétes soluveis, tais
como o flworéto de sédio.

Com o sulfato de magnésio, o precipitado é gelatinoso e
produz-se a frio. Com o sulfato do zinco, e sobretudo o de
cadmio, é preciso operar a quente; leva-se a ebuligdo a solu-
cdo fluorada e juntam-se-lhe algumas gotas do reagente. No
caso do sulfato de cadmio convém evitar cuidadosamente um
excesso de reagente, porque o precipitado nio se formaria.

O precipitado do fluoréto de célcio, que dio os sais célcicos
com o ido fluor, é muito fino, quési transparente e pouco Vvi-
sivel. A adigio de amoniaco torna-o compacto e auxilia a
separagdo. E’' um pouco solGvel nos acidos cloridrico e nitri-
co, assim como nos sais amoniacais.

O precipitado de fluoréto de bario é branco, compacto, e



41
Fluor e flluoretos

necessita um forte excesso de acido cloridrico ou nitrico para
se dissolver.

Adicionados de cloréto férrico, os flworetos alcalinos dao
um precipitado branco de flworeto férrico, solavel num excesso
de reagente. Esta reagio é muito caracteristica. Este precipitado
torna-se cor de ferrugem por ebuligéo (reacéio inédita).

Quando num meio contendo o ido fluér e um sal soluvel
dum dos metais precipitados se insolubiliza éste ultimo por
um aniio apropriado, o fldor fixa-se sobre o precipitido for-
mado, e pdde assim ser separado, com éle, do liquido ambiente.
Este facto realisa-se notavelmente provecando a formagdo do
sulfato de bario por adigdo sucessiva de sulfato de sdédio e de
acetdto ou mesmo cloréto de bario, num liquido flwradio.

Pbédem-se, desta forma, concentrar, de certo modo, numa
pequena massa duma substdncia facilmente separavel por fil-
tragdo, quantidades mesmo muito minimas dum fluréto dissemi-
nado numa grande massa de liguido.

Esta propriedade foi sobretudo aplicada, a principio, na
investigagio dos vestigios de fludr nos liquidos fermentados,
principalmente no vinho, e em seguida por GAUTIER e CLAUSSMAN,
nas suas pacientes investigagdes sobre a difusdo do fldor na
natureza, nos casos mais variados.

O meio mais geral e mais certo de caracterisar o fldor nos
fluorétes soluveis ou insoluveis, é transforma-lo em acido flinowi-
dico, que se faz em seguida actuar sobre os productps siliciosos
(silica, vidro ordinario ou vidro plnmbifero-cristal) ou bo-
ricos.

Todos os fluorétws libertam acido flworidrice, quando se
aquecem com um excesso de Acido sulfurico (uma parte de
fluorétw, apenas humida, e tréz partes pelo menos de acido sul-
furico, on um volume de solugdo fluonadia e seis volumes pelo
menos de acido sulfarico) num recipiente de platina ou de
chumbo, que o acido flworidrico ndo ataca enquanto, que ataca
uma placa de vidro colocada sobre os seus vapores, despe-
lindo-a e amarelece um papel de Pernambuco.

Se se pratica a mesma operacdo em presenca da silica ou
num recipiente de vidve (tubo de ensaio, por exemplo), que o
acido flworidrico ataca, este Acido ndo se liberta, mas d& com
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a silica do vidro fluoréto de silicio gazoso, que tambéem ama-
relece 6 papel de Pernambuco.

4 FH + Si@f=2H%0 + SiF*

Quando se pde em presenca da agua o fluoréto de silicio
gasoso, o silicio revéla a sua afenidade para o oxigénio e o fldor
para o hidrogénio, sem que por isto o fidor se desligue do sili-
cio. Obtem-se entdo acido hidrofluesilicico, segundo a egualdade:

3SiF! -+ 4H?0 = 28R+ Si(OH)*

Acido hidro-  Silca hidra-
fluosilicico tada

que mostra, além disso, que um tergo do silicio é insolubilisado
no estado de silica hidratada, gelatinésa.

De mais, como os hidrofluosilicdtos de sédio, de bario e
também de potéssio sio muito pouco soluveis na dgua, mesmo
acidulada pelo acido acético, se se efétuar a decomposicio do
fluoreto de silicio em presen¢a duma solugio de acethto destes
metais, pdde insolabilisar-se o acido hidrofluosilicico resultante
sob forma de combinages salinas microcristalinas.

Estas ultimas reacdes podem ser realisadas, levando com
uma vareta de vidro ou um fio de platina, com extremidade
recarvada em gancho, no eixo dum tubo de ensaio onde se
aquecea o fluoréto, ligeiramente humedecido com agua, com um
excesso de acido sulfurico, seja uma gota dagua, que se cobrira
de silica gelatinosa, seja uma gota duma solugio a 10 %, de
acetato de sodio em &cido acético dilnido a '/, a qual gota
fornecerd ao mesmo tempo silica amorfa e microcristais em lami-
nas hexagonais ou em estrelas de seis ramos de hidrofluosilicato
de sadio.

Substitnindo o acetato de sodio pelo de potassio, obter-
se-hdo cristais prismaticos ou hexagonais por vezes muito re-
fringentes; e, enfim, pelo acetato de bario, prismas finos e
alongados, terminados por uma acuminagdo diedra.

Esta reacio recomenda-se pela sua simplicidade e especi-
ficidade para identificar rapidamente os fluoretos. Podemo-nos
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servir, como solu¢io de acetato de sodio, da que se emprega
para a dosagem volumétrica dos fosfatos pelos sais de wrémio.

Quando nos quizermos utilisar, para denunciar o fldor
combinado, da propriedade que téem os vapores de acido fihori-
drico, que se pdde fazér derivar déle, de despolir o vidro,
pbem-se no fundo. dum pequeno cadinho de platina um bocado
do producto solido, ou um residuo d’evaporagio do producto
dissolvido, ou ainda uma certa quantidade do precipitado
(SO*Ba, por exemplo), realisado num liquido onde se procura o
ido fidor, e que, no proprio momento da sua formagédo, fixara
este ido por arrastamento.

Humedece-se com 11 gotas de agua e dilGe-se tudo em
1 cm? de &cido sulffurico pura.

Tapa-se depois o cadinho, quer com um disco de vidro,
quer com um vidro de relogio, cuja face voltada para o interior
tenha sido revestida ou de parafina de ponto de fusdo elevado,
ou melhor ainda de cera de carnatiba, que ndo funde sendo
ai por 86 graus, face sobre a qual, com um ponteiro de por.ta
talhada em bisél, se tracaram alguns caractéres e de maneira a
por o vidro a descoberto.

Feito isto, aquéce-se muito moderadamente o fundo da cé-
psula ao ar quente duma pequena chama (tal eomo a duma
lampada de essencia, por exemplo). Quando ndo se supde sendo
quantidades muito pequenas de flior, é as vezes necessario
prolongar o aquecimento durante uma hora pelo menos, mas é
bom entdo arrefecer a lamina de vidro, para impedir que a
céra funda.

Recobre-se, para isto, segundo aconselhou Brawmez, com
um cilindro de vidro do mesmo didmetro que o cadinho e de 8 a
10 centimetros de altura, fechado na parte inferior, em conta-
cto com a placa, por uma folha de pergaminho solidamente
atada e, na sua parte superior por uma rolha atravessada por
dois tubos permitindo a passagem, no cilindro, duma corrente
continua de agua fria.

Quando se julga suficiente a duracio do ataque, tira-se o
refrigerante, depois a placa de vidro, e aquéce-se esta lltima,
para tirar a maior parte da camada de céra ou parafina.
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Finalmente, enxuga-se com papel ou algoddo em rama e
depois com carbonato de cal precipitado e cloroférmio.

A presenca do fluor revela-se na formacio duma gravura
muito nitida, sobre os pontos do vidro postos a nu pelo estilete,
e sobretudo aparente & lupa on gqunando se condensa nela o bafo
(halito).

Para um dado tempo de ataque, a profundesa e a impor-
tdncia da gravara estio em relagio cora a dése de fluor exis-
tente no producto ensaiado.

Por comparacio com padrdes preparados nas mesmas con-
digdes com pesos conhecidos de fluworetos, pode ter-se uma ideia
aproximada da quantidade do fldor existente na matéria en-
saiada.

Bem mais rigoroso, mas também muito mais minucioso na
sua aplicagdo, é o método da determinagio qualitativa e também
quantitativa dos mais fracos vestigios do fldor que AmMAND
Gavmier e PAUL CLAVSSMAN fizeram conhecer.

Nio podemos dar aqui mais que uma ideia geral d’esse
methodio; para os detalhes a que se deveria passar se quizesse-
mos fazer uma determinagiio absolutamente precisa dos ele-
mentos flworados, deve ler-se a memoria dos auctores publicada
ém 1912 no Budllatin delbn Societé chimigme de Franute (4.2 serie),
t. Xi, pag. 870 (').

Este método repousa, como o precedente, no ataque pelo
acido flmeridrico dos vidros siliciosos, mas servindo-nes nio ja
dos silicatos duplos de metais alcalinos e de célcio (vidro ordi-
nirio) mas daqueles em que o calcio é substituido pelo chumbo,
(cristal). Além disto, embora o despolimento do cristal se pro-
duza neste caso, como no vidro célcico, ndo é este fenomeno que
se retem e aprecia no processo que nds examinamos, mas a pro-
dugdo correlativa e em quantidade mais ou menos grande, do
fluoreto de chumbo, de que se determina a massa pelo colorimé-
tro, depois da transformacgéo em sulfureto de chumbo, como
vamos Ver.

(') Uma exposi¢io d'este methodo pode lér-se também em Les nwwesutés
chimigues ponr 1933, por CAMILLE POULENE, Paris, 1913, pag. 226-249.

(Muta da Red.)
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Os autores concentram primeiro o fiior do producto estu-
dado, fixando-o sdbre um precipitado de sulfato de bario que,
como indicAmos acima, o arrasta totalmente dos liquidos em
que este precipitado se forma (fase de coanearttvayiy.

Se o flaor estd em solugdo, junta-se-lhe um pouco de sul-
fato de sddio e de cloréto da bario, evapora-se a séco e lava-se
com agua alcoolisada. O residuo contém todo o flor.

Se se trata dum mineral, ataca-se este pelos carbonatos
alcalinos misturados com sflica; filtra-se, tira-se a silica pelo
carbonato de amonfaco a quente, filtra-se e precipita-se, como
acima, pela mistura de sulfato sédico e de sal de bario.

Se é um tecido vegetal ou animal, incinera-se a 509-600
graus em presenga de 2 8, de cal viva; colhem-se as cinzas
por acido cloidrico diluido, alcaliniza-se ligeiramente e preci-
pita-se por sulfato de sodio e cloreto de bario. Depois da eva-
poragdo, lava-se com agua alcoolisada. O fiwor fica completa-
mente contido no residuo.

Para o extrair nestes trés casos, este residuo é lan-
cado num cadinho d’oiro especial, onde se ataca em vaso fechado
pelo acido sulfurico, aquecendo-o a 180 185 grius sobre um
bloco de bronze.

Os 4Acidos flweoridrico e flwosiliciao libertados absorvem-se
num pouco de potassa contida num césto suspenso no alto do
cadinho sob a sna tampa, convexa em baixo, arrefecida em cima
por um refrigerante analogo ao que foi descrito precedente-
mente, mas de metal e ndo de vidro. O fluoréto e o ffhosaliicato
formados sdo em seguida dissolvidos na agua, fervidos para
decompor o flussilicato, e a silica é separada pelo sulfito de
amoniaco (fasee de transfonmandov em fiwordio adéedbing).

O liguido contém entio a totalidade do fiior sob a forma
de fiworéto alcalino, que se precipita, como precedentemente,
pelo sulfato de bario. Este precipitado, bem lavado por &gua
alcoolisada e séco, lanca-se num cadinho de platina de 10 a
15 c¢m.}, construido como o cadinho d'oiro precedente, e fechado
como éle. O icido fluwridrico, libertado pelo acido sulfurico, vai-se
fixar, em vaso fethadn, sobre cristal partido, humedecido com
agua, contido no cesto do cadinho.

O fluoréto de chumbo assim formado é entdo dissolvido
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por uma soluglo de clorato potassico saturado a frio, diluido de
4 volumes de agua, e transformada em seguida em sulfuréto
de chumbo coloidal, por passagem dalgumas bolhas de gaz sul-
fidrico na solugdo clorada adicionada de II ou III gotas de
solugdo de gelatina a 1 °/,.

Compara-se em seguida, no colorimetro, a pseudio-solugio
coloidal, colorida de castanho pelo sulfureto de chumbo, com
solugdes tituladas em que o chumbo foi transformado em sulfu-
réto coloidal, como o precedente.

Os resultados déste método sdo muito exatos. Permite éle
descobrir e dosear 0,1 mg. de fldor por litro digua distilada
ou mineral, e separa-lo pela gravara no vidro, sobre 2 milési-
mos de miligrama.

O boro ndo cede ao silicio na sua afinidade pelo fior.

E por isso que mesmo num recipiente de vidro, quer dizer,
silicioso, uma mistura dacido borico, de acido sulfurico e dum
fluorétn liberta flworéto de boro.

Esta propriedade péde ser utilisada, como se segue, para
a pesquisa dos ffuonétos.

Num tubo de ensaio introduz-se uma mistura de acido borico,
préviamente fundido e depois misturado intimamente com a
sabstincia fluorada, bem séca ou dessecada na sua presenca, e
do 4cido sulfurico concentrado.

O recipiente é munido duma rdlha de dois orificios, dios
quais um d4 entrada a um tabo de vidro mergulhando na mis-
tara acida e levando uma corrente do hidrogénio bem sécw;
pelo outro passa um tubo permitindo a libertagio do gis tendo
borbulhade no liquido sulfurico e afilado na sua extremidade
livre, de maneira a poder-se acender o hidrogénio a que da
passagem.

Se a substincia contém um flworéto, fornecera fiworéto de
boro, que, escapando-se com o hidrogénio, colorird a sua chama
de verde, quando se acender este gas.

Para evitar a coloragdo parasita amarela originada pelo
sodio do vidro, é bom terminar o tubo por um fragmento de
boquilha, tubo de cachimbo ou por uma pega de platina tal
como a extremidade movel dum pequeno massarico de bjca.
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Certos fluweorétos, ndo oun mal decompostos pelo acido sul-
furico livre, podem ser atacados e fornecer fluoréto de boro
com o Aacido borico, desde que substitua o acido sulfurico por
bi-sulfato de potassio. Nestas condi¢des é preciso aquecer bas-
tante energicamente, servir-se de vidros pouco fusiveis e subs-
tituir a corrente de hidrogénio por um libertamento de anidrido
carbonico, obtido simplesmente juntando alguns fragmentos de
marmore & mistura bissulfatada aquecida. O gés carbonico for-
mado é entdo dirigido a uma chama néo iluminante do bico BUN-
$EN, de maneira que se possa constatar se &le lhe comunica a
cor verde caracteristica.

Repousando num principio completamente diferente é o
muito engenhoso método que ViLLE e DERREEN fizeram conhecer
em 1966 (').

J4 em 1895 (%), Mawzies, submetendo a0 exame do espe-
troscopio solugdes de oxihemoglobina adicionadas de fluoréto de
sodio, tinha observado uma modificagio espetral do sangue, cara-
terisada pela presenca de 2 faixas novas, uma em =612 e
outra a +=500; o auctor atribuia &ste facto & transformacio
da oxihemoglobina numa especie de metemoglobina, “imto a
forrm of itteerogipdbivy,.

Dez anos mais tarde, PieTTRE e VLA (?) assinalavam
no espetro do sangue uma nova faixa sitnada em #=c634, que,
sob influéncia do flworéto, se deslocava para *=@®12. No mes-
mo ano, VILLE ¢ DERRIN mostraram, por um lado que a faixa

=5634 de PIETTRE e VLA, provinha na presenca, do sangue
examinado por estes quimicos, de metamoglobina, cuja forma-
¢do no sangue extravasado é muito precoce; por outro lado
que a faixa x=612 die MENZIES era @ precedente dislocada
para o vermelho alaranjado — estando a da metemoglobina

= 634) no meio do vermellrn—e acentuada de intensidade pela
acgdo do flworéto de sddio; e, enfim, que &ste deslocamento cor-
respondia 4 formagdo duma combinacéo fluorada da metemaglo-
bina, cujo espetro é na realidade constituido por quatro faixas

() Bulldiin de la Sockté Chimiigice de Fbaree, 3.2 série, t. xxxw, pag. 239-
) Jowm. of Phygitél., 1895. 1. xvii, pag. 402.
() C. R. de M'Acad. des Seienmmss, CxL, pag. 390.
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de absorgdo, compreendidas as de MiEwzirs, a mais intensa de
todas e a mais facilmente visivel.

Tendo 'notado que ndo sémente os fiuoretos simples solii-
veis, mas também os flweboratos e flussilicatos, podem conduzir
a esta tranformacido da metemoglobina e que além disto basta-
vam muito pequenas quantidades destas substdncias para che-
gar a estes resultados, Vi e Durriex (') estabeleceram (loc.
cit.) a técnica seguinle para caraterisar, nas condigdes mais
variadas, o fldor combinado em solugdo.

THONICA OPERATORIA. — A aplicagio deste método com-
porta assim o emprego de metemoglobina, como reagente indi-
cador da presenca do fldor. Para este efeito, langa-se sangue
de matadoiro fibrina por sem adi¢io de quatro vezes o seu vo-
lome duma solugéo de oxalato de potassio ao milésimo, fiilra-se
e metemoglobiniza-se dissolvendo wma pequena porgao de ferri-
cianeto de potassio em 50 cm.? do filtrado sanguineo.

O liquido resultante, designado pelo nome de semgue
reaficw pelos autores, é empregado na dose de 1 a 155, para
253 do liquido em experiéncia (?), cuja precentagem em teor
nfo precisa de ultrapassar 1 g. por litro.

Para o exame espectroscépico podemos limitar-nos a fazer
uso de tubos de ensaio de 15 mm. de didmetro aproximadamente,
que se aplicardo contra a fenda do espectroscépio, depois de
ai ter introduzido o liquido no qual se investiga o fliior.

Convira, para comodidade da observagdo, fixar anterior-
mente na escala do micrometro do espetroscépio a posigdo da
faixa no vermelho, da metemoglobina e a da faixa no vermelho
alaranjado, da meteglobina fluorada (faixa de MENZIES).

Se se faz uso dum espectroscépio desprovido de micomé-
tro, operar-se-ha por comparagdo com um tubo testemunha,
de igual didmetro, encerrando uma solugéo de sangue metemoglo-
binizado da mesma diluigéo que a do liguido analizado (14 a 1,55
de sangue reativo para 25 de agua destilada).

() Widd,, pag. 743 ct 1195, et Bulldes. de In Sociaté Chim. de Fhancee (3.3
série), t. xxxmi, pag 857.
Péde-se substitui-lo pelas hemoglobinas do comercio; que sdo sem-
pre fortemente meteglobinizados.
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O sangtie-reativo pode ser empregado na pesquiza do ftlor
nas diferentes substancias alimentares.

Para os vinhos tinhos e os vinhos brancos doces, evapo-
ram-se 120,53 a 603 para expulsar o alcool agita-se o residuo
arrefecido com 3 g. de biéxido de manganésio jpeeipitado
puro e filtvae-se,

50.m- do filtrado sio adicionados com 5. duma selugio
de albumina de ovo ao terco (clara de ovo dissolvida em duas
vezes o seu volume, duma solu¢io de oxalato de potdssio a 1°%f4
e filitrado), agita-se, aquéce-se até & ebuligdo para coagular o
excesso de albtimina, e, depois do arrefecimento, decanta-se o
liquido sobre um filtro. Tiram-se aproximadamente 25 do fil-
trado, aos quais se jumtam lugs a 15y, de sangue reativo e
examina-se ao espetroscopio.

Com vinhos encerrando 0%,03 a 05,04 de fldor por litro,
a faixa de Mmyzies aparece muito carregada e conserva sensivel-
mente a sua intensidade primitiva durante duas horas, mais ou
menos., Operando com um tubo de dlametro pelo menos de 3¢y
e ndo empregando sendo 0,5 de sangue reativo, pode recuwar-
se o limite de sensibilidade a menos 08,01 de fldor por litro,

Para os vinhos brancos secos, cidvas e cervejas, ¢ preferivel
fazer actuar sobre o liquido, reduzido a metade do volume por
evaporagdo, a albumina primeiro e depois o bioxido de man-
ganés.

Para o leife, juntam-se a 50 cm.! mais ou menos déste
liquido, gota a gota e agitando, 4 cm.? aproximadamente duma
solugdo décido oxalico a 5 %,, aquece-se durante alguns instan-
tes a banho-maria, para facilitar a reunido do coagulo, arre-
fece-se e langa-se sobre um filtro molhado. Tiram-se 25 cm.?
de soro-leite, junta-se-lhe 1 cm.? de sangue reative e submete-se
a0 exame espetroscopico.

Para as manteigas e gordwass funde-se um pouco déstes
productos numa pequena quantidade dagua quente, deixa-se
alguns instantes em contacto, agitando, depois filtra-se apés
arrefecimento. Tomam-se 25 cm.} déste filtrado, junta-se- -lhe
1 cni? de sangue reativo e examina-se a0 eSpEUUSTEPIO.

E escusado dizer que os processos de concentragdo e
transformagio, sob um pequeno volume, em fluoréto alcalino
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dos elementos fiaorades em investigagdo, indicados por GAUTIER
e CLAUSSMAN, sdo aplicaveis, como operacgdes preliminares, no
método de VIiLLE e DERRIEN.

A importancia que se liga & caracterisagdo do fluor, no
decorrer de certas pesquisas legais, tornava necessarios os lon-
gos desenvolvimentos que démos a esta questio.

(Verséio do Bullatin des trawmur de la Sociédté de
Pharnaeie de Bacdeaaay).

Tres experiéncias de curso (%)

POR

A. CARDOSO PEREIRA

I

Para revelar ou identificar o anidrido arsenioso, uma das
provas aconselhadas e seguidas consiste em misturar intima-
mente com carvio a substincla a analizar (ou As,0;), trituran-
do as duas substincias num almofariz, deitando a mistura num
tubo de ensaio e aquecendo. No caso de se tratar de As;O;
aparece, na parte fria do tubo, um depésito de arsénio meta-
16ide (As;Os+ 30=224s + 3CO).

Operando-se desta férma, é preciso dispér duma quanti-
dades relativamente grande de As,O; (ou de substincia a ana-
lizar); do contririo formar-se-ha um sublimado de As,Oj, an-
tes de haver tempo para que o carvdo fique incandescente e,
portanto, reduza o AsyOs;. Por outras palavras, a sensibilida-
de do processo ¢ muito fraca, o que tem importincia especial
para o quimico analista toxicologo, que muita vez dispde apes-
nas de pequeno material para analise. Além disto é pouco pro-
prio para esperiéncia de curso; péde falhar; anuncia-se uma
coisa e sai outra ou, algumas vezes, obtem-se sublimado e o
depdsito.

Para que o processo se torne seguro e sensivel é absolu-
tamente necessario que os vapores de As,O; passem através
do carvdo, s6 depois deste se achar bem incandescente.
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Eis aqui como costamamos operar.

Estiramos um tubo de vidro, pouco fusivel, com 5 mm. de
didmetro apréximadamente, fechamos a ponta fundindo-a, a dis-
tdncia de 4 a 5 da parte em que o tubo comeca a adelgacar.
Introduzimos no tubo a matéria a analizar (ou As,0;), tanto
quanto possivel de forma a que a substincia ou o As,O; ndo
figue aderente as paredes internas e caia, completamente,
no fundo do tubo. A parte superior da parte afilada tapé-
mol-a com uma lascasinha de carvio de madeira, talhada
em forma de cunha (}), com a parte mais larga voltada, natu-
ralmente, para a abertura do tubo e comprimimos aquela las-
casinha com uma vareta de vidro, ndo com muita forca, mas

& AW

Fig. 1

em todo o caso suficientemente, para que o orificio figue bem
obturado e ndo haja perigo dos vapores de As,0, fugirem &
accdo redutora do carvio incandescente, escapando-se por qual-
quer espagosinho que se deixe ficar entre o carvdo e a parede
interna do tubo. Feito isto, inclinamos o tubo de 45.° pouco
mais ou menos e aplicamos a chama & parte do tubo onde se
acha o carvdao (%). Este fica rapidamente incandescente, visto
como o tubo tem nesse ponto paredes menos expressas. Por
este mesmo motivo, porém, a parte afilada vai cedendo 4 acgéo
do calor, vergando e aproximando-se da vertical (fig. 1). Se se
tem o cuidado de conservar a mio bem firme, encostando o coto-
vélo na mesa e se se evitarem correntes de ar que facam oscilar
a chama (ndo falar ou, pelo menos, ndo falar com a boca voltada
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para a chamal), o carvio permanece incandescente e quando a
parte afilada fica vertical, a ponta do tubo, onde se acha o
As,O; (ou a substincia a analizar) mergulhando na chima, o
anidrido arsenioso (se existe) votatiliza-se, passando os vapores
através do carvéo e exclusivamente através do carvdo, se se
tiver bem o cuidado de obturar o orificio da forma que fiicon
indicada acima (*). E’ claro que nestas condigdes — com o car-
vdo incandescente, tapando bem o orificio — ndo ha maneira
do AsyO; (se o houver) escapar & acgdio reductora do carvio;
nao ha possibilidade de se formar um sublimado de As;Os,
mas unicamente o depdsito do metaléide. Quer dizer: a sen-
sibilidade fica sendo enorme; uma quantidade quasi imponde-
ravel de As;O3 dard ainda o depdsito. Mesmo em maos pouco
adextradas, 4s quais costumamos dar muitas vezes a alterna-
tiva, nunca o processo falha.

H. RosE manda colocar o carvido dentro da parte afilada
do tabo, o que é, a nosso vér, pouco pritico. Se ndo houver
cuidado, essa parte, quando se aquéce, é evidente, amolece; ¢é
o proprio A. que o confessa; o carvdo fica-muito perto do
As,0,, de maneira que é facil que este se volatilise antes do car-
véo ficar incandescente; fimalnmitte, s6 com uma certa habili-
dade (quando se queira usar apenas duma lampada) é que se
conseguird aquécer, primeiro, o carvéo e depois o AsyO; sem
que o carvéo deixe de ficar incandescente ().

A todos os respeitos, 0 nosso processo parece-nos preferi-
vel: simples, seguro, ndo falhando nunca e duma sensibilidade
que dificil sera ultrapassar.

I

A chamada desagregagiv (8) da matéria orgénica é um
facto capital na quimica toxicologica; nao péde, por isso, dei-
xai de ser demonstrado num curso de toxicologia.

Durante muito tempo nos utilisamos do cianeto duplo de
cobre e potassio, indicado por AWDENRIETH. Os téxicos metdli-
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cos. comportam-se, péde-se dizer, diz este A., como o cobre do
K. [Cu. (EN)s] que n&o é precipitadoe pelo alealis, nem pelo
H.8, viste ecomo € disseciade elestroliticaments, em parte, se-
gundo a equagio K(€u.Cys) .~ 4K'+ (Cu.Lys) . Pelo aque-
cimento do cianeto de cobre e potassio com HCl e KCIO;3,
o cobre dissolve-se sob a forma de cloréto, precipitando pelos
reagentes acima indicades, peis que a sol. se iontisa segundo
o esquema CuCl; ";F\ Cu+ 2C1, contendo, portanto, iontes
caprieos (7).

Com esta experiencia, costamamos fazer outra, muito mais
impressionante e sugestiva e que encontramos, inventada alias
com outro fim (%), no livro ji velho (mas, afinal, sempre nove)
de €L. BERNARD, Lsgums sur les substances toxigques et. médica-
menteuses (cours de médecine du Collége de Framce, 1836),
nouveau tirage, Paris, 1883, pag. 91.

Num tubo de ensaio deita-se 1 c. c. aproximadamente de
séro de sangue (%) e algumas gotas, umas 10, duma solugdo de
lactato ferroso ('?); passados alguns minutos, a adi¢io de prus-
riato amarelo ndo produzird o menor pp., nem a menor colora-
¢ido azul. Como diz BeRNARD : o lactato de ferro combinou-se
com o soro e ndo pdde o ferro ser revelado pelo reagente apro-
priado. O genial investigador fica-se por aqui; a experiéncia,
como dissémos, fora inventada por ele para fins diversos do
nosso. Completamo-la, para bem nos servir na nossa demons-
tragdo, adicionando algumas gotas de acido cloridrico 4 mistura
soro de sangue + lactato de ferro; imediatamente o liquido
toma uma cOr azul, por se ter desfeito a combinagéo do sdro
com o lactato.

Paralelamente, para mostrar que nio é a reaccio alcalina
do sbéro que impede a reacgio, pdde fazer-se ainda, com CL.
BBRNARD, 0 seguinte: ao soro do sangue adiciona-se, primeiro,
o ferrocianeto e depois o lactato. Neste caso, obtem-se colora-
¢o azul, por ndo haver tempo para que o lactato se combinasse
com o sdro (*').

Como se vé, a experiéncia é tio simples, como instrutiva.

Rew. chim. para apw., 2.* série, ano IV (n.*513 9 — Maio a Setembro de 1919) 12
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ITl

Muitos tratadistas escrevem que o soluto de percloréto
de ferro precisa de ser neutro, outros ainda que precisa tam-
bém de ser dilnida, quando se quizer identificar a morfina,
como fenol (*#). A neutralisagdo e diluigio roubam tempo escu-
sadamente.

Operamos da seguinte maneira: molhamos a ponta duma
vareta de vidro, fina;, numa sol. de percloréto ; com a ponta dum
dedo ou enxugando-a num pano ou num papel, fazemos com que
a vareta fique apenas muito ligeiramente tingida com a solugdo.
Desta forma, a quantidade de solugdo é muito pequena, apenas
um vestiglo; fiica, portanto, convenientemente diluida gquando
misturada com o soluto de morfina e, pelo mesmo motivo, a
acides da solucdio estd reduzida a um minimo. Praticamente
pdde, pois, considerar-se o percloréto que se emprega como di-
luido e como meutro.

Acrescentemos que, duma forma geral, quando se prescreve
0 emprego duma sol. diluida, dum Aacido, por ex., é mais expe-
dito e d4 o mesmo resultado, empregar o acido concentrado,
mas em quantidade suficientemente pequena, para que, depois
de misturado com o liquido a ensaiar, se possa considerar como
diluido. E’ desta forma, por exemplo, que costumamos fazer
a inversdo da smccharose.

(') Comunicacfio a Socieitade Quimiim Forthgmesae (Nicleo de Lisboa),
em sess@io de 23 de Novembro de 1917.

Da acta dessa sessBio (v. esta Rewistaq, vol. Xii, li série, li ano 1917, pag.
413) comsta que o A., citando as palavras do sr. Cons. Prof. dr. Achiles Michado,
na sess@o anterior, referentes a4 matéria da comunicacdo dos socios, declarou
desejar seguir, naquela ocasido, os comselhos de S. Ex.a, apresentando algunas
pxperiencias de curso, que oportunamente descreveria, coiih mais minieias, no
Holetiiih da Sociedade.

As palavras do sr. Prof. Machado, as quais acabamos de fazer referencia’
sdo as seguintes (esta Rwiidtég, vol. cit.,, pag. 410): «O sr. Presidente (sr. Prof,
dr. Achiles Machado) observa que, para bem servir esta Sociedade, néo é absolu-
tamente preciso apresemtar sempre trabalhos de grande folego; pequenas. mas
dteis modificagdes duma experiéacia de demomstragdo, um novo pormenof ana-
litico, ete. ete., serdo sempre bem aceites e apreciades. Desta forma eoneiliam-
se o8 interesses da Sociedade e os dos séeios que, pelos seu fultiples e abser-
ventes afazeres, nem sempre ter tempo para elaberar e redigif grandes memeo-
rias seientifleas. Espefa que todos os §6cios, e espedialmente os Aoves eleites,
sejam da sua epinide.»
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@) Pouco mais ou menos; ndo é preciso grande perfeicio de mao de
obra; a vareta se encarrega de fazer amoldar o carvdo, de forma a que o orifi-
cio figue bem tapado.

(8) Desde que ndo ha gaz, uitilisemo~nos com perfeito sucesso, do massa-
rico de soldador, chAma pequema e voltada para cima. A lampada de alcool, or-
dinaria, néo serve.

(*) Quamdo o carvdo se n&o acha bem séco, condensa-se na parte fria do
tubo uma pequena quantidade de Hz;O que, em geral, nfo embaraca, mas que se
podera tirar com papel filtro.

() O chamado tubo de ROSE vem figurado no livro dos srs.. Prof. Drs.
FERREIBA DA SILVA e SALGADO, An. Qual.. W ed., Porto, 1915, pag, 32, fig. 29,
¢. Vej. H. ROSE, Am. Qual., ed. fr., Paris, 185!), pag. 388 e as ed. all., anteriores
a esta; por ex: a 2.3, de Berlim, 1831, i vol., pag. 274,

Falando de sensibilidade diz ROSE que o seu processo permite revelar
quantidades imponderaveis nas mais sensiveis balangas (ed. fr., cit., pag. 888).

A mesma ideia acha-se expressa na 2.2 ed. all., acima citada, tendo em
seguida, entre parentesis, esta citacdo: Bemzéligs, Ueber die Anwendurg des
Léthrohrs, pag. 76; na 1Y ed. Berlim, 1838, apenas a pal.—pag.— -se substi-
tuida por: S.; na ed. de Brunswick, 1851, eliminou-se o titulo do livro. Note-se
que na ed. fr.. feita pelo proprio A., de colaboracéo com Delombre, se 1& que o
As30; é revelavel pelo seu processo quando o As;0, no pei paw ou peutl peine
étve pasiée sur les balancees les plass semsillides, enquanto que nas ed. ali., acima
eitadas, as finicas que pude ter 4 mao (ha ainda a de Berlim, 1829 e a iu, tam-
bém de Berlim, 1833), se 18 simplesmente gue se consegue aempre revelar o AsyO,
poer esse proeesso, mesmo guando em guantidade tal que nde pessa ser pesa-
da nas mais sensiveis balangas (... selbst wean dia Menge der arseniehten
iﬁurg §6 gering ist, dass'sie auf feinen Wagen nieht mehe gewogen werden

ann)-

() A palavra destui¢ggo é impropria, pois que se n&o reduz a materia
organica a HzO e CO;. Demygreggogdo (como diz o sr. Prof. dr. Achiles Mmzhado),
parece-nos muito melhor ou ainda, como dizem os allemées: minaadibaginio dos
toxicos metiliicos.

ll2(’) W. ANTENRIKTH, Diée Auifffodimgg der Giffée, IV ed., Tubingen. 1909
pag. 128.

Odimneto com que temos trabalhado (Schuchanmdi e Kahlbaum) tem-se sem-
pre compartade como diz ANTENRIETH, mas apenas com a adig@io de HCI, sem pre-
cisar de KCl0;3. Com unia solucgéo ja velha, de 1915, perfeitamente incolor, ainda
nos acomtecew mais na primavera de 1918: pp. pelo LS. [iepelimes: quando a.
empregamos parecia de excelente saide, perfeitamente limpida e incolor, mas no
dia seguinte ao gque nos acomteceu esse desastre o resto da soluglo estava
azul, Este faeto sugeriu-nos uma explicagdo a dar para os resultados contra-
dieterios obtides com o eclaneto de mereurio e a reagdo de Liebig (vej. CAHPOSQ
PEREIRA, sobre a identificagde do eianeto de merourio, esta Redsaq, vel. sill.
1t série, afe i, 1918, p.—)). Peortante: guande HGCx., ow a soll. fessem recentes
& pessivel gue 8 Liehig se nde désse; o eemtrario, em eondigles opestas. Ja 6e-
Meeames a sujeitar esta hipétese a prova da experiéneia: o gue ebtivemes até
agera nde da rasae 4 hipotese; nde consideramos, parem, eome eondlwidas estas
nessas investigactes; presegui:-las-Hemes & eportunamente as daremes a publi:
cidade, eoth 88 devides poFMmensres.

(%) A experiéncia com o lactato de ferro -+ séro é feita por CLAUDIO
BERNARD, para mostrar que os toxicos metalicos (cobre, arsénio, chumbo, anti-
monio, mercirio e mesmo o ferro) contraem, depois de ahsorvidos, combinagdes
organicas, comn 0 sangue ou com os tecidos, improprios para a vida.

(") Para obter a pequena quantidade de séro necessario para estas expe-
riéncias faz-se uma incis@io funda no pescoge do animal (coelho. galinha) e reco-
lhe-se imediatamente o sangue num frasco de Erlenmeyer, munido dum funil,
para se ndo perder sangue nenhum, inclina-se ligeirattiente o frasco e deixa-se
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em repouso até ao dia seguinte. Ao fim deste tempo produz-se a retrac¢do com-
pleta do coagulo e o sdro, muita vez limpido e lindamente citrino, sobrenada,
podendo, sem dificuldade, pipetar-se (fig. 2). Algumas vezes, sem se saber bem
por que, o soro é ligeiramente corado de rosa e turvo. Também se se faz, como
aconselha WWRTZ (Teeniddwe baet., i1 ed., pag. 38, fig. 17 e 18), pondo o fraseo de
Erlenmeyer na posicéio vertieal, em geral destaca-se uma peguena quantidade do
coagulo e o sbro fiea ligeiramente eorado e turve. Nae é preeiseo filirar para gue
a experiéneia dé resultade. S6re de qualguer animal, limpide ou turve, €itring
ou rosadoe, filtrade eu nde filtrado, a experiencia Aunea falha.

] s

_——

Fig. 2

(*y O lactato de ferro que se encomtra no comercio ndio apresemta as
mesmas propriedades fisicas; um, da casa Rousseau, de Paris, com que traba-
lhamos, dd uma solugéo muito mais escura (quasi cognac), que um outro de Schu-
chardt, que da uma solugéo amarelada, clara. Com o tempo a solugédo, clara,
vai escurecendo. Também ndo ha inconveniente e empregéc uma solugdo ve-
lha, de anos até. Se esta turva e com depésito, fiitkes-se. Com uma solugéo velha
nde se obtém um liquido limpido. mesmo repelidas vezes filkirada,

A sol. é de 1-49. Agilar bem P fillnmr. N3o & preciso também empre-
gar agua fervida (para esta experiencia, é claro; so6 se se quizer evitar a trans-
formagdo parcial, com o tempo, do lactato ferroso em férrico, tramsformacé@o que
néo prejudica a experiéncia, como ja demos a entender).

CLAUDIO BERNARD designa o lactato come sol. férrico, chamando-lhes
lactaitn de permaddo de fferso e, mais adiante, ndo distingue os dois prussiatos
dizendo simplesmemte que algumas gdtas (ele quer dizer, é claro, algumas gétas
duma solug#o, de prussiato de potassa), determina (no lactato de ferro) a coloragdo
caracteristica do azul da Prussia». Ora nos sais ferrosos (e o lactato é um sal
ferroso) ndo se produz, como é sabido, o azul da Prussia, mas o de Turnbull,
eom o prussiato vermelho e uma coloragao azul pdlida, com o amarelo; com os
sals féerricos é gue este tltimo prussiato da o azul da Prussia (colerag@o ou pp.) e
o primeiro, o vermelho, apenas cor acastanhada (quando a sol. do prussiato é
reeente). Tedes este rigorismos quimice$ ndo tem a menor importandia ne re-
sultade brilhante da experiéncia, perque o lactato, selide ou, mais ainda, em §6=
lugde e sobretude guande se nde ermprega agua fevvida, esta em parte transfer-
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mado em sal férrico; por outro lado, o ferricianeto, como se sabe, quando ndo
em sol. recente, esta, em parte, sob a forma de ferrocianeto. Em suma, lida-se
com uma mistura de sal férrico e ferroso por um lado e, por outro, em geral,
com uma mistura de prussiato amarelo e vermelho. Por isso, as reacgdes ndo
séio puras e ndo serviriam para um laboratério de quimica analitica, para demons-
trar as reacgdes dos sais ferrosos e férricos. Seria preciso ter mais precaucéo.
Para 0 noso caso, essas precaugdes sdo absolutamente inuteis. Tudo que nos
vem da naturesa é maravilhosamente organizado e, ndo obstante isso, imperfeito,
aos olhos duma meticulosa analise; assim tambeémn tudo nos ehega das mios de
hemens eomo CL. BERNARD, gue séio favorecidos com lampejos do divino da na-
turesa.

(™) Séro +# RFeCy, + Fe(C;Hs0;),, 8H;0 da uma coloracdio nitidzmen-
te azul ou azul-esverdeada, emquanto que na adi¢do de HCl & mistura Soro + Ee
(C3H503).., 30,0 + K;FeCy@ a cor azul é palida.

(5) Por ex.- OGIER, Traiité, pag. 561 (o percloreto n&o deve ser écido);
BARTHE, Toxiic. Chim., pag. 462 (percloreto muito diluido =—-— 6cor azul; em ex-
cesso, verde); FERREIRA DA SILVA e SALGADO, Elemanttss, pag. 165, (diluido e
neutro) etc. ele.

O fldor nas aguas minerais (*)

POR

P. CARLES

Professor da Faculdade de Medicina e de Farmicia de Bordeux

(1907)

Quando, no Ammaaivee des eaus minévalbss de 1894, dos snrs.
JACQUOT e WM, se examinam os resultados mais recentes

(') Beproduzimos a nota de ha 19 anos do falecido prof. dr. P, CARLES,
de Bordéus, porque ela represemta uma data na questdo do flior nas aguas mi-
nerais.

A ultima fase é marcada pelos importantes trabalhos do snr. prof. ARMAND
GAUTIER e seu colaborador snr. P, CLAUSSMANN, que se encomtram nos Gonyfes-
Renilies de Y'Acad. des Scimmwess, t. 154, p. 1469-1475, p. 1670-1877, p. 1753-1788;
no Bulldiin de la Soe. Chimiipee de Fhenmee, 4-¢ série, t. Xi, p. 762; e emfim nas
Nowswustiés chimiguees pour 1913 de C. POULENE, p. 226-249, trabalhos a que
nos referiremos também oportunamente. Ao processo dé doseamento do fluor ja
alude o prof C- DENIGES, na sua licdo sobre o Fliwsr e o3 fuworetus, que esta
Reoidta insere neste tmiculo

(Nutn da Red.)
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das andlises das aguas minerais francesas, constata-se que o
flaor figura como elemento constituinte dessas aguas, apenas
nas nascentes de Bourbomne, Plombiéres, Orezzae, Contrexé-
ville. Mesmo nessas é mencionado como em vestigios, e muitas
vezes na mesma linlia que o arsénico ou outros.

No entanto, a pag. 123 1é-se: “M. de GowwENAIN nota, na
nascente Grand-Grille, de Vichy, 0,0076 de flior. Mas esta
indicagdo, acrescenta o autor quimico, foi contraprovada e nao
parece fundada,,.

Na pag. 112, 1é-se mais: “M. de GoOUWENAIN, encontrou
na agua de Bourbon-I’Ardimmbanit, uma percentagem notével
de fluoreto de célcio (0*QD27),,.

Emfim, 18-se na pig. 115: “segundo M. de GoOWWENAIN, a
dgua de Néris continha 0,00614 g. de flior. Esta indicagdo
origina a mesma observacdio feita para Vichy e Bourbon-I'Ar-
chambauld,,.

Ora lé-se na pag. 76: “A pesquiza do flior no residuo de
evaporacgdo é incerta, em virtude da presenca de uma guantidade
de silica, por vezes notavel. O flaor foi investigado, n@o no re-
siduo bruto, mas no precipitado amoniacal produzido na solu-
¢do cloridrica déste residuo, depois da eliminagéo da sillicz,.

Estas linhas merecem ser consideradas. Explicam, prova-
velmente, a diferenca das conclusges tiradas pelos dois quimi-
cos precedentes. Dizem também a raséo porque o autor, desta
memoria esteve em desacdrdo comsigo préprio; e mais ainda,
a rasdio porque o0s nossos numerosos resultados foram tdo dife-
rentes na generalidade dos dos quimicos que nos precederam,

Hé4, com efeito, dois modos de eliminar a silica: uma por
via 4cida e outra via alcalina.

O primeiro, e mais seguido, consiste em tratar o residuo
da agua por acido cloridrico, em pequeno excesso, e secar de-
pois a 1009. As mais das vezes, ¢ mesmo preciso repetir varias
vezes a operagio. Pois bem. Quando se mistura 0%,25 de spato-
fluor natural, bem pulverisado, com 2 g. de acido cloridrico, des-
prende-se a baiwa femperatiam Acido flworidrico bastante para
fazer uma série de magnificas gravuras em vidro (CamLES).
Quando se separa a silica por éste processo, e fazendo forgosa-
mente a quente a operagdo, ha, pois, muitas probabilidades de
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volatizar, no decurso da analise, a totalidade do flaor pre-
sente (‘).

Por via alcalina, a 4gna mineral, adicionada de 2¢ 560 de
bicarbonato de soda por litro, é evaporada acérca dos 8/10 por
ebuli¢do. Filtra-se, e ao filtrado junta-se carbonato de amoniaco,
fazendo ainda ferver até a redugdo a 100 cm?. Filtra-se de novo
para reter os ultimos vestigios de silica, e no liquido recolhido
precipita-se o fldor com os pormenores abaixo recomenda-
dos.

Reconhecemos tardiamente que é&ste segundo modo de sepa-
ragdo se impde quando as dguas sdo muito ricas em silica. No
caso contririo o nosso processo geral é mais simples e mais
rapido, e é também exacto.

No sen Traité d'hydrabagée de 1873, pag. 765, JuLEs
LEFORT, depois de ter anunciado em 1859 a aunséncia de fldor
nas aguas de Néris, diz que se ai o pdde descobrir em 1873,
foi devido a precangdes numerosas. Todavia, apenas notoa ves-
tigios. Entre estas precaucdes, indica LBFORT a obrigagio de
privar da sua silica o residuo salino. E' a rasio porque éle
atribuiu o seu primeiro insucesso a, por descuido, ter ficado no
residuo parte desta silica.

Em 1901, fomos mais felizes que LBFORT com estas mes-
mas aguas de Néris. Para nelas descobrir o fldor, baston-nos
nessa época, concentrar por evaporagdo alguns litros de agua,

(') Cada vez que se jumta, mestno a frio, um acido a um carbomato séco,
contendo fluoretvss quaisquer, pareceu-nos haver volatilisagio parcial do acido
fluocidnivco (CARLES). Quando se faz reagir o acido cloridrico sdbre o fluoretn de
potassio, o metal reparte-se desigualmente; entre os dois acidos estxlbelleco-se
um estado de equilibrio (DAMMER, t. i, pag. 589).

0 acido cloridrico reagindo s6bre os flunretos e flunsilicatos produz equili-
brios. e a acg@io ndo é total.

0 acido fllweridrico pode ser libertado dos flhoretos pela acgdo do #eido
oxalico ou ainda dos acidos tartrico & citniioo (WSS, Traité die chimie miridéadls,
t. i. pag. 80 e 84),

Se os silicatos flhoriferes sdo decompomiveis pelos acidos, e se separa a
silica por evaporagio, pode volatilisar-se todo o flior. (Veja-se ERESENIUS, Chimie
quaniinttice: Separation do fluér da silica, pag. 556).

Os vapores que se desprendem a frio dum polme feito com pé fine de
spato-fluor e acido cloridrico, podem gravar nitidamente o vidro durante uma sé-
rie de dias (P. CARLES).
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rejeitar os insolGveis, e jantar as partes sollveis, naturalmente
ideal/mas, acetato de calcio, com um leve excesso de acido acé-
tico. O precipitado, aquecido, com &cido sulfurico, permitiu-nos
gravar um certo nimero de placas de vidro (').

Amnimados por &ste precedente, projectamos evidenciar o
flior num grande nimero de Aguas minerais. Foram as do
Plateau Central que primeire nos tentaram, pelo facto de ser o
fluoretio de célcio mais comum nesta regiéo, gragas a visinhanga
dos terrenos vulcanicos, e as origens que a nova teorja do Prof.
tmumier lhes atribui. Vér-se-hd, a seguir, que as nossas pes-
quisas abrangem a maior parte das nascentes importantes do
territéuim: francés.

Eis como, duma maneira geral, procedemos atualmente.
Deita-se um litro de agua mineral numa capsula de porce-
lana, tendo o cuidado de reter a areia muito fina que existe em
muitas garrafas, e leva-se a ebuli¢io na presenca dum fragmento
de papel vermelho de tornesol. O papel azula sempre. Apaga-se
o fogo, e junta-se a agua 5 cm.® do soluto de acetato de potds-
sio, em partes iguais, depois 5, 10, 15 cm.? do soluto de cloreto
de bdrio, saturado a frio, de maneira a ficar em excesso. Depois
deita-se acido cloridrico gota a gota, de maneira a tornar a dar
ao papel a cor vermelha persistente. Agita-se um momento para
fazer, desprender o gaz carbonico, e deixa-se, por fim, arrefecer
em repouso durante, pelo menos, 2 horas.

Entdo, verificado o excesso de barita, passa-se por um
filtro de andlise sem prégas, em presenca do polpa de papel
Berzelius (¢). O residuo recolhido, lavado e enxugado, é cal-
cinado, e as cinzas, trazidas para um cadinho de platina, sdo ai
tratadas por acido sulfurico puro. Por fim, cobre-se o cadinho
com uma placa de vidro coberta de cera, no qual se escreve
com um estilete de osso. O vidro é arrefecido por uni cilindro
cheio de dgua; mas é melhor, segundo o conselho do @r. BLAREZ,

() Joson. de Phavtm. et de Chim., 1901, pag. 562.
(!} Os dois papeis devem ser isentos de flior.
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fechar a sna base com uma membrana de cauchu e estabelecer
nela uma corrente de dgua fria (‘). A duragio do aguecimento,
em média de 1 hora e meia, deve prolongar-se quando os sulfa-
tos forem muito abundantes. Reconhecemos que gravavam ainda
passadas 5 horas. A presenca do fluor revela-se por uma verda-
deira gravara no vidro, posto a descoberto (¢). O traco formado
tem uma profundidade proporciomal & dose do flior desprendido.
Quando este agente de corrosdo é mais abundante, faz-se um de-
posito branco na gravura. O calor desenvolvido sob o cadinho
deve ser sempre suficiente para volatilisar ligeiramente o acido
sulfarico.

Todos os agentes quimicos empregados exigem um prévio
ensaio a branco.

Empregamos uma mistura de acetato de potassio e de cloréto
de bario, porque o acetato de barita (como todos os sais bari-
ticos dos acidos orgéinicos) recomendado pelo dr. Bramez para
substituir acertadamente o acetato de cal, é muifo maramente
isento de flior, mesmo quando muito bem cristalisado, e reputado
puro.

Para as aguas bicarbonatadas, é também util que o gaz
carbonico se desprenda, antes de separar o deposito ffhonetizdio.
E? preciso, ainda, que a acidez do meio ser muifo frana;, sem o que
pode perder-se muito fldor. Eis uma prova disso, e que tem tam-
bém interesse sob o ponto de vista da formagdo e de composi-
¢do das aguas minerais: Num almofariz d’agata trituram-se
algumas gramas de spato-fluor; fervamo-lo em agua cloridrica
e filtremos. Se deitarmos néste liquido limpido amoniaco em
excesso, separa-se um precipitado abundante. Lavemo-lo, di-
luamo-lo em 700 g. dagua, e numa garrafa de “sparklets,,

(") - Bull Soe. phaorm. Bovdbaine, 1904 pag. 321; ou BLAREZ, Ving et sypiri-
tueiy:, 2. edition; Paris, 1916, pag. 323 e 324.

(*) Quando haja duvidas sobre a presenca da gravura, ainda mesmo exa-
minado com a lupa, basta dirigir obliquamente um ralo do sol sobre a placa,
e receber a imagem sobre papel branco. A menor ranhura do vidro deixa no papel
uma sombra negra bem visivel,
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saturemos, com dois déstes a dgua de Acido carbénico. Passada
uma hora, recebamos esta dgua gazosa num vaso de precipitados,
que tenha j4 polpa de papel Berzelius; filtremos rigorosamente
e por fim aquegamos a banho-maria muito lentamente. Entre
doze a vinte horas, separar-se-8o cristais cabicos, inatacaveis,
sob o microscopio, pelo acido acético. Estes cristais, em contacto
com o acido sulfurico, ddo vapores que gravam maravilhosa-
mente o vidro.

Foi aplicando estes principios, com as precaugdes citadas,
que operamos com as aguas cujos nomes se seguem. Trabalhamos
sempre sobre um litro. As dosagens foram feitas por comparagio
com uma gama de placas gravadas previamente, por meio de
doses conhecidas de fiuoreto de sédio.

Na lista abaixo, segue-se a ordem que o Amuairee des eaux
minéralks de 1894 adota:

Plateau Central Fluor expresso em NaF. (g. por litro)

Morvan, Boarbon-Lancy (Sadne-et-

Loire . . . . . . . 0,005 (Lymbe)
Beaujolais, Saint-Galmier (Loire),
Badoit. . . . . . . 0,007 (Badoit)
—  Saint-Alban (Loire) . 0,005
Bouarthommaits, Bourbon-I’Archam-
baalt (Allier) . ... .. . 0,005
— Néris (Allier). . . 0,007 (César)
— Evaux (Creuse) . . 0,009
Nivernais, Pougues (Ni¢vre) . . 0,005 (Saint-Léger)

Gruope de Yichy A—Giramde-Gril-
le (AUier) . 0,018
B-~BuitscBlbom=l 0,010

C—Lncas. . . 0,015
D—+Haatetive . 0,018
E—Céléstins . 0,015
F—Dames . . 0,005
G-RPBac.. . . 0,018

H—Lardy . 0,018
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I —bptal . . 0,018
J —Cusset An-
drean. . . 0,014
K—=. Yorre . 0,017
Chateldon (Puy-
de-Déme . . 0,009
Les puis
Chatelgayon . . . . . . . 0,009 (Gulubbler)
Royat-Saint Marc . . . . . 0,005 (Saint Mare)
César . . . . . . .+ . 0,002 César
Chateanneaf . . . . . . 0,005
Mont-Dore Madelelne . ... . 0,005
Mont-Dore Bardon . . . . . 0,008
La Boarboule Choussy . .. . . 0,005 (Choussy)
Saint-Nectaire-le-Hant (Puy- de-
Dome) . . 0,015
€Cantal-Vic-sar-Cére (C‘antal) . 0,005
—_ Telssnéres-les-Bmmullllm(Can-
tal) . . 0,005
Groupe de Vais A Samt-Jean
(Ardéche) . . 0,002 (Saint-Jeam)
Vivarais — B. Madeleine . 0,002 (Madeleine)
— — ©. Favorite. . 0,005 (Favorite)
—_ — D. Impératrice. 0,003
— — E. Rigolette . 0,002
— — F. Vivaraises
n1 . . 0,006
— — G — n°8 0,004
— — Gondillac (Dré-
me) . . 0,005
Rouergue Cransac (A\veyron) . 0,005
Montagne Noire A. Lamalou (Hé-
raalt)Lt).. ..... 0,005 (Usclaude)
— — B. = = 0,002 (Bourges)
— — 6 — — 0,006 (Marie)

— Balarac . . . 0,007
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Vosges Plombiéres savonneuses . 0,008
— Dames . . . . . . 0,012
— Cruciix . . . . . . 0,012
—  Contrexville. . . 0,009
—  A. Luxeail (Haute-Marne)

Grain Bain . . . . 0,006
— B, —
Ferrugimense. . 0,001
— €.
Dames. 0,007
Hygie. . . 0,001
—_ Bourbonne-]es—Bams(Hau-
te-Marne) . . . . . 0,009
— Bussang . . . . . 0,005

Jura Allevard (lsére) .. . 0,005
— Uriage - Nada

Alpes A. Aix-les- Bains (Savoie)

Deur Reines . . . Nada
B. —_ , source
soufre . . 0,004
Challes (Savoie). . . 0,014
Pymrénés A. Cauterets (H.¥* Pvr)
1a Railliére . . 0,002
B. — (César) 0,002
Bareges (Bordeu) 0,004
A. Bagn.-Lmchon (Pré) 0,014
B. — (Bayon) 0,012
€. — (La Grotte) 0,012
D. — (Borden) 0,012

Ax—lm-‘itﬂlermes(Anege)A((FBle)) 0,005
— B. Bainfort 0,010

—_ — €. Bleue 0,004

—_ — D. Vignerie 0,010

— — E. Alcaline 0,005

— F. Abeilles 0,004

Ba.grneres-Blg (H.t#¢ P.) Labassére 0,013
- — La Peyrie 0,010
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— — Salat . . 0,005

— Salies. . 0,005

Le Boullou (Pyr.-Or.) Boulom . 0,005
Clémentine 0,005

Aulus (Ariége) A. Darmagnac . 0,005

— -~ B. Ferrugimeuse . 0,005
— — C. Trois Césars . 0,002

— D. Bacqué. . . 0,002
E\ymms—Bonnes (Basses-Pyr.)
source Vieille . ... 0,012
Corbiéres — Alet (Aude) Commu-
nale . . 0,008
Bearn—ﬁ]m—dh—li&mm Eaux me-
res des salines . ... .. . 0,003
— Dax (Landes) . ... .. . 0,009 (Source chaude)
Corse — Orezza . . . 0,003
Bocage normand——maggrml@s de
]L’Orme Ce Nada-(Grandes' sources)

Nada-(Sources Fées)
La Planme—-Wmtel (Vosges) gran-

de source . . 0,001

— — —  sour-
ce salée , . . 0,001

Savoie — Evian (Haute-Saone) Ca-
chat . . C. . 0,010
Quercy — Miers (Lot) e 0,009
Océan — Eau de mer (Awachon) 0,012
Hunyadi Janos . . . . . . 0,005

Conclusdes — Eis aqui, pois, 93 amostras de dguas mine-
rais naturais, entre as quais figura a dgua do mar, em que pes-
quizdémos o fldor. Como éste ensaio representa, até para os
mais habitnados, uma certa contingéncia, a maior parte das
amostras foram analisadas vérias vezes.

Acabdmos de vér- que a presenca do flior é qudsi geral,
pois apenas 5 nascentes deram resultados negativos. Nas outras
a gravara é manifesta. Operando por comparagio com a gama
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das placas, vé-se que a média do fldor, expresso em fluoreto de
sédio, é 0,007 por litro. Mas esta média desceria a 0,005 se
ndo fizessemos intervir no nimero as aguas bicarbonatadas e
certas aguas sulfurosas.

Posto que, no nosso modo de operar, a silica seja pouco
retida, ndo ¢ menos verdade que ela deve reduzir ainda as doses
citadas. Acontece isto, sobretudo, quando ela atinge 0,175 por
litro, como nas de Mont-Dore ('); ou 0,130 em Sant-Nectzire;
0,120 em Chatelguyon; 0,093 em Luchon; 0,090 em Royat;
0,060 em Vichy.

Apesar disso, o grau de alcalinidade (la 4gua parece estak
em estreita relagio com o de fidor desprendido. O grupo de
Yichy oferece um exemplo frisante disso, pois que a média das
onze nascentes analisadas é de 0,015, isto é, o triplo da média
geral.

Notem-se ainda as diferencas que apresentam, entre as
sulfurosas, Challes com 0,014 contra Luchom com 0,012; Ax
com a sua média de 0,006; Cauterets com 0,003; e Uriage sem
nada.

Quanto as aguas de meza bicarbonatadas calcareas, o fidor
existe nelas em toda a parte, mas com 0,005, como média
geral.

Emfim, no momento em que a d4gua do mar entra franca-
mente na terapéutica interna, ndo esquecamos que, devendo con-
ter em dissolugéio todas as espécies quimicas do globo, nos apa-
rece com os seus 0,012 de fluworetos por litro.

E’ talvez ocasiio de dizer que a nossa agua tinha sido
colhida ha muito poucos dias, e guardada em garrafas bem fe-
chadas, para lhe conservar todo o seu acido carbénico natural.
O exemplo de Néris, onde mostramos, outrora, que a desmine-
ralisacio se davd a medida que o dcido carbdnico se perdia,
merece ser tido em consideracdo a &ste propdsito. Mas, tomar-se

(') Onde a nascente Madeleine nada deu pelo nosso método ordinario,
emquanto revelou 0,004 a 0,005 depois da separacio da silica, mas por via al-
calina.



A apreciagio rapida da origem das dguas minerais 191

hd mais ainda em consideragdo a nossa experiéncia com a gar-
rafa dos “sparklets,,.

Na realidade nela vé-se melhor o papel do acido carb6nico
na génese das dguas minerais, e a sorte que espera os seus ele-
mentos constituintes quando &ste acido se desprende. Tudo isto
deve ser tido em consideragiaopelos que prescrevem, guardam ou
empregam as aguas minerais, medicamentos naturais, cuja com-
posi¢io dia a dia se revela mais complexa.

(Versdo do Jounrad! de Phavmegige et de Chimiée, de 1 de Marco de 1907).

A apreciacao rapida da origem das aguas minerais

(Aguametria)

POPR

FERREIRA DA SILVA

Uma analise completa das aguas minerais éxige determi-
nagbes analiticas muito variadas € que teem de ser repetidas,
para se aquilatar da exatiddo do método de doseamento esce-
lhido. Carece hoje em dia de ser acampanhado de reconheci-
mentos de ordem fisica, de grande valor e significagdo, por se
acharem relacionados com o grau de miiieralisagdo. tais comw:
o indice de refracdo, a conductibilidade electrica, a crioscopia
ou observac@io do ponto do congelacéo, etc. Ainda ha que pro-
ceder a pesquizas bacteriolégicas, para se avaliar com precisao
da pureza biologica da agua. E, pois, um trabalho de largo
folego este estudo analitico completo de uma nascente mineral,
que exige atencdo diuturna e largo tempo.

A par désse reconhecimento minucioso, demorado e com-
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plicado, preocupam-se modernamente os quimicos e higienistas
em fixar as bases de métodos rapidos e simples, tendo especial-
mente em vista determinar se uma agua dada como de certa
origem é realmente da procedencia com que é apresentada, e
apurar a relativa constancia dela, ou as suas variagdes com
as estagdes, etc. Dentre os professores que se teem ocupado do
problema, consignamos os srs. drs, ED. BONJEAN, chefe do
laboratorio do Conselho de higiene de Franca e o dr. F. BOKDAS,
chefe do servigo dos Laboratories do Ministério das Financas
de Franga. Os trabalhos do primeiro sdo de 1909 (') e os do
segundo de 1914. (¥).

A identificacio nas aguas minerais pode fazer-se determi-
nando certas constantes fisicas e quimicas, ou sé algumas de
natureza puramente quimica.

Destas ultimas se ocupa especialmente o Dr. BONJEAN.

As que mais se prestam & caracterisagio rapida de uma
agua s3o: a dureza, a alcalimdbal, a cifra dos clovetlos e a dos
nitratos.

A duvezar total e pprmanentte das aguas far-se-ha em regra
pelo método francés de BOWTRON e BOUDET, descrito nos com-
péndios e tratados de analise. O analista deve sempre verificar
se o seu liquido hidrotimétrico estd bem certo ou normalisado
e usar da buréta hidrotimétrica (3).

Pode determinar-se o grau de dureza, usando de uma
buréta dividida em '/, de cm.}. Determina-se primeiro o niimero
n de Vig de cm.? de liquido hidrotimétrico necessario para pro-
duzir espuma persistente num volume conhecido, 40 c¢cm.} por
exemplo, do soluto normal de cloreto de calcio, de cloreto ou
azotato de bario (Y Faz-se depois uma determinacio seme-
lhante com um volume igual de agua a examinar, e toma-se
nota do numero p de '/ig de cm.? de soluto hidrotimétrico neces-

() Anmatdes Qes fabifftaticogs, t. i 1909, pag. 315-318.

€) Idem, t. vii, 1914, pag. 387-407.

6(3)73FEREEIRA DA SILVA, Awnadliee quantithitvea; 3.5 edigdo; Poérto, 1907
pag. 63-73.

(*) O soluto normal de cloreto de calcio contém 0,25 g. por litro déste sal;
o soluto de cloreto de bario equivaleate é a 0,550 g. por lityo; e o de azotato de
bario a 0,5894 g. per litro.
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sario para produzir a espuma persistente. A dureza da dgua &
examinar, expressa em graus franceses, 6 3A==22x ? «

Nas analises a que tenho procedido nas aguas minerais,
quer alcalinas, quer sulfureas, do pafs, tenho determinado sem-
pre a alcalimidldée, apurando assim dados de interesse a respeito
da mineralisa¢io delas.

Assim, dentre as aguas sulfureas, a mais alcalina é a da
nascente da Torre em Entre-os-Rios; o, entre as alcalinas, as
dla regido de Vidago e Pedras Salgadas mais ou menos se
distinguem umas das outras pela cifra de alcalinidade.

A determinagio quimica de alcalinidade faz-se rapida-
mente por meio de um soluto decinormal de 4cido sulfurico que
se lanca em excesso na agua, determinando depois o excedente
pelo soluto também decinormal de soda caustica, e usando como
reagente indicador o tornesol sensivel, ou, melhor, a fenolftaleina
a guente.

O sr. dr. BONJEAN faz a determinagio a frio, empregando
como indicador o metilorange.

A alcalinidade, que nés costumavamos exprimir no 4cido
sulfurico H2SO* equivalente, exprime-a BONJEAN em carbonato
de calcio €aCO? ou em carbonato de sodio Na?’CO%. Segundo
as deliberagdes da cohferencia internacional de 1910, deve de
preferencia representar-se a alcalinidade referida ao litro de
agua em cm.? de soluto normal ou decinormal necessarios para
a mewtwralisagiio.

A determinagdo quantitativa dos clovetss faz-se pelo método
volumétrico de MOHR, usando do soluto decinormal de azotato
de prata e servindo de indicador o cromato de potassio. E pre-
ciso operar sempre sobre a agua newtralisada.

O método colorimetrico de doseamento dos nitrates de
GRANDVAL e LAYOUX presta-se a ser empregado como método
rapide: opera-se geralmente sobre o residuo recente e frio da
evaporagio de 10 cm.? de agua.

Estas quatro determinagdes de: dureza, alcalmiibutte, clo-
retos e nitvattss sdo geralmente suficientes para difinir esta ou
aquela agua como de certa origem.

Se ainda houver alguma incerteza, far-se-ha o doseamento

Rev. We chim. parat app., 2.* série, ano 1V (n.** 5 a 9—Maio a Setembreo de 1919) 13
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ponderal dos sulfatss, sob a férma de sulfato de bario, operando
em 100 cm.? de agua ou mais, e do acordo com as normas
conhecidas ().

Propdoe BONJEAN a este sistema de identificar e caracterizai
as aguas minerais o nome de apuandtria.

Este sistema estd destinado a prestar grandes servigos aos
médicos directores das estagbes de aguas minerais, permitindo
avaliar o grau de constancia de mineralisagéo, as variagdes de
que sd@o susceptiveis e os defeitos de captagem, por mistura com
aguas superficiais.

Instrumento simples e portatil
para dividir um segmento rectilineo em partes iguais:
sua construgdo, uso e aplica¢des praticas

POR
ALVAR® R. MACHADO

Prof, da fisica e quimica no Liceu Rodrigues de Freitas e 1.° assistente de fisica
na Faculdade de Sciéncias do Pdrto

A presente nota tem por fim a apresentacio dum simples
instramento (fig. 1), que imaginei e fiz construir na Oficina
anexa ao Laboratério de Fisica da Faculdade de Sciéncias do
Pérto, destinado a medir num objecto a distincia entre dois
pontos no mesmo plano e, consecutivamente, dividi-la num certo
nimero de partes iguais.

O mesmo aparelho poderd ser usado como um esguadro
de paralelas, para tracar rectas a distincia dada, quadricular
o papel com precisdo, construir escalas de transversais, etc.
Podera, por isso, convir-lhe o nome de escadiigyizfo.

Posto que ndo veja no aparelho grande originalidade de
invencdo, parece-me que poderad ter aplicacdes praticas uteis,
algumas das quais desde logo apontarei, apés a explicagio do
principio da sua construcio e manejo geral.

(') FERREIRA DA SILVA, Amallise quamiitabing, 8.2 edicBo, ja citada, p. 24.
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Nasceu a idéa da vista que se me deparou dum outro
instrumento, corrente nas méios dos desenhadores de méquinas,
conhecido pelo nome frabcés de hachureur e que nés poderiamos
traduzir para portugués por tracadev de pavalbdbes epuidistan-
tes, porque é &ste o sen uso habitual, aplicando o principio
geométrico de que duas perpendiculares & mesma recta sdo pa-
ralelas entre si, com auxilio da régua e do esquadro.

O vulgar hachureur foi, habilmente, usado por um carpin-
teiro, o snr. Manuel Pereira, empregado da Faculdade Técnica,
quando o ano passado o encarreguei de confecionar e graduar
uma prancheta para um barémetro de Torricelli, que cons-
truimos para o ensino de fisica na 3.a classe do Licen de Ro-
drigues de Freitas.

Faz-se a tracejagio em centimetros, marcando directa-
mente a distdncia dos dois primeiros tragos e depois usando o
hachureuv como no sombreamento a trago, pelo avanco suces-
sivo do esquadro e da régua, com duas esperas a distancia igual
ao cateto menor, mais 1 cm. Os extremos do cateto menor batem
contra aquelas esperas, deslisando ao longo da régua,

E’ éste, fundamentalmente, o processo de usar o aparelho
que proponho (fig. 1), depois de modificado pela adjuncio de
duas divisdes em milimetros, uma na régua AB e outra na ré-
gua CD, que representa o esquadro, tornado temporariamente
solidario com aquela e assim pode medir, por si, o segmento ou
a distancia entre dois pontos.

O modélo do escalégrafo presente é constitnido por duas
réguas de madeira e metal, AB e €D (fig. 2), de cérea 33.8.0,4
centimetros, divididas em mm. naum dos bordos, com a mé&quina
de dividir rectas (*).

Estas réguas articulam-se, de modo a poderem-se mover
perpendicularmente uma a outra, com intervalos regulados.

Uma das réguas AB tem fixa numa extremidade uma
espera metalica E, cujo topo, perpendicular a linha do bordo da
régua ein que estd a graduagdo, corresponde ao zero desta.

() Bwaddo ¢ uso da méguinea de dividin rewtss, art. da obra em publi-
caglo: Insthxnjées panca trabaliess no Lalwawddoio de Fihicen da Faouilitade de Swién-
ciaz do Phrto.
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A mesma régua tem praticada, ao longo da sua parte mé-
dia, uma fenda rectangular, mais larga na parte de baixo do que
de cima (fig. 1 a 3). Através desta fenda passa a haste dum para-
fuso, fixo numa pequena lingueta H, da largura da fenda na face

-------

""f {'

inferior, na qual estd embutida. Do lado da face superior da
régua, o parafuso tem uma porca de fixacdo F, para um carsor
que deslisa sobre a graduacéio e perpendicularmente a ela,

A outra régua CD tem, num extremo, uma abragadeira
metalica K; com uma pequena mola de pressédo para se conser-
var sempre normal ao bordo dividido da régua anterior e com
o zero da sua graduagdo em perfeita coincidéncia com &sse
bordo.

Assim estd descrito todo o aparelho e, implicitamente, in-
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dicados os cuidados que deve haver na sua construcio, alids
simples. O habil preparador do Laboratério de Fisica da Facul-
dade de Sciéncias, snr. Eduarde Castro, escrupulizom bastante
na construgdo do modelo presente.

Vejamos agora qual é o principio e 0 modo de mani-
pular o escalégrafo.

Seja a (fig. 1) um segmento duma tira de papel, pouco
maior do que b centimetros, que se quere dividir neste
mesmo nimero b de partes iguais, por exemplo 10. Desaper-
ta-se a porca do parafuso F do cursor e corre-se a régua BC,
até o bordo biselado da abragadeira C coincidir com a divisdo b
centimetros da escala AB.

Coloca-se o segmento a medir obliqguamente sob as duas ré-
guas em esquadria, de modo que um extremo daquele segmento
coincida com o zero da escala AB e o outro extremo com o
bordo de CD.

Para marcar simplesmente o comprimento arbitririo c,
conserva-se o segmento no seu lugar; desloca-se a régua €D
até o seu bordo biselado coincidir com o primeiro dos centime-
tros de AB; atras dele desloca-se o cursor F, fixando &ste pela
porca respectiva, para evitar érro no ajustamento. Com um la-
pis, ou estilete, encostado ao bordo de CD marca-se o ponto
correspondente ao primeiro trago divisionario do segmento.

Tomna-se ,8ste segmento paralelo ao bordo de AB em que
estd a escala, ficando o extremo em coincidéncia com o Zero
desta. Avanga-se com a régua AB até o seu bordo passar pelo
ponto marcado, e desloca-se atris da régua o cursor, fizxando
em seguida novamente a porca do parafuso F.

Para fazer a divisio do segmento a em partes iguais a c,
conserva-se o esquadro assim preparado e com o bordo gra-
duado da régua AB paralelo ao segmento, ficando a origem déste
em correspondéncia com o zero. Encostando a régua CD contra a
espera E, e, firmando-a com a m#o esquerda contra o papel,
marca-se o traco do O da escala, encostando o lapis ou tira-li-
nhas ao longo do bordo de CD na extensdo que se quiser, ava-
liando-a pela sua graduacdo milimétrica. Mantém-se a régua
AB firme contra o papel, por pressio da mao esquerda e deslo-
ca-se a régua CD até ao contacto com o cursor F. Marca-se en-
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tdo o traco de i, do mesmo modo e dando-lhe o comprimento
que se desejar com auxilio da régua CD.

Para marcar o traco de 2, faz-se pressio na régua CD
com a mio direita e move-se AB até a espera E bater contra o
carsor C; em seguida faz-se pressio, com a méo esquerda sdbre
a régua AB e desloca-se, com a direita, CD até bater o cursor C
no bordo do cursor E; entdo é que se da o trago divisiona-
rio, como anteriormente,

Repete-se esta manobra, automaticamente, para marcar os
tragos divisionarios seguintes duma escala.

Os tracos divisionarios, de 5 em 5, on de 10 em 10, deve-
rio ser maiores do que os restantes, o que se consegue guian-
do-nos pela divisio da régua CD. Porém, para isto se fazer
com maior regularidade, convird tracar a lapis, linhas para-
lelas que limitem os tracos de diferentes grandezas, os gquais
depois da graduacéo feita se apagam.

Evidentemente que as consideragdes precedentes se apli-
cam & divisio dum segmento em partes da ordem do meio-cen-
timetro, do milimetro ou até menores:do que estes, apreciando
por estimativa na escala do aparelho, as fracgoes do milimetro.

Duam modo geral, sabida a ordem de grandeza do segmento
a, faga-se o seu quociente c=a/yb pelo nimero b de partes em que
se deseja dividir. Afaste-se primitivamente a régua CD do zero
de, AB uma disténcia a'=— bc, sendo ¢'<c;, e pratiguem-se as ope-
ragdes como no caso particular que consideramos, para a mar-
cagdo dos extremos da primeira parte e depois para a marcacao
dos tragos restantes da escala.

Se o valor de cada parte da escala é indicado em mili-
metros ou fracgdes, dispensa-se, evidentemente, a operacgdo pré-
via da marcacio da primeira parte. Ajusta-se logo a régua
AB ao longo do segmento a dividir e estando o bordo graduado
de CD em correspondéncia com o trago do ntmero dado da
régua AB, pde-se o cursor E em contacto com aqui:la régua.
Depois, procede-se ao tracejamento como anteriormente.

Assim estamos munidos duma maquina de dividir rectas
mais simples e muito menos custosa do que a maquina de divi-
dir classica, com parafuso micrométrico e acessérios. Se esta
presta excelentes servicos, para proceder a divisdes rigorosas
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duin segmento em milimetros ou fracgdes, coisa que tantas vezes
¢ necessaria num laboratério de fisica, quimica, etc., para a
fabricagdo ou reparagéo de instrumentos de preciséo, o aparelho
que apresento bastard para alguns daqueles usos, em que néo
seja necesséria tanta preciséo.

Realiza 8&le, a meu ver, uma mecanequisa¢do simples de
principios geométricos que os alunos dos nossos liceus come-
cam a estudar na 3.a classe o parece-me que podera ter lugar
nos laboratérios escolares, ao lado doutros congémeres que
homens eminentes na sciéncia, como Ostwald e Bouasse ndo
desdenham de aconselhar ().

Aiém disso, poderd encontrar aplicacdes nas artes e in-
dustrias, sempre que se trate de dividir, com aproximagéo do
milimetro, um segmento em partes iguais.

O aparelho é de si muito portatil, pois que a régua CD
articula-se ou desarticula-se de AB, por um ligeiro movimento
de inclinagdo e pressdo para prender ou desprender a mola H.

O aparelho poderd servir para os usos habitnais do
hachureur, do qual derivou, mas, agora, com apreciacio quanti-
tativa da distdncia entre os tragos.

Poders ter outras aplicagdes derivadas desta. Assim se
poderd quadricular o papel em milimetros, duplos milimetros,
etc., préprio para os tragos de gréficos.

Resume-se isto em tragar paralelas equidistantes. Por-
tanto, basta tomar a distincia desejada entre o bordo graduado
da régua OD e o zero de AB, fixar o cursor F encostado ao ou-
tro bordo de CD e com o aparelho como esquadro da maneira in-
dicada.

Uma outra aplicagéo interessante do simples aparelho que
apresento estd na construgéo das escalas de transversais, quer
destinadas as avaliagdes ordindrias das décimas de milimetros
dum comprimento tomado entre as pontas dum compasso (%), quer

(') Cf. Mamuadl Pratidgae des meswress pibypideshihiioigues, par W. Ostwald
et Luther, pag. 38 e seg.— Consimitisn,, desonhipiion et empliice des apwredis de
mesusees et d'obesseoticion. par M. Bouasse. pag. 133 e 134.

$) Priimtpido e uso das esvalbzs de transyeeszizis em Elrneewdos de Fiisica
Geeunl, por J. Sousa GOMES e ALVARO MACHADO, 8 2 edicéio a pag. 21. Porto 1918
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paia avaliar indirectamente a distincia entre dois pontos duma
carta geografica desenhando uma escala dada, quer ainda para
a comparacdo de certas quantidades expressas em sistema de
unidades diversas, como tantas vezes é preciso fazer nos exer-
cicios de fisica (*).

Geralmente, a conversdo da medida duma grandeza feita
com uma unidade noutra unidade, faz-se pelo cdlculo, multiphi-
cando o nimero que exprime a grandeza na primeira wnidade
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por um factor conhecido, que se relaciona com a segunda umidade
(fig. 4).

Quando esta comparagio ndo exige.gnamde rigor, pode
fazer-se mecanicamente até trés algarismos com escalas de
transversais associadas, representando as suas divisdes segmen-
tos proporcionais as diferentes unidades de comprimento, area,
volume, velocidade, forga, pressdo, trabalho, etc.

Constituidas as escalas, o problema pratico consiste em
tomar o comprimento correspondente ao nimero dado na escala
da unidade usada na medida e aplicar &sse comprimento na
escala em cuja unidade se deseja converter.

Para concretizar, suponhamos que se trata da peténcia

() Compareaiive Scake ffor Computttiion of quaniilies, a pag. 95 de Elilowen-
tary courste of Physiics, par I C. P. ALDOSS, London, 1907.
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dindmica, pretendendo-se converter, watts ou quilowatts em
cavalos-wapor ou vice-versa os factores de conversio siw,
1 quilowatt = 0,00194 cav.-vap. ou I quilowatt =ul,3¥s;
1 cav.-vap. = 735 wattss= 0,735 quilowatts. Para fazer o
cdlculo graficamente constroem-se duas escalas de transver-
sais (fig. 4), cujos valores das unidades principais da divisao
estejam entre si como 20:15. Com a régua AB traca-se um se-
gmento. Com CD, ajustada como ficou dito, & distdncia conve-
niente do zero de AB tracam-se perpendicularmente as divisdes
principais daquele segmento. As paralelas a &ste, a distin-
cias iguais, mas arbitrarias, tracam-se do mesmo modo, dando
primitivamente um intervalo escolhido entre o bordo de CD
e o zero de AB. As divisdes secundarias anteriores ao zero e
iguais a décimas das principais, tragam-se como no caso geral.

Para tragar as diagonais, servimo-mos das duai réguas,
formando um esquadro & maneira ordinaria.

Referimo-nos a divisdo dum segmento tragado num plano
de papel ou de cartolina. Mas, se se tratar de graduacdes de den-
simetros, termémetros, tubos cilindricos, eudiémetros, etc., con-
vém anexar-lhe uma prancheta, com cavidades ou rasgos onde se
introduzam &sses objectos a dividir, de modo que fiquem rasan-
tes com a superficie da prancheta, a que se prendem por pingas,
como as usadas na platina do microscépio, etc.

Tratando-se de qualquer objecto para que ndo haja cavi-
dade prépria, ndo serd dificil improvisar uma disposi¢io para
o conter nas condigdes referidas.

Tratando-se de divisées em metal, podem fazer-se direc-
tamente, usando um buril préprio. Também se pode cobrir a
superficie do metal com uma camada de céra ou parafina, des-
cobrir nele a escala e atacar consecutivamente as partes desco-
bertas com um acido, por exemplo, nitrico.

Tratando-se de vidro, pode fazer-se a graduacgéo directa
com um diamante. Mas, geralmente, faz-se indirectamente, co-
brindo o vidro com um induto e atacando as partes descober-
tas com 4cido flaiitinico.
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Le fluor dans les eaux minérales de Portugal
et d'Espagne (')

PAR
MM. A. J. FERREIRA DA SILVA ET ALBERTO D)AGUIAR
(1899)

Sous ce titre nous avons publié, an 1 mai 1899 dans un
journal médical portugais (%), une premiére note que nous
jugeons intéressant de reproduire dans ce recueil avec quel-
ques petites améliorations, parce qu'elle jette, ce nous semble,
quelque lumiére sur le point soulevé dans les Comptes rendus
de la méme date par M. F. PARMENTIER (') dans la note “Sur
lefiflnor suppose contenu dans certaines eaux woinérales,,.

Voici la note.

I

“Le flaor a été pour la premiére fois reconnu et dosé par
BERZELIWUS dans les eaux célébres de Karlsbad; d’autres chi-
mistes le trouvérent plus tard dans quelques sources: on doit
citer surtout les investigations de NWEKLES sur le flaor dans
les eaux de PLOMBIERES,.

“Iii est certain, cependant, que, selon les analyses publiées,
le fidor apparait en vestiges ou en quantités trés petites,,.

“Pammi nos eaux minérales, celle du Gerez est remar-
quable par la quantité de ce minéralisateur, selon I’analyse de
M. Sousa Rzis (188H). M. le dir. Ricarpo JomeE, qui a étu-
dié ces eaux d'une maniére trés approfondie. les classifie
comme les plus flworurées de I"Europe, et fait remarquei que
le Gerez est quatre fois plus riche em fldor que Karlsbad (*),.

(') Damos novamente publicidade a esta nota, inserida no Bullidtin de la
Socistté Chimiiguee de Franeee, 3.¢ série, t. xxi, WRimoiiess, 1899, pag. 887-890, héa uns
vinte anos, porque ela consigma alguns dados interessantes. O problema analitico
da determinag@o do flaor nas Aguas minerais estd boje muito mals elueidade. de-
pois das pesquizas dos drs. CARLES e BLAREZ e principalmente do prof. ARMAND
GAUTIER e CLAUSMANN. (Weta dn Redi)-

(9 A Mediihm Modeneg, maio de 1899, p. 280-281; Porto.

(¥) Comptes remdsss, n.e 18, 1¢r mai 1899, p. 1100-1101.

(*) BIVARDO JomaE, Caldas do Gerez. O Gerez T termll. Porto, 1891, p. 52.
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“Le savant professeur n'a pas seulement établi, sons ce
point de vue, le paralléle des sources célébres de Gerez avec
les autres sources minérales congénéres de I"Europe; il a
aussi fait connaitre par des recherches expérimentales
(1886) (') Iaction thérapeutique des flworures alcalins; et
il a éclairct ainsi le mystére qni enveloppait I'action salu-
taire de ces emux,.

“Un de nous ayant été chargé de faire I'zmalyse de la
source Campilho, & Vidago, a remarqué aussi dans cette sour-
ce la présence du fluor en quantité bien supérieure a celle que
I’analyse des autres sources du nord du Portugal faisait con-
naitre; et nous avons pu méme le doser, dosage que nous es-
pérons réitérer par des méthodes nouvelles et plus précises,.

“Voici les doses de fluor par litre trouvées dans les deux
eaux, exprimés en NaF,.

Eaux portugaises flionurées

Gerez . . . . . . . . . 08022880 (Sousa Rers) (?)
Vidago (source €uinpilho) . . 0O, 600942 (FERREIRA DA SILVA)
it

“En Espagne, la question de I'existence du fluor dans les
eaux minérales fut étudiée par le dr. JosEPH CASARES GIL,
dans un mémoire présenté a 1"Académie Royale des Sciences
et des Arts de Barcelone, dans une note qui a la date du
16 avril 1896 et se trouve pnbliéé dans Je Buletin de la méme
Académie, du mois avril de I'année derniére,,. (%)

“Chargé de I"analyse de deux sources d'eaux sulfurenses,
une chaude et une autre froide, existantes dans la province de
Lugo, dans la ville du méme nom, et a Guitiriz, M. le dr. CA-

(') Trabalhos experimentaes e clinicos sobre os fluoretass alcalinos ((Medi-
cina Contempeoianea, 1886; e Caldas do Geiwz, Porto, 1888, infiwe).

) Recentemente teem sido feitas novas determinagdes, pelo método do
Sors. GAUTIER e CLAUSMANN. “Nota da Fdl).

()) Bolefin de la Reul Acadeniia de Ciendims y Avibes de Baradboma, t. 1,
abril de 1898, n.e 20, p. 420-424.
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SARES GIL a trouvé les résultats snivants, exprimes aussi en
NaF par litre:

Eaux espagnoles ffuonurées

Lugo . . . . . . . . . . . . . . . . G#,0242
Guitiriz . . . . 0. 0284

“le méumie chimiste a pense, et avec raison, que, la pro-
portion de fidor dans les deux sources étant si remarquable,
ce flaor pourrait étre reconnu sans reconrir, comme c'est I'usa-
ge, au résidu d’'évaponation de beaucoup de litres; et il a
imaginé pour cela un appareil par lequel on détermine la pré-
présence du fldor par la production de silice gélatineuse, qui
resulte de la transformation du fluworure de silicium, dans
lequel on peut transformer tout le flior de I’eau minérale,
(*); il a pu obtenir um annean de silice bien net en opérant
seulement sur 500 cm.? de ces esux.,

“Limntenr cité assure que le flaor se tronve dans bean-
coup d'eaux minérales en quantités bien supérieures a celles
que jusqu'a présent on avait fait remarque, et que, de ce coté,
il fant procéder a la révision de quelques analyses. On peut
affirmer que le fldor existe en remarquable proportion dans
diverses sources alcalines et sulfurenses de la Gallice (Verin.
Molgas, Burgas de Orense, Carballo, Carballino, Caldellas de
Tuy, Caldas de Reyes, Catoira et dans celle de Contrexéville,
en France, (%).

It

“Comment se fait-il que jusqu'a présemt Pexistence du
flior dans ces eaux n'avait pas été remmrguée?
“L’antenr répond que quelquefois on ne cherchait pas cet

(') Le dr. CASARES GiL décrit son appareil dans une note envoyée a L.

FRESKNIUS et publiée dans le Zeiketiriflf? fur analytiseohe Chimie (t. 24, p. 546).
]fEste aparelho esta descrito nesta Recidttg, t. n (1906), p. 125. (Wuta da

Reul]].

() Veja-se a interessante nota do snr. dr. CASARES GiL, publicada no
il vol. (19086), desta Rediitég, sob o titulo — “Ribiree a pressenga de nutfavéss guenti-
dader de fluor em muiles dguas mingedass da cordiliseiea doz Pyseenens e na dgua
de wm Qeyser do paregre de Yellpusttone, (WNota da Red.).
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élement minéralisateur, parce que I’on croyait sa présence
rare et de peu d’interet; quelquefois, on ne le rencontrait pas a
cause du procédé inexact de recherche, qu’on trouvait par
erreur typographique dans les anciennes éditions du Traité
d'analfype qualitative de FRESENIUS, soit en alleinand, soit dans
les traductions francgaises, et ou I’on recommandait de cher-
cher le fluor par la corrosion diwm verre par Iacide ttiroxiny-
drique, qui se dégage lorsqgivom traite le résidu de Pévapors-
tion de I’eau (aprés le traitement par I"eau et précipitation
par le chlorure de calcium) par I'acide sulfurique,,.

“Ill est certain, cependant, que dans les eaux minérales con-
tenant de la silice et des silicates, le précipité de fluorure de
calcium se trouve associé au silicate de calcium; et dans le trai-
tement par IPacide sulfurique concentré, ce n’est pas générale-
ment Dacide fiworhydrique qui se dégage, alors méme que les
fluorunes existent dans D'eau, mais le flworure de silicium,
dont I'action sur le verre est a4 peine appi‘éciable. Dans les cas
des eaux silicatées, la gravure d'un verre-test par U'zcide
fluochydnipee ne doit pas étre choisie pour révéler le flwor,
mais la transformation en fluorure de silicium (').

v

“ldecisdtemee du fluor dans les eaux .minérales souléve un
certain nombre de questions analytiques.

“L'une d’elles est l'exacte détermination de la silice en
présence du fluor. L’autre est celle de la perte de fluor et de
silice, sous forme de fluorure de silicium, qui doit se produire
quand le résidu sulfaté des eaux se détermine pour contre-
épreuve de I"analyse; d’ou il résulte que le résidu trouvé peut
devonir inférieur au résidu calculé, alors méme que Wamalyse
soit été rigoureusement faite.

() Lerreur a laquelle M. CASARES GIL fait allusion se trouve encore a
la 7.6 édilion francaise de 1885 (Tedté d'amailgse qualitativee de R. FRESENIUS,
p. 386) oil Iton cite la reaction 146, 5, de la page 241, alors que Ion aurait dii
mettre 146, 6. A 1'8.¢ edition de 1896 (p. 254 et 429) et 4 la 9.¢ édition de 1897
(p. 302 et 494), Ierreur a déja dispern.
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“Il nous a paru intéréssant de vérifier dans les eaux fluo-
rurées portugaises et dans celles de Caldas da Saude (4 Santo
Thyrso), analysées dérnierement par I'un de nous, la présence
de la formation de I’anneau de silice d’aprés la méthode du
dr. €asargs GiL,,.

“Noas avons vérifié I'exactitude et la sensibilité du pro-
cédé, et que des trois eaux minérales portugaises, mentionées
celles de GEaez donnent une réaction perceptible avec 250
cm.? A peine, et celles de Campilho avec 500 cm.? “Dans les
mémes proportions, le fidor ne se révéle pas dans les eaux de
Caldas da Sadde. (*)

“Nous nous proposons de continuer ces études d'hydrolo-
gie minérale, qui offrent un réel imtdrat,.

Notas das lig6es de Radieactividade dadas no Instituto
Superior Técnico de Lishda

PELO PROKESSOR

GIOVANNI COSTANZO ()

intnodugao

A descoberta feita por PIERRE e SKLODOWSEA CURIE é de
tdo grande alcance que n#o é para admirar que a Radioactividade
férme objecto duma cadeira numa escola de sciéncias aplicadas.
As aplicagdes das substincias radioactivas na medicina e na in-
dustria surgiram desde do principio tdo numerosas, que a Radio-
attivniade rapidamente transpds o dominio das sciéncias puras
para interessar directamente o engenheiro quimico e o enge-
nheiro de minas, e isto especialmente em Portugal, pais privi-
legiado pela abundancia dos seus jazigos radiferos.

(') Estas aguas deram entdo vestigits: nitidss de tluoreto de s6dio: em
analises mais recentes (1918) foi doseado este compomemte. (Nuitw da RedlJ:

(7 Dero ao captivante comvite dos meua estimados colegas e amigos Drs.
A. J. FERREIRA DA SILVA e ALVARO MACHADO, a publicacBo destas notas des-
pretenciosas na Redistte de Quimica Pura e Aylicada.
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Péde-se dizer que a origem de todas as descobertas
de Radioactividade foi um ponto de interrogagio posto na
Révue Géréralle des Sciemces por HENRI POINCARE em janeiro
de 1896: Quando os raios catodicos incidem sobre as paredes
de vidro dum tubo de Crookes, estes tornam-se fosforescentes e
emitem raios de. Rontgen; dar-se-ha o caso que todo corpo
fosforescente emita raios de Romtgen ?

HeNr1 BECOQUEREL, filho do celebre EDMOND, ao qual tan-
tos trabalhos se devem sdbre a fosforesceéncia dos corpes, ocn-
pou-se imediatamente de dar uma resposta a questdo apresentada
por POINCARE. Como o seu pai tinha achado experimentalmente
que os sais de uranio sdo os mais proprios para estudar a fosfo-
rescéncia, €éle mesmo comegou a experimentar empregando o
sulfato de uranio. O dispositivo experimental era dos mais sim-
ples: uma chapa fotogratica sensivel era envolvida em papel
preto; do lado da gelatina e por cima do papel colocava-se uma
porgio de sulfato de uranio e expunha-se tudo ao sol durante
algumas horas. Como, revelando depois a chapa BEGQUEREL, a
encontrou impressionada precisamente nas regides subpostas ao
sal de uranio, concluiu (Comptes Rendus, t. 121, p. 501; 2 de
margo 1896) que a fosforescéncia provocada nos sais de uranio
provoca por sua vez raios de Rontgen.

Repetindo a experiencia pensou colocar entre o sulfato
de uranio e o papel preto uma lamina de cohre em férma
de cruz, para aclarar a penetragio dos supostos raios de
Rontgen emitidos pelo uranio, e tinha tudo pronto para esta
nova experiencia quando a ultima hora lhe faltou o sol, o qual
por desespero de BECQUEREL e por grande sorte da sciencia,
continuou a ocultar-se durante mais dois dias. Foi entdo que
BEGQUEREL, sem um fim bem determinado, decidiu-se a revelar
a chapa mesmo sem a desejada exposi¢do aos raios directos do
sol, e com grande surpreza sua viu reproduzida na chapa a cruz
de cobre. Ainda uma vez o acaso intervinha para uma grande
descoberta, mas desta vez ainda 0 acaso apresentava-se a quem
0 merecia, como tinha observado LAGRANGE!

O novo facto demonstrava ser completamente falsa a pri-
meira conclusio de BBOQUEREL ; a fosforescéncia ndo era necessa-
ria para impressionar as chapas. Era preciso supdr que o sulfato
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de uranio emitia raios prajpnices capazes de atravessar o papel
preto, e nio uma lamina de cobre (€. R., t. 121, p. 559;
9 marco 1896). Estes raios foram chamados raios ravaricos,
raios Kee raios de Beoperel.

A seguir o mesmo BEOQUEREL demonstrava que “ todos os
sais de uranio, como também o uranio metalico, produziam o
mesmo efeito fotografico e que, postos em presenca dum corpo
electrizado, provocavam a sua descarga, (C. R.. t. 123, p.
355; 1896; t. 124, p. 438, 800, 1897).

Madame CURIE, aproveitando esta ultima propriedade das
novas radiagdes, comegou a pesquizar se outros corpos, além
do uranio e seus compostos, emitem radia¢des analogas. Che-
gou assim a estabelecer (€. R., t. 126, p. 1101, 1898) que
dos corpos simples conhecidos apenas o torio emitia raios de
BECQUEREL. Mas Madame CURIE tinha sido precedida na sua
descoberta, sem que ela o soubesse, por G. C. SCHMIDT ((Auna-
len der Phygsid, 65, p. 141, 1898).

A -actividade dos diferentes compostos demonstrou-se sem-
pre um fenémeno exclusivamente atémico, isto €, a sua intensi-
dade era fung¢io dos atomos de uranio e de torio presentes,
independentemente do seu estado de combinagio ou das suas
condigoes fisicas. Ora M.t CURIE estudando a actividade dos
minérios de uranio e de torio, com grande admiragéo sua chegou
a observar que, a paridade doutras circunstancias, alguns diéles,
como a calcolite, a autunite e a pechblenda, eram mais activas do
que os sais puros d'uranio e do que mesmo metal. Além disso, M.Me
CURIE preparou pelo processe de DEBRAY a calcolite artificial
partindo de produtos puros, (') e comparando a actividade desta
calcolite com a da calcolite natural encontrou esta ultima cinco
vezes mais activa. Estes dois resultados levavam a admitir nos
ditos minérios a presenca duma pequena quantidade de substan-
cia fortemente activa. Os conjuges CURIE propuzeram-se sepa-
rar esta substancia, que era impossivel avaliar pelos processos
analiticos ordindrios, e chegaram a estabelecer a presenga do

() O processo comsiste em misturar uma solugio de nitrato de uranilo
com uma solugcdio de fasfato de cobre no acido fosforico, aguecendo entre 50
e 60o. Depois de algum tempo formam-se no liguido os cristais de calcolite.
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Polonico na pechblenda, do qual prepararam concentrados (6.
iR., t. 127, p. 175, juiho 1898).

Pouco depois os mesunos CURIE, juntamente com G. BEMONT,
observaram que da pechblenda, juntamente com o bario, sepa-
ra-se uma outra substsncia muito activa, a que chamaram Readio
(C. R., t. 127, p. 1215, dezembro 1918).

Finalmente, em 1899, A. DEBIERNE, trabalhando sobre resi-
duos de uranio que tinham servido a PrERRE CURIE e M.™ CURIE,
descobriu neles a existencia dum outro novo corpo activo, que cha-
mou actmio (€. R., t. 129, p. 593, 1899; t. 130, p. 206, 1900).

Hoje conhecemos cerca de quarenta elementos activos, de
maneira que imediatamente se apresenta a pregunta: sera pos-
sivel encontrar logar para todos os elementos radioactivos no
sistema periodico?

Tendo em conta o pequeno numero de vagas, dir-se-ia isto
impossivel; mas veremos que o problema estd quasi resolvido.

O exame das radiacfes de BBOQUEREL demonstrou a sua
complexidade, e permitin distinguir trés tipos principais de raios
que, em ordem de crescente penetracdo, foram chamados iraios
alfa (@), raios beta (P)ecrmdins gyanwa ((=;T'olosoes oeorposoguguemimi-
tem @&stes raios, ou alguns déstes raios, foram chamados nadio-
activos,

Estudaremos particularmente cada uma destas radiagdes,
mas convém desde j4 saber que: a) os raios ¢ sio muitissimo
pouco penetrantes, mais inergicos de todos e sdo constituidos por
particulas materiais carregadas positivamente, de massa guatro
vezes a do atomo de hidrogénio; veremos serem constitnidas
por atomos de hélio; b) os raios P sio também constituidos por
particulas projectadas da substancia radioactiva, mas ndo sio
atomos materiais, mas sim atomos de electricidade negativa ou

electrdes cuja massa material aparente é da ordem de 330

da duma molécula de hidrogénio; c) os raios ;. que acompanham
ordindriamente os raios P, nio possuiem nem massa material
nem carga electrica.

Evidentemente, dada esta natureza das radiagdes, o campo
electrico e magnético desviard em sentidos opostos os raios « e P,
a0 passo que ndo alterard a trajectéria dos raios do terceiro tipo.

Reuv. chim. pura app,, 2.* série, ano IV (0.5 9— u



210 Revista de Chimica pura e applicada

Em 1903 RumsERFORD e SopDY (Hhillssophical Mggaiime,
t. 4, p. 870 e 569, 1902; t. 5, p. 576, 1908) propuzeram
considerar a radioactividade como uma consequéncia da firzms-
muta¢g@io atomicw da matéria, pela qual os atomos se destréem
com o tempo, dando origem a radiagdes. Esta hipétese, como se
vé, exige admitir que o atomo das substancias radioactivas ndo
é invariavel, como o @atomo dos outros elementns: a sua trans-
mutacgio efectua-se mediante uma espécie de explosdio; os des-
trogos que desta derivam sd@o em parte matéria inerte, em parte
constituem os raios « e b,

Admitindo a teoria“das transmutacdes, os corpos radioacti-
vos apresentam-se-nos como corpos de peso atomico elevado
que estdo sujeitos a uma continaa e gradual decomposic¢io es-
pontanea, que naturalmente estd conexa a variagoes inergéticas.

A rapidez com que se destréi o atomo dum elemento ra-
dioactivo varia de uma para outra substancia, e constitne uma
quantidade que caracteriza a sua matureza.

Os elementos radioactivos s&io em geral raros, e poucos
déles foram extraidos em quantidades que atingiam a sensibili-
dade das nossas melhores balanga, mas isto niio impede o seu
estudo metddico e medidas quantitativas que representam o que
ha de mais sensivel no campo das sciéncias experimentais.

Antes de entrar directamente no assunto da radioactivi-
dade, é indispensével expor alguns conhecimentos sobre a pas-
sagem da electricidade atravez dos gazes e sGbre os principais
fenémenos de radiagao.

Acomselho muito a consulta das memérias originais que
sdo citadas & medida da exposi¢do; e como tratados limito-me a
lembrar os seguintes, que sdo de importancia capittl:

M.%¢ P, CuURIE —Tlirmidte de Radivpetivvité— Paris, 1910.

E. RUTHERFORD — Radiamutivee Substances and their Ruabisfions
— Cambridge, 1913.

J. J. TuomMSoN — Conduction of ENeuthiceiyy through Gases — 2.9
edit. —CQaminitige, 1906. (*)

(') Este volume foi traduzido em francés por FRIC e FAURK e publicado
por GAUTHIER-ViLLARS ém 1912,
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W. H. BRAGG — Studies in Radiaactivivty — London, 1912.
F. Somny v— The Imbarpeciition of Radiwm—3r3" edit.— Lon-
don, 1912. (*)
The Chemistry of the Kaditetbemeendss=tdnondon, 1911. (3)
N. R. €amPBELL — Modenm Elgaincea! Theowy—— 2.9 edit. ()

Unia preciosa colecgio de memérias foi reunida e publi-
cada por H. ABRAHAM e P. LANGEVIN, sob o titulo: Les Quan-
tités élémemtairves d'électricitbé—ronbyns, Elbettomss, Corpuesttilbes —
Paris, 1905.

CAPITULO I

A passagem da electricidade atravez dos gazes

1. Disgussio da electriidbdle — Um corpo electrizado
perde graduaimente a sua carga atravez do gaz que o envolve,
independentemente das perdas devidas a condutibilidade dos
suportes. Este fenémeno foi estudado pela primeira vez por
CouLoMB, ® qual tinha estabelecido (Msm. Ac. des Siwdences,
p. 612, 1875) a lei que “a dispersdo da electricidade na uni-
dade de tempo é proporciomal a carga., Ele tinha experimen-
tado apenas no ar. MATTRUCC! em 1850 experimentou ((dumn.
de Chimi et de Phygidpee, t. 28, p. 390) a dispersdo da electri-
cidade em gazes diferentes e com diferentes pressdes, chegando
a dar a lei pela qual “a dispersdo diminue com o diminuir da
pressdo do gaz, sendo a mesma para os diferentes gazes expe-
rimentados. ,,

Experiiéncias posteriores de WARBURG (sim. der Phys..
t. 145, p. 578, 1872) e de Bovs (Miil. May., t. 28, p. 14,
1899) demonstram que a velocidade da dispersdo é a mesma
no ar séco e no ar humido.

Mas os fisicos que mais metodicamente estudaram o
assunto foram BISTER e GEITEL, fazendo observagdes ao ar livre
em logares diferentes e em diferentes condigdes meteorologicas
(s, der Phys,, t. 2, p. 425, 1900). Empregavam para isto

(") Traducio francesa de A. LeparE (FELIX ALcAN, 1919).
) Traducdo francesa de E. PHiLIPPI (GAUTHIER-VILLARS, 1915).
() Traducio francesa de A. CorvIsy (A. HERMANN & FiLs, 1919).
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um electroscopio de folhas; pelo abaixamento das folhas num
tempo t obtinham a variagio do potencial neste. Chamando
V,--W, a esta variacdo, e € A capacidade electrostatica do apa-
relho, a velocidade de dispersdo, isto é, a carga perdida na
unidade de tempo, serd dada por:

t

As conclusdes de EILSTER e GEITEL foram as seguimtes:

1) A dispersdo da electricidade no ar livre varia com o
momento e com o sitio das observagies;

2) nos dias humidos é menor que nos dias clawos:

8) é maior nas grandes altitudes;

4) nos cames das montanhas é maior a dispersio da
electricidade negativa que a da electricidade positiva;

5) nio depende nunca da intensidade da carga;

BBERT, fazendo observacdes em baldes até 4000 m. de
altitade (. der Phys., t. 5, p. 718, 1901), achon que a ve-
locidade da dispersdo cresce com a altitnde e que o excesso da
dispersio negativa sobre a positiva passa por um maximo en-
tre 2000 e 3000 metros, tornando-se muito pequena a alti-
tudes superiores.

Numerosissimos foram os estudos que segniram a éstes, e
todos demonstraram que a dispersdo da electricidade nos gazes
é funcéo de muitos elementos, fignrando entre &stes a pressio, a
intensidade do campo electrico que actua, a quantidade de pé dis-
tribuida no gaz, a quantidade de vapor de dgua. Em particular
ficom demonstrado que “ no caso de vasos fechados a velocidade
de dispersdo aumenta com as dimensées dos vasos., Veremos
as consequéncias que se tiram do conhecimento déste facto.

2. JIonizzgaéo-A- A condutibilidade dam gaz pdde-se an-
mentar por muitos meios, como, por exemplo, por um conve-
niente aquecimento ou pela acgdo de algumas radiagdes (raios
catodicos de Riomtgen, das substancias radioactivas).

A condatibilidade adquirida por um gaz normal por meio
dum déstes agentes, vai diminnindo gradualmente quando acaba
a accdo imediata déles, E’, porém, sempre possivel fazer desapa-
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recer instantaneamente a condutibilidade do gaz. obrigando-o a
passar atravez duma massa de algodio de vidro ou dum tubo
de vidro de didmetro muito pequeno, ou dum liquido qualquer,
ou finalmente atravez dum campo electrico bastante intenso.
Este facto demonstra que a condutibilidade do gaz ¢ devida a
um agente especial, que é possivel separar pelas descritas filtira-
¢bes ou pela accio do campo electrico. A accdo do campo ele-
ctrico, em particular, faz pensar que se trate de alguma substan-
cia misturada na massa gazosa e carregada de electricidade.
Mas como a massa gazosa nd#o dé indicios de carga electrica,
deve-se pensar que a condutibilidade ¢ devida & mistura no gaz
de particulas electrizadas dos dois sinais. Esta maneira de ex-
plicar a condutibilidade dos gazes foi proposta por J. J. THOM-
SON e E. RUTHERFORD, a0s quais é devida toda a teoria da qual
esporemos apenas alguns pontos principais.

A estas particulds electrizadas, causadoras da condutabi-
lidade dos gazes, foi dado o nome de ides, por analogia com os
ides dos electrolitos. Veremos que déstes ides gaswms (que ndo
se devem identificar com os ides electrollétizus) é possivel deter-
minar as massas e as cargas electricas.

A maijor ou menor condatibilidade dum gaz é devida ao
maior ou menor. numero de ides néle existentes, isto é, & sua
ionizagiiy; portanto um gaz condutor é sempre :ionizedo,

Convém j4 dizer que quando se faz atravessar um gaz
por uma corrente electrica, esta nio obedece, a nao ser por
forcas electromotrizes muito pequenas, & lei de Ohm; de facto
observa-se que “a intensidade da corrente que atravessa um
gaz ionizado, ou como se diz a corvemitr de fonizagity, varia com
a forca electromotriz e com o numero dos ides que se emcontram
no gaz. ,

Um atomo gazoso electricamente neutro é constituido por
um centro positivo no qual estd concentrada toda a parte ma-
terial do atomo e em volta do qual gravitam os ides negativos
ou electrdes, sendo sempre igual a zero a soma das cargas.
Quando um atomo neutro é atingido por um agente ionizador,
fica dividido em duas partes desiguais: uma constituida por um
electrio com a carga prépria —e, outra, que férma o resto do
atomo e que é o ido positivo, ao qual estard ligada a carga 4- e,
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Evidentemente se do atomo se separam dois electrdes, na parte
material restante deveré aparecer a carga livre -f 2 e.

3. Recombimag@ dos ides — Se uma massa gazosa estd
permanentemente submetida a uma accho ionizadora, o numero
dos ides presentes ndo aumenta indefinitamente, mesmo que a
dita massa gazosa seja atravessada por uma corrente electrica,
De facto observa-se que a condutibilidade do gaz adquire no
fim dum certo tempo um determinado valor maximo que, depois
de estar atingido, mantem-se invaridvel durante todo o tempo
em que o agente ionizado continua a actuar, resultando entdo
um estado de regimem. O estado de regimen é devido ao facto
que encontrando-se dois ides de sinal oposto, éles se fundem um
com o outro, dando logar a uma particula neutra (§ 2), consti-
tuindo isto o fenémeno chamado da recombimeq@e dos ides. Evi-
dentemente o estado, de regimen é atingido sé6 quando o numero
de ides produzidos pelo agente ionizador, na unidade de volume
da massa gazosa e na unidade de tempo, iguala o numero de
ides destruidos no mesmo volume e no mesmo tempo.

Indiquemos por ¢ o numero de ides positivos ou negati-
vos produzidos por segundo num cm.? do gaz por um determi-
nado agente e por c, € c» as concentragdes relativas a cada um
dos dois sinais, isto €, os nimeros de ides positivos e negativos
respectivamente presentes em cada cm.? do gaz. © numero de co-
lisdes entre ides de sinal oposto em cada segundo e em cada cm.?
do gaz depende evidentemente dos numeros C; e c3, e podemos
admitir que éste numero é proporcional ao produto ¢, c;.
Se o numero de colisges é

uw.Ch. C2,

a constante «, que se chama coeficiente, de recombinagéiv, sera
independente do tempo e de c, e .

Nas hipéteses feitas, o numero de ides dos dois sinais pro-
duzidos no tempo dt serd dado por

q . &y

o numero de ides destruidos no mesmo intervalo de tempo sera
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n.@}’l,ca-dt,
portanto
de,
t e 02
(qrJ--Cu1. c2 6!9
ll(}g |
sert=a—a.C,. (
'I]fcz ‘ 2
de onde
d .
,JI'(:it (cpa—"mé))_éa)
ou

e~ G —constante
que demonstra ser a diferenca ¢, — c, independente do tempo.

Agora, inicialmente, isto &, no instante t=—0, o gaz ndo
tem carga -electrica, quer dizer, naquele instante é

€ b f_—chz,,
portanto, pelo que acabamos de demonstrar, o0 mesmo serd para
todos os valores de t, e péde entdo enanciarise que “os iges po-

sitivos e negativos serfio permanentemente em igual numero ,
e escrevendo

a variagio da concentragio poderad indicar-se

d ()

A concentracgéio poderd cr jscer até atingir am maximo, que
sera obtido quando é nula a sua variacgao, isto é por

q—n gﬂzz@

e:-\}/@ 10)

on
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Atingido o méximo, o numero de ides produzido ignala o
naomero de ides recombinados, a condutibilidade permanece
constante, se ha o estado de regimen, como j4 foi dito.

Teoricamente o estado de regimen, representado pela for-
maula (3) é atingido depois de.um tempo infinito. De facto, se-
parando as varidveis em (2) obtem-se:

dc
g—«c

de
“q). i,

w2?

e integrando entre os limites &, = @ e t e tendo presente que
ao tempo zero € a concentra¢io nula, isto é, c = 0, se ha

J Fe ‘\;
= log g — —!;_=="‘q #lt
9 lamch
7T by
({tonde
2}%’/(1 9 .
« e —
= 7 T —— (#)
~ e | q
g —+

Esta férmula demonstra que o numero de ides o atinge o
valor exigido pela relagio (3) s6 quando t =< @,, com que o se-
gundo factor do segundo membro se torna igual & unidade.
Este limite é praticamente atingido quando o espoente

2t ‘é&'«.g
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seja bastante grande, ou quando seja t muito grande em com-

2&«.9.

Consideremos agora o caso em que a ac¢do ionizadora a
partir de um certo instante desapareca. Néste caso a partir

paragdo com

désse instante sera
g=0

e & equacio (2) torna-se
dc

cujo integral é
(5

€'= : S
«t f- constante

a constante de integragio determina-se tendo presente que no

=00 ¢€ cGFyi;

portanto chamando cq 4 éste valor inicial de ¢ e substituindo

caso actnal par

em (5) obtem-se:
€, -H— = __
Q constante
d’onde,
L o t (6)

que pode escrever-se
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Esta férmula demonstra que a concentragdo dos ides a
partir do momento em que acaba a ac¢do ionizadora diminue
em fun¢do do tempo segundo uma lei hiperbdlica.

O tempo necessdrio para a concentraciio se tornar metade
do que era inicialmente obtem-se, pondo na férmula (6) ou (6°)

€o

e obtemrse:

1

t = .
e Cq

RUTHERFORD verificou por via experimemtal as relagdes
(5) e (6), obtendo resultados muito proximos dos exigidos pela
teoria (#Mill. Mag., 44, p. 422, 1897; 47, p. 109, , 899).

O valor do coeficiente de recombinacio « foi determinado
por Me CrELLavD (FRhil. Mag., 46, 1898), por Me Crune
(dthil. May,, 3, p. 288, 1902), por TowmyseEND (Fhil. Trraree-
ctions Byy. Soc. A., 198, p. 157; 1899) e por Layemvay (Tthése
de doctovalf, p. 151; 1902), os quais, apesar dos métodos dife-
rentes empregados, chegaram a resultados concordantes,

Mc¢ CLUNG, na meméria que acabamos de citar, estudou a
influéncia da pressio sdbre os valores do coeficiente « e chegou
a conclusio que “o coficiente de recombinacdo dos ides no ar é
independente da pressdo nos limites de 0,125 e 3 atmosferas;,
Mas as experiéncias feitas por LANGEVEN (4vm. de Ch. et de
Ph., t. 28, p. 289, 1903) ndo concordam com esta conclusdo,
pois parece que “o valor de « diminue rédpidamente com o bai-
xar da pressfo,,.

THRKILL (Floac. Roy. Soc., A., 88, p. 477, 1913) expe-
rimentou com o ar, anidrido carbénico, anidride sulfuroso, oxido
azotoso e oxido de carbono, confirmando a proporcionalidade de
« com a pressdo para presses compreendidas entre 100 e 800
mm. de merciirio.

© mesmo Mc. €LUNG estadoun (. May., 6., p. 655; 1903)
o efeito da temperatura sébre os valores de « encontrando que
o coeficiente de recombinagio aunipenta rapidamente com a tem-
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peratura; mas as experiéncias posteriores de EmmsoN (Phil.
Mayg., 18, p. 318, 1906) e de PHILLIPS (Froe. Heoy. Sec,, A,
88, p. 246, 1910) demonstram exactamente o contrario,

LANGEVIN observon que no calculo era preciso ter em conta
d atracgiy mitua dos ides de sinal oposto o demonstrou ( (A,
de Ch. et de Ph., t. 28, p. 441, 1908) que neste caso 6 niimero
de coloisdes na unidade de volume, no intervalo de tempo «,
é de

47 (i(.,;tkz)ltz) 4 L'ZCCQ.EI&

em que k,, k, sdo dois coeficientes constantes que se chamam
as mobilidhules dos ides, respectivamente positivos e negativos,
e a carga eléctrica de cada um déles. LANGEVIN admite que a
recombinagido se efectua em conformidade dnma lei andloga a
de GuiDBERG ¢ WAAGE ('), sendo a velocidade da recombinacio
proporcional ao produto das densidades em volume das cargas
positivas e negativas presentes no gaz. Indicando por p e por
n respectivamente as densidades da carga positiva e nmegativa)
serd

p—c¢i.€ n—ecy.e
p—cl e n— cze
dp dn
dp dn

sendo « o coeficiant> de recombianiibo, que evidentemente ¢ igual
a—.

¢ . -
. Se a cada coljsde correspondesse WMa Feeombinasae tey-
se-18 para & quantidade recombinada a velagae:

4T (ki + ky) 6.3 egolt =4~ (R + ks) p.w . dt.

(') Segundo esta lei «se nnm meio liquido ou gazoso os deis corpos A, B
actuam um sébre do outro, molécula por molécula, a velocidade de reaccdo &
proporcional ao produto C A Ch das concentragdes, isto é, ao produto das massas
de A e de B contidas respectivamente na unidade de volumwe».
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d’onde
dp dn
HEFHE = “ b =4 “T(éiq-@“llmé_j!vi_i pe
e seria
« = 4 (b + k)
A relacio
47 /0h, + ky)

representa “a relacdo do niimero das recombinacgdes para o ni-
mero das colisdes qae se efectuam entre ides de sinais opostos,,
e, se a teoria é exata, deve sempre ser

s 11

e tanto mmais préximo da unidade quanto menor for a meobili-
dade dos ides.

As determinagdes obtidas por via experimental pelo mesmo
autor (€. R,, t. 184, p. 533, 1902) deram para * no ar seco a
17.° e sob a presséo atmosférica, um valor médio

«=0,27

a que corresponde uma recombimagiv sébre quatro colisdes de
16es de sinais opostos.

A presenca de particulas em suspensio no ar aumenta
muito o valor de «, como demonstram as experiéncias de OWESS
(#iil. Mag., t. 48, p. 360, 1899).

4. Medidu do coeficiente de recombimagiiy — Esta medida
pode-se efectuar mediante o aparelho de RUTHERFORD esque-
méticamente representado pela seguinte fignna:

R L

(Fig- D
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Uma corrente continua e constante de ar ou de outro gaz
seco, passa através de um tubo metdlico AB, bastante com-
prido, depois de ser filtrado por algoddo em € e de ter passado
sobre de uma superficie bastante grande de substincia radio-
activa. Esta superficie obtem-se dispondo em A um tubo de
papel coberto de urdnio. Nao é indiferente a escolha da substén-
cia radioactiva para isto, sendo necessirio empregar uma que
ndo dé emanacdo; ficando assim escluidos o radio, o tério e o
actinio.

Sobre o eixo geométrico do tubo acham-se colocados tan-
tos electrodos que estdo levados a um conveniente potencial, de
forma que é possivel medir a corrente que passa entre cada
um déstes electrodos e a parede do tubo que esta em comuni-
cagdo com a terra. Para evitar qualquer acg¢o directa do campo
eléctrico que pudesse subtrair ides, na regido A do tubo estd
disposta, sobre a superficie activa, uma réde metalica que fun-
ciona como defeza faradica.

Se se emprega um campo eléctrico bastante intenso todos
os ides que passam por E serdo absorvidos de forma que néo se
observaré corrente nos electrodos seguintes E ... Se portanto
se mede sucessivamente a corrente a diferentes distincias de A
mediante uma série de electrodos E, observar-se-ha que a sua
intensidade diminue com a distincia da superficie ionizadora.

Se a secgdo do tubo for bastante grande, a diminui¢do da
condutibilidade do gaz poderad considerar-se como devida exclu-
sivamente ao fenémeno da recombinaciio dos ides, podendo-se
desprezar neste caso os efeitos da difusdo dos ides, de que fa-
laremos.

Para o calculo do coeficiente «, indicamos por cg, cgs....
respectivamemte os niimeros de ides presentes na unidade de
volume (concentracdes) das. secgdes do tubo em que se encon-
tram os electrodos E, E',.. .: pela equagio da recombinacio
(6) serd:

sendo t o tempo necessario para o gaz passar do electrodo E a6
electrodo E .
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A intensidade da corrente determinada no eléctrodo E
ser4 dada por

indicando e a carga dum ifio e V o volume do gaz uniforme-
mente ionizado que atravessou a secgdo do tubo na unidade de
tempo.

Anélogamente no electrodo E a intensidade da corrente
ser:

i EE== @E"‘. @-.Vg

e substituindo estes valores na relagio (8) obtem-se:

IR :a; (9)

Ef

e se a secgdo do tubo for S, e a distdncia entre E e E! for d,
serd

y
e a equacdo (9) torna-se
1 . ]. a a S S d
E V2
a - r
formula que 4 ¢ valor de 7o~ om fanedg das omentss i f
gdey
Valores de — - para diferentes gazes
e
Experimentador Ar Anidrido carbénico Hiidrogénio
TOWNSEND 3420 3600 3020
Me CLuNe 3384 3492 2944

LANGEVIN 3200 3400
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Dando a ro valor
6=4,65 X 10~ ® v . ioss
o valor absoluto do « é dado por
«==l1,5 »3]d)

5. Diftissito dos ides — No estodo dos fendémenos de ioniza-
¢do nos gazes deve ser tido em conta, além da recombinagio dos
ides, uma outra causa de destruicdo dos ifes, e é a difusdo
dos ides para as paredes condutoras dos recipientes que conteem
o gaz. De facto quando os ides chegam em contacto com as pa-
redes do recipiente que os contem perdem a prépria carga, a
qual fica neutralizada pela carga de sinal contrrio produzida
por inducdo.

Desta forma a camada de gaz em contacto com as paredes
do recipiente que o limita serd constantemente isenta de ides e
é claro que se ird estabelecer um graditntér na concentracdo
dos ides. que se vdo defumdindh a partir do centro para as pa-
redes do vaso. Foi J. J. THOMSON que comparando éste fend-
meno com o da absorp¢do (o vapor de agua num recipiente
cujas paredes estejam cobertas de acido sulfdrico, o chamou
difuséi.

Consideremos o caso seguinte muito simples de duas pla-
cas metalicas normais ao eixo dos r, entre as quais se encontre
0 gaz ionizado, e suponhamos que em todos os pontos dum plano
qualquer interposto nas placas e a elas paralelo a densidade
seja exactamente a mesma. Neste caso a concentracgdo & dos
ibes dum certo sinal num determindado ponto entre as placas
serd fungdo da abscissa deste ponto.

Indicando por D um coeficiente caracteristico da difusdo,
o numero de ides dum sinal que num segundo atravessam a
unidade de superficie do plano de abscissa x serd dado por:

(16)
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e para o plano de abscissa x + dix:

éch LAt ¢
\ax  ax? )

portanto o acréscimo do niimero de iGes por segundo sera

e para dlrx.= 11seeta

D

que exprime o acréscimo por segando e por unidade de volume
dos ides dum determinado sinal.

Estabelecido isto, se tivermos em conta a difusdo, uma das
equagdes (1) podera escrever-se:

o€, 0%\01
77‘ = qﬂLB&T’E% - o L.0G2
ot a X

e, estabelecido que seja o estado de regimen, por ser
e, estabelecido que seja o estado de regimen, por ser

0
t 1

2
' ¢
-1 Dgﬂé UGGy €= 6

Se agora nds consideramos o caso particular em que as
duas placas metalicas consideradas sejam téo préximas, uma da
outra, que a intensidade do fenémeno da recombinagio seja
muito pequena em relagio a da difusdo, sera, desprezando o
ultimo termo da precedente relagim:

0

resultara
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Seja o plano de abscissa x=s0, 0 plano médio entre as duas
placas, e indiquemes por 21 a distancia entre estas, pelo que
foi dito serd cy—o para x==l+/, portanto integrando a Gltima
equacdo teremos

b=

Doutra parte, o nimero total dos ides do sinal considerado
compreendido entre as duas placas num cilindro de 1 cm. de
base é dado por

portanto, substituindo a ¢, o seu valor, serd dado por

q [T/ 2 9 ;3
R |DO/E§I¥73{ )dg=g !

equacdo esta que permite determinar D. De facto suprimindo a
ac¢io ionizadora e aplicando um intenso campo electrico entre
as duas placas, os ides com carga positiva dirigir-se-héo para a
placa de potencial mais baixo, que receberda em cada cm.? uma
carga dada por

sendo e a carga elementar de um ido. A esta carga correspon-
derd um certo desvio # na agulba dum electrometro e podera
escrever-se:

Se ndo se suprimir a ac¢io ionizadora, medindo a méxima
corrente que passa entre as duas placas (corrente de ssdtunagdo)

Rew. de chim. pure app., 2.* série, ano IV (n.** 5 a 9 —~Maio a Setembro de 1919) 16
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obter-se-4 no mesmo electrometro um desvio ¢ e como a placa
recebe por cada cm? da sua superficie uma carga

2.6
poder-se-a escrevei :
2 gl e—k»

que, com a relagdo analoga precedente, da

3
T A

equacgio que da o valor do coeficiente de difiasim D pela determi-
nagdo dos desvios ¥\ quando seja conhecida a distancia entre as
duas placas.

TownseNd (Fhil. Tenns. A., t. 193, p. 129, 1900), to-
mando como ponto de partida as equagdes de MAXWELL relativas
ao movimento de dois gazes que se difundem um no outro, den
a teoria matemdtica da difusdio dos ides e, por um método pré-
prio, que seria longo descrever, efectuou medidas do coeficiente
D no ar, oxigénio, anidrido carbénico e hidrogénio secos e hi-
midos, obtendo os seguintes resulitadios:

Gazes secos

Gas Il para iGes+ D para ides——  Média RelacﬁoW
Ar 0,028 0,043 0,0347 1,54
Oxigénio 0,025 0,0396 0,0328 1,58
Anidrido carbdnico 0,023 0,026 0,0245 1,13
Hiidrogénio 0,128 0.190 0,156 1,54

Gazes saturados de vapor de §gua

p—

Gas D para ides 4+ D para iSes=—  Miédia Relagao ‘5’*_?_“‘
Ar 0,032 0,085 0,0335 1,09
Oxigénio 0.0288 0,0858 0,0323 1,24
Anidrido carbonico 0.0245 0.0255 0,025 1,04
Hiidrogénio 0,0128 0.142 0,135 L,i1

Estes resultados demonstram que o coeficiente de difusdo
é sempre maior com os ifes negativos, sendo a diferenca mais
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notdvel nos gazes secos e que a velocidade média da difusio é
muito pouco modificada pela humidade, ao passo que a relacdo
D_ : D+, dos coeficientes de difusdo dos dois sinais é muito
mais alterada.

Observa-se que o produto do coeficiente D pela densidade
do gis é sensivelmente constante.

Pode-se perguntar se a natureza das paredes do vaso tem
influencia nos valores de D_ e D,. J. J. THOMSON, baseando-se
sébre algumas experiencias puramente qualificativas de RUTHER-
FORD, tinha respondido afirmativamente a esta pergunta. Porém,
experiencias quantitativas feitas por SALLES (Radium, t. viu,
p. 60, 1911) com tabos de latio, maillechort e ago e outras
qualitativas com o ag¢o e estanho, feitas pelo mesmo autor, le-
vam a ndo admitir a influencia da natureza das paredes.

6. Mobdidbube dos ides — J&4 no § 3 chamamos mdbili-
dades dos ides a alguns coeficientes constantes que agora vamos
defimir: os ides nos gazes submetidos & accdo dum campo ele-
ctrostatico encontram-se distribuidos num meio viscoso, e por-
tanto deslocam-se com movimento uniforme, concorrendo os ides
positivos para um sentido com uma velocidade x.X. e os ides
negativos para o sentido oposto com a velocidade &3, sendo X
a intensidade do campo.

Aos coeficientes bg, Bs.chiaamaaseembbllithediss ddssidessppsbi-
tivos e negativos respectivamente; e, como se vé, representam
a velocidade de deslocamento dos ides num campo electrico de 1
volt por cm.

J. J. THomsoN (Conduction of Electr. tr. Gases, p. 42) es-
tabelecen por via teérica que “as mobilidades k,, k; sdo respe-
ctivamente proporcionais aos coeficientes de difusio D,, D,.,
De facto, pela formula (10) o numero de ides d'um sinal que,
na unidade de tempo, atravessam a unidade de superficie dum
plano normal ao eixo Ox é dado por:

poderemos, portanto, considerar os ides como se fossem ani-
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mados dum movimento paralelo ao eixo dos x com uma veloci-
dade media de difusio, medida pov:

D, dc
Cy dx

Como os ides, encontrando-se no estado gazoso, produzem uma
pressdo que, a temperatura constante, é proporcional ao seu
numero, chamando p a pressdo produzida pelos iGes positivos,
substituindo, na ultima relagéo, a G e dc; as quantidades respe-
ctivamente proporcionais p,, dp, (que representam as pressdes
correspondentes as concentracgdes c;, dcy), podera exprimir-se a
velocidade média da difuséo pela formula:

Dy d(ph
P

sendo ‘a forca que actuando sdbre a unidade de volume,

%
determina o fenémens da difnsae. o

 Agora a relaga da foiga para a Velocidads € apenas fun-
688 da massa, & 2 forGa que aciba sebre s ¢, 1868 pesitives
¢ntides na unidade de velums € dada per

e, X.@

sendo e a carga propria de cada ido; a velocidade comunicada
por essa forga é

b X

portanto, escrevendo a relagdo que diz ser, nos dois casos, as
velocidades imprimidas a4 mesma massa dos c, ides proporcio-
nais as forgas, obtemos

Eil d@(:

PViL dx fn X
dpx ~ e Xe
ds
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de onde

Pi

Mas da teoria cinética dos gazes sabemos que a relagio
da pressdo p ao numero ¢ de moléculas referido a unidade de
volame, para uma temperatara determinada, é constante, por-
tanto se N é o numero das moléculas de ar por cm? a uma certa
temperatura é a pressdo ». como é

c. N
Li_::A\\—:a_—:ul
P1 1
sera
kT,——: .”.".(’E.LD1

relagio que nos diz ser a mobilidade proporciomal ao coefi-
ciente de difusdo; conhecido um déles péde-se calcular imedia-
tamente o outro.

O facto que os coeficientes D;, D, sdo diferentes um do
outro demonstra, pela nltima férmaula, que tambeém &, é diferente
de bg; como veremos confirmado experimentalmente no § se-
guinte.

(@untirned,) .

Revista de farmacologia terapéutica e higiene
POR
JOSE AROSO

Assistente da Universidade e médico dos hospitais

. Anestesia geral pela oleralose

CH. RICHET realisou a anestesia geral injectando numa
veia do brago ou do pé, uma solugéo contendo 6 gr. de clora-
lose por litro de soluto isoténico de cloreto de sédio. Pode-se
assim injectar 350 ou por outra 2 gr. 10 de cloralose. A
dose de 3 gramas deve ser considerada como 0 méximo que n&o
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deve ser ultrapassada. A anestesia completa produz-se sem
reac¢io e sem nenhuma sensagio desagradivel. Todavia obser-
vou-se, nos membros, movimentos automaticos e coreiformes.
Seria um grave inconveniente, sob o ponto de vista operatério
se a adi¢gdo por litro de 6 gr. de cloral de 24 gr. de brometo
de sédio, ndo permitisse evitar esta agitagdo caracteristica da
acgio do cloralose.

Acorda-se depois de seis, sete ou oito horas dum séno pro-
funda que nada pode interromper. Nio se acompanha de vémi-
tos, cefaleias ou perda de apetite que seguem tdo freqliente-
mente a ac¢do do éter ou do cloroférmio.

A cloralose convém particularmente, como se infere, em
casos de shock traumético e hemorragia grave.

2.° Sobre a natureza dio shock traumiiiice e seu tratamento

O Prof. BAYLISS ocupa-se em primeiro lugar da relagdio
do shock com a hemorragia. Ele mostra que no shock assim como
na hemorragia o caracteristico essencial é a falta de sangue
na circulagio. Em muitos casos, de facto, o shock é complicado
com hemorragia de mais ou menos gravidade, noutros ndo,
mas em todo o caso o tratamento é o mesmo—isto é, a resti-
tuigdo, tanto quanto possivel, do volume do fluido da circulagio,
de forma que esta seja mantida para alimentar a oxigenacao
dos tecidos.

Comquanto toda a terapéutica racional deva depender do
conhecimento da natureza da afecgio que se deseja tratar para
a melhorar, o autor tenta debelar a natureza essencial do shock
das feridas. Ele mostra que a dilatagéio dos vasos ou paralisia
dos vasomotores ndo é uma feigéo caracteristica, e que a acidose
ou diminuicio da reserva de alcalinidade do sangue, existe
quési invariavelmente nos graus ulteriores do shock. Ele con-
clue que na auséncia da hemorragia a queda da pressdo do
sangue e a diminuigio do fluido na circulacdo deve ser devido
a dilatagdo geral capilar e a perda de sangue da circulagio pela
estagnacdo nesta parte do sistema,

Ele apresenta alguns factos que parecem indicar que esta
dilatagdo capilar é devida, talvez, entre outros factores, a absor-
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pcio das substincias quimicas produzida na zona traumatizada.
DALE mostrou que as condi¢des do shock da ferida podem ser
produzidas pela injec¢do de histamina e que o aspecto da sua
accdo é uma dilatagio dos capilares, que pode ser combinada com
contracgdo das artérias. Se a substincia absorvida ao nivel dos
tecidos alterados é a histamina ou outro qualquer corpo apre-
sentando semelhantes propriedades fiidivlogicas, ainda nao foi
estabelecido definitivamente.

A feicio essencial do shock sendo a perda de fluido da
circulagdo, o método de tratamento devia ser a introdugde do
fluido para defender &sse empobrecimento circulatério.

Solugdes de sal isoténico ou hiperténico, sdo inuteis para
éste efeito, desde que escapam pelas paredes dos capilares quasi
tdo rapidamente como sido injectadas. Solucdes de sais alcalinos
sdo igualmente ineficazes e podem, de facto, ser nocivas.

O sangue humano pode, com efeito, ser usado, e temr~no
sido numa grande extensio em Fram¢a, com a condi¢io de o
doador estar, préximo e que seja possivel tomar todas as pre-
caucdes necessdrias para a transfusio do sangue de brago para
brago, ou a injeccdo de sangue citratado.

O Prof. BAYLISS mostra que estas complicagdes siio dies-
necessarias, desde que iguais resultados podem ser obtidos pela
injec¢io de um sdro artificial, que pode ser preparado e mantido
esterelisado em qualquer guantidade.

A solugéo de cloreto de sédio escapa-se do sistema vascu-
lar devido ao seu deficit em proteinas, de forma que ndo tem
nem a viscosidade do sbro, nem a pressdo osmética devido as
proteinas que servem para conservar a agua do sangue dentro
dos vasos. Era necessario, portanto, encontrar alguma su-
bstancia ou substancias que acrescentadas a solugdo ffisodligica
confiram a éste fluido a viscosidade e a presséo osmética coloi-
dal igual a do sangue ou sdro de sangue.

Estes elementos, mostra BAYLISS, encontram-se em duas
substincias—a saber, a gelatina e a goma arabica. A gelatina
apresenta a desvantagem de que pode conter esporos do tétano,
que contribui para ser alterada pela esterelisacéo efectiva e que
pode favorecer a coagulagéio intravascular,

A goma arabica ndo possue nenhuma destas desvantagens.
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Uma solugio de goma ardbica de 6 ou 7 por cento em 0,9 de
cloreto de sddio tem a viscosidade do sangue e a pressdo osmoé-
tica dos seus coloides.

A goma arabica é compietamente inofensiva tanto em ani-
mais como no homem. E' facilmente esterelisada sem perda de
viscosidade e a sua injeccdo repetida ndo dd logar a fendmenos
anafildticos. Ndo homolisa ou aglutina o sangue humano.

A solucdo de sal o goma esterelisada e filtrada pode ser
conservada em garrafas bem fechadas e injectada.

Quando um doente mostra sinais de shock com usbal di-
minuicdo da pressdo sanguinea o prof. BAYLISS recomenda que
esta solucdo de sal e goma seja injectada em quantidades sufi-
cientes para elevar a pressio do sangue a um nivel normal,

3.° Acgo da emetina sobre os tumores malignes (Gbawraicl af
Awmerican medigli Assdiiiom))

Alguns autores baseando-se na teoria amibiana do cancro
investigaram a ac¢io da emetina sobre o sea desenvolvimento e
afirmam ter obtido resultados favoraveis.

As experiéncias de SEWISOHN em dois casos de cancro do
seio e num niimero consideravel de cancros no rato permltlram-
-lhe concluir que a emetina ndo possue nenhuma acgio especi-
fica sbbre o cancro, produz uma necrose comparavel & que se
obtém com acido fénico ou cloreto de zinco; em injecgdes intra-
venosas a sua ac¢io é nula e estes resultados ndo vém faeer
nova prova a teoria amibiana do cancro.

4.° Sobre a doen¢a de Rechlinghausem por FrievRricusuam
(Bertjm)

Segundo o autor esta doenca é mais do que uma doenga
dos nervos periféricos da pele (Neurofibromatose). Um sintoma
freqiiente é o amolecimento do esqueleto. Este amolecimento é
microscépica e mascroscépicamente o mesmo que o da osteoma-
lacia sendo provavelmemte uma doenga das glandulas de secre-
¢io interna; estas glandulas devem ser detidamente estudadas
na doenca de RECHLNGHAUSEN porque permitird orientar no
sentido dum tratamento patogénico.
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For

MATEUS D"ALBUQUERQUE

A affmiiibade resiitiad] comstiituc a defesa
do dtomw em lucty com a estnepia
niveladivea do Qoomes.

Na companhia das euergias uma intrusa pretende
um logar, tenta inapdr-se & geral consideracao. reclama
direitos. Nao pela for¢a bruta que tudo submerge e der-
ruba, antes pela perfeita benignidade do seu poder, pela
superior harmonia que em tudo enfiltra e derrama! E'
a afinidade residual.

Que é? Como é? Paia que tende?

E’ a que vou deligenciar responder.

Primeiro, se ela tudo vence, se as outras se im-
pbe, ndo ira ela tornar-se, pelo facto mesmo da sua vito-
ria e independéncia, tdo vasta e indeterminada que,
assim incoercivel & precisa observa¢éo e medida, lance
no complexo edificio da Quimica-Fisica a confusédo e a
ininteligéncia? Nao, e o motivo desta negativa é o se-
guinte: E' que, assim omnipotente, a nova energia tem
também a alguma coisa sua obediéncia.

Seguindo a lei de tudo quanto existe, ela néo assen-
ta a sua liberdade sendo em certas fatais ligagdes que
condicionam e limitam o seu poder, e que a tornam as-
sim utilizavel na experiéncia. Essas condigdes: a pré-
via saturagdo da valéncia do elemento ou elementos em
que a afinidade residual se manifesta e tudo ainda que

(') Pareee que a concepcéio ndo é de todo nova, a de afinidades secun-
darias. Entre a ideia incipiente e o desenvolvimento que hoje ela tem tido uma
grande distancia existe, que justifica 0 modo como a comsidero. Foi THIELK
quem Jhe deu um grande impulso em quimica organica.
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condiciona esta valéncia ('); ésses limites: o niimero mlen-
cial e possivelmemttz o nimero de valéncias distintas: que o ele-
mexnton péde apreseritar.—IDitm 18609, 0 quee € eartBin an adffini-
dade residual? Por defini¢do, é a capacidade ultra-va-
lencial para combinar-se, que um aAtomo elementar pos-
sue. Podera ser de naturesa electrica ou outra. Néo sa-
bemos. Antes nada presupdr e deixarmos que a observa-
¢do e experiéncia nos ilucide. Seja devida a esta causa
ou outra qualquer, o que é certo “é que a afinidade resi-
dual, muito embora limitada e condicionada, constitue o
valor atomico por exceléncia, o seu principio dinamico
e individual. Por ela se explica e constroe a esfructura
dinamogénea do elemento, permitindo assim substituir
ao cadaver do atomo estatico, um sistema de actividades
e com elas explicar pela primeira vez as manifestagfes
exteriores mensurdveis dos corpos quimieos em funcgéo
do conteudo energético dos mesmeos. A diferenga é gran-
de como se v& As leis antigas ndo podiam ser senéo
uma dependéncia entre coisas heterogeneas; dum lado
uma estructura estatica, do outro forgas variadas e va-
ridveis. Agora 0 dinamismo atémico vem expresso numa
dependéncia, mas uma dependéncia entre homogeneos.
Enfim, uma passagem, uma compeosi¢do do mesmo para
ou com O mesmo, como as resultantes em meedniea.

A dfinidadk: residuad], pefa sua varvagio inversa da setura-
¢do extevian;, forma o embride daquifo que, ora combatendy a
influéncia mesologiza, ora aprovwsitandivee e domando-ai, serd com
o decorver da evolucdio cosmica o pringifjdo ou o instrumentty se
possiieed] individhallzaaidor dos corpgamismos.

A afinidade residual e a valéncia

Depende a afinidade residual da valéncia, mas
como?—\Adarmnéd ela, apenas, com a sua grandesa ou

() Dum modo geral e melhor, o prévio equilibrio com as ac¢les exerci-
das no atomo pelo meio.
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também com a sua qualidade? Parewe-me éste ponty de vis-
ta ditimo o acertdvd pda confirmegsio que a experié@idier lhe com
fere. E isto embora a multiplicidbude das afinidades nessithusds.
Com efeito, os elementos como o thorio, o bismutho, o
rubidio, etc., parecem n&o originar, por intermédio das
suas afinidades a mais, compostos estaveis e individua-
lizados. Por outro lado a prata, o cobre, o oire... for-
mam por diferentes modos radicais de uma estabilidade
irrefutavel. Assim se comprova a influéncia da qualida-
de e pelos mesmos exemplos a pouwca importihgiar dum outro fre-
ctor que agova menciono.: a massa.

Poder-se-ha aqui objectar que a frequéncia de ma-
nifestagdes de afinidades secundarias cresce ao ponto
de se tornar caracteristica de elementos como Pt, Os,
Ru, Rh, Pd...., que possuem um elevado. péso atémico.
“Mas deve-se observar que o cobre também a possue e 0
chromio, etc. e que os elementos nobres possieam—I1°
uma grande capacidade de valenciagdo multipla; 2°
que em geral é pouco positiva (electrd-positiva). Por-
tanto creio que as condi¢des necessarias para o apareci-
mento da insaturagdo post-valencial sdo a polivaléncia
(determinada por uma maior complexidade atémica nos
tipos de passagem, como parece suceder no grupo da
platina) e a valéncia pouco electro-positiva ou negativa,,.
R' propositadamente que néo digo electro-negativa; pois
que me inclino a uma diferen¢a essencial ndo de quanti-
dade apenas entre cargas positivas e negativas eléctri-
cas.—Compedhendie-se que a afinidade residual seja mul-
tipla, vista a polivaléncia e complexidade dos elemeuntos,
0 que ndo impede que se possa determiné-la gquantita-
tiva e qualitativamente, em fung¢édo da valéncia que a
condiciona.

Seria também possivel, ¢ muito pawam desejar, uma relagdo
quantitedfizm entre a afinidade residval e a valéncia resultente
do compleaw que ela motiva. Quantitativamente a lei de
WEéeaneR sObre a naturesa e ntumero de valéncias de um
radical, em fun¢do do atomo central e dos elementos
subordinados, ¢ ja um grande passo neste sentido, mas
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nada dizendo sdbre intensidades. N&o, me é possivel ciar aqui
todas as provas da enorme compiexidade atémica, esta-
tica ou dindmica, que provavelmente causam as diferen-
tes formas de insaturagdo. Reservo-me para o fazer mais
perfeitamente no capitulo adiante, sobre “complexidade
atémica,,.—J# atrds disse que o cardcter da afinidade residual
era sei tanto mais intensa, tanto maior quanto mais ffecen for a
intemsittatic da velénmoia (exterior). Como prova disto - lem-
brarei quo o Rb e o K, muito electro-positivos, nao pare-
cem possuir giiasi alguma afinidade residired}, assim como
o cloro, tdo electro-negativo. O flior parece ser poliva-
lente: KF>H., por exemplo e apesar da intensidade da
sua monovaléncia, possue uma certa afinidade residual
quando junto a si mesmo.

Espécies de afinidade residual
Modos por que se manifesta

A afinidade residual, “diewida a insaturacoes
varias do individuo atomico, como disse, ndo se mani-
festa sendo depois de satisfeitas as valéncias productoras
de reaccdes externas tendentes a pérem o atomo em
equilibrio com o meio geral. —Isto constitue a condi¢do
necessaria para a sua manifesttagin.—Assim condicio-
nada de um modo, ao que parece, tinico, ela apresenta,
porém, um grande nimero de variedades, seja mesmo de
espécies distintas, que, provenientes sem duvida duma
mesma foiga unidade atomica, se manifestam em apare-
lhos (que me permitam o termo) diferentes, o que possi-
bilita a coexisténcia delas.—Comwém, portanto, falar aqui
dessas espécies, a0 menos que seja para as enumerar pura
e simplesmente. (') E' o que passo a fazer.

Veem em primeiro logar as afinidades residuais que
causam as diversissimas propriedades 6pticas: emissao,

() Convém nio confundir afinidade residual com endo-thermia. Ndo esta
provado que sejam os radicais sempre endothermicos, antes o oposto.— Fago
notar que havera a distinguir afinidades residuais superiores das inferiores &
valéncia considerada (diferenca na capacidade de radiealizagéo, entre o F. @ 0 CK).
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absorpcéo, refracgdo da luz. Depois as quimicas: reactivi-
dade, radicalisugim... Ainda as fisicas: solubilizago,
insolubilidade, ionizag¢ao, coloidifica¢do, etc. E fimalmente
mesmo o proprio volume; sem falar das imumeraveis
particularidades de certas combinag@es, na susceptibili-
dade magmética, no poder de polarizagdo rotatoria, etc.
etc. Como se vé, o carnpo é vasto e nédo se acha fécilmente
quais possam ser os seus limites, visto que de cada espé-
cie de affinidade ainda se podem tirar modalidades, casos
particulares, etc. “ Mas com toda a sua vastiddo ndo va
ela conduzir-nos 4 suposi¢do que o seu nimero possa ser
quaési infinito. Entre elas tem-se observado certas liga-
¢des que, ora coexistem, ora noutros casos se excliem, e
que nos facultardo os mei( s de determinar a constitui¢ao
estatica e dinamica do atomo, e prevér os resultados das
suas combinagdes.

Entre os casos de afinidade residual que se ex-
cliem poderia citar o de solidificacdo (cohesdo) da fiwo-
resceina e a de luminescéncia; o da adi¢do de Br; ou I
as olefinas e o poder ionisante como o oxigénio da H,0
possue. Também sdo exemplos de afinidades residuais
que se excluem o que motiva a formagdo dos sais de
oxonio e das sulfinas e o que confére ao oxigéneo e ao
enxofre em H;O e H3S o poder ionisante que estes com-
postos possuem.

—Dos que coexistem: a afinidade, causada refle-
xéo quasi metalica e a da disperséo anormal, a determi-
nante da absorp¢do quéasi metalica e a da absorpc¢ao
ordinaria (agua, quartzo, sal gema...)) e outros casos fa-
ceis de encontrar.

— Duas regras preciosas devidas a observacdo de
experiéncias por Ciamxe (T. 1912) e que servirdo para
finalizzar este assunto. Sao elas:

1.2 Quando dois atomos eguais se ligam ou se avi-
sinham na molécula, a afinidade residual auwgmenta.
2.2 Quando diferentes, ela diminue. Ex: B,0O5 torna-se
muitas vezes mais ionisado na glicerina e no manitél que
na agua.
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Que me seja permitido ainda acrescentar o ca-
racter essencialmente selectivo da afinidade residual. E
facil de observar isto na facilidade de oxidac&o dos oxi-
dos e metalocianetos, i estado fisico dos oxidos e filo-
retos, nas propriedades dos fluoretos e cloretos.. .

Complexidade atomica

Sobre a complexidade elementar lembrarei apenas
que cada atomo dum elemento pode manifestar varias
valéncias, ser absorvente da luz, emiti-la por fosforescén-
cia ou por ac¢éo térmica (ainda variavel com a tempera-
tura. ..), produzir radicais (') acidos ou basicos, etc. Tudo
isto supde uma gramde multiplicidbdée de aparebhas, sistemas al-
gums, talvez electronices causas dessas manifesta¢oes tao
variadas.—$end util recordar que, segundo as mais mo-
dernas teorias de radioactividade, supde-se que o nucleo
dos atomos formado de He (particulas «) e corpusculos
electrisados negativamente (raios P) e retirado no centro
do atomo a uma grande distancia da sua periferia, é séde
dum trabalho de desintegragéo (radioactividade), que faz
passar o elemento em que se efectua para outros logares
na classificagdo periédica. Direi de passagem que a lei
dessa desintegragéo é uma lei de acaso e forma exponen-
cial, o que implica um mundo de corpos, electrdes, etc.
no interior do ndcleo.

Conforme ds teorias de que falei, este ndo serd com-
plicado nos elementos de massa atommiss fraca, e como
Ruwmsay observou radioactividade no K. e Rb., segue-se
que o nucleo devera conter mais sub-elementos do que
a teoria lhes da. Seja como for, ndo é no médeo gue 6 chi-
mismo se manifestta, mas na zoma exterian® que, como disse no
puineifyido do capitudm, serd duma compledithdte Jinimaginavel,

(}) O Prof. URBAIN atribue a formagio de radicais a uma % comtrainte »
ou coacgiio quimica, fendmeno que n#o parece ser especilico dos radicais. A minha
teoria genetica de afinidade residual permite explicar a formagéo dos atomoides
e o caracter coercivo ou de oposi¢@o aos equilibrios impostos normalmeate pelp
meio geral.
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K isto apesar du teori@ da radivacticidddde e outras (leis dos
(jazes, solucgdes, emulsies) conduzimer ao peuto de vista gue con-
sidera a maior pevty da massa atomicar como condensada no cen-
tro, no niicleo do elemento.

Como indicagdo da invulnerabilidade do nutcleo por
meios quimicos, citarei, para terminar, a constancia da
radioactividade e da reflexdo dos raios X (luz-de peque-
nissimo comprimento de onda) qualquer que seja a com-
binacdo, em que o elemento se encontre.

E' moda hoje tudo explicar por fenémenos elé-
ctricos e eomo tal a manifestacdo de valéncia. Visto
que ha varias valéncias (naturalmente em numero egual
para todos os elementos, quando vistos a diferentes tem-
peraturas, pressiio...) devem haver os determimanttss delas. Ora
se elas se manifestam por cargas eléctricas, nada nos diz
que a natureza daqueles também seja eléctrica. De resto, serd
prais®m demonstran’ se todas as propniéetheiles atomicas: serdo tra-
duzieeiss em, ou fumg@es algébricass do nimero de cargas wmidade
de chiettimidade.

A classificacéio periodica e a afinidade residual

Como é sabido, as propriedades dos elementos sdo
uma funcc¢éo ou. melkor, ftinecoées peviditicess dos pésos ato-
micos. Sera interessante, tendo estabelecido uma, tabua,
por exemplo, da valéncia em func¢do do péso atomico,
observar u variagiv duma qualidade ou espécie de afinidade resi-
dued com a mesvn verierel. Estéa claro que a perfeigéo seria
fazé-lo para cada espécie déla, mas tal ndo cabe no pos-
sivel; vou portanto referir-me apenas a duas espécies re-
lacionadas: as afinidades que determinam a radicalisa-
¢éo positiva com o etilo e a negativa com o clovm—

“Dum modo geral os elementos mais dlectro-positi-
vos e de mais fraca valéncia (pequena) nao se radicalisam.
A’ medida que o numero valencial aumenta e o numero
possivel de valéncias distinctas cresce, a capacidade para
a formacao de radicais atomoides manifesta-se. , —Estas
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duas condicdes parecem ser “sine qua non., Infelizmente
nada ou quasi nada ha feito sobre isto. Os elementos K,
Rb e Cs apresentam valéncias superiores a um (valéncia
principal) em que sdo muito positivos. Poderao essas va-
léncias superiores originar radicais? A julgar pelo que
sucede com os metais do grupo seguinte (bivalente) a
bivaléncia destes é uma pseudo-valéncia. Os oxidos
M'O; sao derivades do metal bivalente saturado pelo
grupo (O)". Pode suceder com a tetravaléncia do K, Rb,
e Cs o mesmo e eles apenas serem bivalentes nos oxidos
M O2 Mas restam os sesquioxidos e os oxidos M;O.—
No grupo bivalente talvez o Be e os metais Ca, Sk, Ba
quando em maior valéndiey que dois, com toda a certeza
o Mg, o Zn, o mercurio: (Mg Et)* Cl, (Zn Et)" Cl
(Hg Et)* Cl em radicais positivos. A estabilidade
dos cloro-complexos acidos cresce nos metais com a me-
nor positividade e atinge o seu cumulo em (Hg Clz) H.+
No outro estremo da tabua, no grupo do cloro, a estabi-
lidade dos radicais dcidos (com O) diminue com 0 péso
atomico. A razéo parece estar em que a positividade da
valéncia principal cresce #19 grupo Cl', Br', I, e diminue
no grupo Mg“, Zn", Cd", (?) , Hg. —Nas radicais basicos
oI tem a primazia e por simetria deviam ser os deriva-
dos (Mg Et)' e (Zn Et)' mais estaveis que (Hg Et). Néo
sucede isto.

Talvez esta difmenga: de compovtamentty em relag@o &
<onplexiddee nuss nneta is eentet bd b thbas ases sadhl ldchatie s essee
com a maessp atomica nos radicais positives, nos metaloi-
des decresce nos radicais negatiwams—ppaltase constitisir wma
prova a fhwosr de uma difenengar essencial entre a carga edéctrica
positiva e negative. Como se sabe é uma questdo debatida,
sem até agora haver um descriminante fisico ou quimico
para ela.

Passando ao grupo terceiro (trivaléncia) parece a
estabilidade de todos os radicais clorados (electrd-ne-
gativos) ser pequena, crescendo talvez com o péso até-
mico e complexidade). Os radicais positivos com etylo
de B e Al sdo bastantes instaveis; serd o derivado thal-
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lico estavel (Tl Et;)*? Ou o mais estavel serd o de
indio ?

Com o grupo quarto (tetravaléncia) tudo muda.
Os elementos nele, de mais baixo péso atémico, Si, Ge,
Sn... dao radicais complexos electrd-negativos estaveis,
cuja estabilidade diminue com o péso atémico (Pb Clg)
sendo instavel. O contrario disto sucede com os radi-
cais de etylo (no sub-grupo Si, Ge, Sn, (?), Pb). No sub-
grupo C, Ti, Zr, Th a estabilidade do radical negativo
cresce, a do positivo de etylo diminue com o péso at6-
mico (?)

No grupo quinto, no primeiro sub-grupo N, V, Nb,
Pr, Ta os radicais acidos clorados crescem e os basi-
cos de etylo decrescem com o aumento do péso atémico.
No segundo sub-grupo P, As, Sb, Er, Bi os cloroacidos
decrescem de estabilidade e os radicais d'etylo crescem
até Sb (?) com o péso atémico.

No grupo sexto, no primeiro sub-grupo O, €r, Mo,
Nd, W e U, os radicais clorades crescem e os de etylo
diminuem de estabilidade (?); no segundo sub-grupo
S, Se, Te, decrescem os radicais electrd-negativas de es-
tabilidade e cresce a dos electrd-positives com etylo.

No sétimo ja falei no sub-grupo Cl, Br, I..., 86
resta falar no primeiro sub-grupo Mn... Sm... em que,
provavelmente os radicais clorados serdo mais estaveis
crescendo o péso atémico; e os de ethylo electrd-positi-
vos mais instaveis.

No oitavo, com talvez excep¢ao do Fe, Co, Ni, to-
dos ddo radicais clorados em que a estabilidade cresce
com o péso atomico entre os grupos Ru, Rh, Pd, Ag —
Os, Ir, Pt, Au, tomades como um s6 elemento cada
um.

Esta claro que a estabilidade pdde variar muitis-
simo, desde o radical perfeito até tornar-se tdo diminuta
que em vez dum radical tenhamos um sal duplo. Por
exemplo, os cloro-derivados do Fe, do Cu,” do Ni“... sdio
mais sais duplos do que radicais.

ROV chGI ifira RPN 2.053 e, dnb 48Fitn. o5 d\O¢k Moo 29 Settaibro Betadgp de 19196
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0 caracter dos radicais emn func¢lio dos seus cumponentes

Tendo falado da intensidade da afinidade residual
em func¢do da valéncia, resta-me dizer quais as condi-
¢oes que determinam o caracter positivo ou negativo
dos agregados que essa afinidade origina. “Dum modo
geral, se o elemento M férma com outro X compostos ra-
dicais em diferentes propor¢des de X para um de 3/, o
que contiver maior namero de X sera o mais intenso. E
serd mais positivo ou negativo, conforme X for positivo,
como, por exemplo (CH3)™" ou negativo, como seja o clo-
ro,... Poit uma accéo aparentemente obscura, H20, H;S,
H;3N... os compostos saturados ja, funcionam, quan-
do substituidos a atomos de X negativo dentro desse
radical, como um grupo positivo (‘). Lembiei-me que, era
provavel que outros compaostos saturados podessem man-
ter o cardcter negativo e que As Cl;, S Cl;, Se Cly, I Cl;,
Cl;0. .. produziriam uma ag¢¢do, mas inversamente,
quando substituides na combinagdo [MX;] a um, dois
ou mais X. Ndo poude por falta désses corpos, agora,
experimentar esta minha hipotese.

Como exemples do que disse acima citarei (Me;
As)¥ mais positivo que (>+) (Me As)FE—(BDT >+
(P I)¥# etc., e (Pt Cly) <- (Pt Clg)™

Soébre a substituicdo de H;O e H3N pelos dtomos
negativos, os corpos [H;0 Cr ClyJ+ Cl e [(HaN)s Co)F++
Cis-.

Resposta a uma objeccéo & teoria de A. Werrnmr $0-
bre formagdo de radicais acidos béasices ou neutros por
afinidade residual.

J. A. N. Frmyo in Tramsactins of the Cliem. Societv,
1916 (109) critica 4 teoria de Weemnsr “que sem da-
vida devera estender-se a englobar também como deter-
minantes do radical, ndo s6 os elementos negativos e as

() Em parte, provavelmente, e apenas.
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moléculas neutras H,O, H3N, etc. mas também dtomos
positivos e radicais positivos como o metilo, o etilo,
o fenilo,, etc.

Dois pontos apresenta que merecem atencéo. 1.8
Que no di-cloreto de pemtz-smimo-mono-cloro-cobalto,
((HzN)s Co C1)*Cl; o atomo interno cloro devia, segundo
ideias usuais em quimica, ser ionizavel, por estar ligado
ao atomo central Co.-— 2.8 Que a ideia fundamental de

'WHRNER, & distinegde entre valéneias exterioies & interie-
res, & falsa, viste gue s& deseebriu 6 eorpe: trifénylo-me-
tile-tetra metile-amenie (PR3C) ~ N: Me; pela Feaceas
PRIC = N¥p# Mg NN CLhiBMg ik AVGCn A5 h dwvete didEghLn-
e¢ae eftre valeneias pesitivas e negativas.

Responderei ao I°. Que é sempre quando um cloro
é separado do atomo positivo que lhe serve de contra-
-parte que elle é ionisado. O méritw de Wenxgy:r ftii de mos-
trar que a ionisac@ 6 no ffinddo quast identiva d radivalléacgio (a
sua differenga é uma de grau, de estabilidade dos com-
postos do ionisador ou radicalisador HzN, H,O, H,S, etc.
com O atomo central positivo. No cap : “ Caracter dos ra-
dicais em funcg¢éo do seus componentes , referi-me a que
a agua, o acido sulfidrico, 0 amoniaco podem swhbstituir-se
a atomos de elementos negativos, cloros, NO;, etc. E dizia
que esta acgéo era na aparéncia obscura. Se se adoptar a
interpretagéo acima, vé-se que o papel de tais moléculas
néo é de substitui¢do, mas de separa¢do dos grupos ele-
ctronegativos, do atomo metalico que saturam, de modo
a torna-los ionisaveis. Se este ponto de vista é o verda-
deiro, o sal sélido [Co(NHj)¢]"**Cll; j& deve possuir a
faculdade de se prestar a uma dupla decomposicado, como
succederd, mais intensamente quando em solugéo franca.
Em resumo o papel de HO, de H»S, de H3N; é apenas
conservar a propria valéncia do metal, manifestando-a.
O sal acima férma como que uma solucdo ionisante
sdlida, se anhydro.

—Ao 2.0. Direi que a distinc¢do entre valéncias
positivas e negativas ndo é de WesNER. Segundo este a
valéncia exterior pode ser positiva ou negativa (num
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radical de atomo nuclear M.) E' o que sucede com
[H3AN®G[++ e [(NO;)sCo]l "~ A valéncia ou afimidiatdie que
saturada por HsN, H,0, Cl; (NO;) etc. da origem ao
radical ndo tem cardcter ou qualidade. E’ um numero que
figura nas formulas, que nos da a quantidade e quali-
dade da valéncia externa, sémente. —Mas se atentisrnuss
4 reaug@iv que dd origem ao corpo PhyC. W: M, é provdvel
que seja ele apenas um trifmilbormettideto de tettuanséiilin-emo-
nio: (PhsCT (N\ My)* o que s6 um mais longo estudo
podera verificar. Conhece-se, de resto, um penta-metilo
antimonio, cuja estructura provavelmente se ignora.
Compreende-se bem que conforme a natureza dos corpos
simples ou radicais que se unem a N ou Sb se
obtenham — ou radicais positivos salificados por II 1
negativos, como (Me;N*+):0= e (Ms85))00= e (MeN)CIr
(Me,S)CIF—ou compastos mais regulares, quasi sais da
pentavaléncia (no caso presente: MgShY).

Como disse, a “afinidade residual é post-valencial,
isto é, s6 se manifesta depois que o adtomo se colocou
em equilibrio com o meio e com o 4tomo ou radical que
o satura. A afinidade portanto aparece-nos como aquilo
que individualisa (note-se bem) a molécula, aquilo em que
reside o seu caracter (em dada combinagio). E' provavel
pois que & medida que formos ascendendo na ordem das
qualidades dum elemento (em dado composto), elas se
vdo tornando cada vez mais independentes, cada vez
mais retiradas no intimo (seja-me permitido o termo) da
molécula quimica.

Creio que tal se d4, e que as mais elevadas qua-
lidades e afinidades, embora condicionadas pela valéncia
para se manifestarem, sdo cada vez mais independentes
dela enquanto 4s suas modalidades e energia. ,, Tal con-
clusde terd valor para todos os que procuram na quimica
ndo uma simples colecgdo de receitas, mas sim, um
vasto dominio, duma maravilhosa riqueza, para o exer-
cicio da inteligéncia humana.

Como prova do que acabo aqui de expandir, po-
deria lembrar o facto seguinte: “ A’ medida que as pro-
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priedades dum composto llie vam conferindo uma maior
individualidade, mais elas se mostram incapazes de
serem puramente aditivas. Na serie: massa, volume,
refrac¢édo, polarisagao, rotagéo . magnética, absor¢do da
luz, fototropismo, fosforesdhrméea... é clara a progres-
sao. ,

Adendum ao capitulo: Complexidade atémica.

Ainda uma nota a propesito. “ Ndo variando o nt
cleo atomico quando o elemento se satura sob diferen-
tes graus valenciais, deve-se concluir que as cargas ele-
ctronicas valenciais (na zona exterior do atomo) nao
sdo ligadas as positivas do nucleo. De que dependerao
elas? Nao se sabe. Apemnas farei men¢ao do facto de a
temperatuna causar pela sua variagdo as transformagdes
de valéncia. Sera pois a temperatura. Se todos os ele-
mentos podem apresentar o mesmo numero de valéncias
diferentes, claro estd que a acgéo daquela é apenas
actualisar as cargas eléctricas se potencialmente exis-
tentes, ou modificar a sua distribuigdo na matéria exte-
rior aos nucleos. Isto implica (note-se) a existéncia de
qualquer coisa que por uma ac¢éo geral no nosso mundo
limitou o0 numero de cargas & roda do nucleo atomico,
fazendo delas um conjuncto permanente, emboira modifi-
cével no espaco.

A muitos parecerd que a afinidade residual é pelo
seu proprio caracter pouco susceptivel de conduzir a ex-
periéncias em que ela se comprowe ou das quais se tirem
conclusdes utilizaveis no tratamento de certas questdes
de- quimica pura ou aplicada. Bastaria relembrar a vas-
tidao do campo em que ela se exerce (como fiz no capi-
tulo sobre: Especies de afinidade residusll...) para se
vér que, mesmo no dominio da pratica, ela pode ser atil,
que muita nogée aproveitavel se pdde tirar de experién-
cias sobre a afinidade residual.

Apemas aqui sugerirei duas que pela sua possivel
variagdo se tornam primaciais. “1.9 Estwdivexperimen-
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tal quantitativo e qualitativo entre afinidades secunda-
rias (residuais). 2.8 Achar uma dependéncia em quanti-
dade (intensidade) e qualidade entre uma afinidade sub-
entendida pela valéncia n e a intensidade desta valéncia
electird-positiva ou negativa. Da primeira sdo exemplos
a refraccao da luz dos compostos olefinicos e @cetiléni-
cos em func¢do da sua capacidade para se adicionarem
Br;, I;; da segunda a capacidade de formagédo dos sais
de oxonio e as sulfinas, em func¢do da intensidade da
valéncia dois, de O e de S,,.

Ponta Delgada !Acores)—Outubro a Novembro de 1917.
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2. H. Ouuwier — Gours de physique générale —tome nr.—Paris,
A. Hermann et Fils, 1918.

No t. X, pag. 178, 1914, da nossa Revista tinhamos dado a biblio-
grafia do primeiro volume destas licdes de FEisica, que o Sr. OLLIVIER
professou na Universidade de Lille.

Este volume, que conclue a obra, e cuja impressio estava iniciada
desde 1814, aparece com tanto atrazo devido 4 guerra. Este intervalo
de tempo fez ganhar ao volume, pois o autor pdde enrequece-lo d'al-
guns capitulos cujos assumptos sio tirados de publicacdes recentis-
simas.

Neste terceiro volume sio expostos os movimemtos vibratorios, a
acastica, a optica fisica, as ondulagSes electro-magmeticas, a electro-
-optica e os efeitos opticos do movimento, e, como nos precendentes
volumes, o autor omite a descricio de todas as experieticias e apare-
lhos que hoje teem apenas interesse historico, como também todas as
referencias bibliograficas. A obra, ¢ das melhores que apareceram

neste ultimo decenio.
G. C.

3. H. Copaux. — Introduction a la chimie générale. — Paris, Gau-
thier-Villars & Cie, 1918,

Neste pequeno volume, de vi-212 paginas in-12°, o SR. COPAUX,
flue é professor na Escola de FEisica e Quimica industriaes da cidade
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de Paris, expSe duma forina comcisa e a0 mesmo tempo clara os prim-
cipios modernos da quimica.

Lembrando-se do que VAN'T HOFF declarava um dia numa confe-
rencia, que n3o tinha chegado a perceber o postulato de AVOGADRO
se nio quando foi obrigado a expo-lo, o autor pensou em por i
disposi¢io dos principiantes, ¢ mesmo dos quimicos ja feitos, um
resumo dos capitulos fundamentaes da quimica geral: atomismo, dis-
sociacio electrolitica, caracteres gerais dos elementos, velocidades de
reacgio, termoquimica. Tendo em vista os intuitos modestos do autor,
parece-nos que ele atingiu o seu fim pela melhor forma.

G. €.

4. A. Mucuer — La radioactivité et les principaux corpos ra-
dioactifs. — Paris, O. Doin et fils, 1917, Ers. 5,00.

O que é a radioactividade, quaes os corpos radioactivos, como se
determinam, como se doseiam, que aplica¢Ges eles teem, tudo isto
ests exposto neste pequeno volume de 184 paginas, com o maximo
rigor scientifico e a0 mesmo tempo d'uma forma simples, propria para
servir a quem pela primeira vez encara o assumpto. Apezar de (ra-
tar-se dum trabalho muito elementar, em que foram apenas assinala
dos os pontos principaes da Radioquimica, ndo podemos deixar de
recommenda-lo como um dos melhores publicados no genero.

G. €.

5. Annuaire pour 1'an I919 du Bureaw des Longitudes. — Paris,
Gauthier-Villars & Cie; Ers. 3,0.

Este bem conhecido anuario, que desde o ano 1796 aparece dando
em pequeno volume uma grande quantidade de dados numericos que
estio espalhados em tratados volumoses, contem este ano duas notas
que merecem de ser particularmente citadas: uma de P. APPEL sobre
as figuras d'equilibrio relativo dum liguido homogeneo em rotagio,
cujos elementos atraem-se conforme a lei de NEWTON; outra de MAu-
RICE HAMY sobre a determinacdo interferensial dos diametros das
astros.

6. C.
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Variedades

0 arquipélago dos Agores e a grande guerra (‘). —© ilustre de-
putado dr. HERMANO DE MEDEIROS fez ha tempo na Camara uma justa
reclamagio, para qae se tomassem medidas, a fim de o amguipélago
agoreano nio ser vitima de uma agressio dos corsérios alemaes. De-
fendia éle, principalmente, a ilha de S. Miguel, como aquela que maior
receio tem de ser presa do odio teuténico, frisando que possue uni-
camente para sua defesa uma bateria no castelo de S. Bras.

Conheg¢o todo o arquipélago acoreano, essas nove encantadoras
ilhas, situadas entre os paralelos 87° a 40° latitude norte e meridia-
nos 26 a 81¢ de longitude W de Greenwich. Na realidade, qualquer
das ilhas estd sujeita a uma represdlia; mas, no meu parecer, aguela
que maiores probabilidades tem de ser cobigada é a do Fajal.

A ilha de Samta Marvaa ndo possue um Gnico porto bem abrigado,
sendo o melhor o da Vila do Porto, pequema bahia, em que os gran-
des navios teem de ir para o largo. O cais é bem exiguo e fiézan+lhe
sobranceiros os restos de um forte, que além de domimar o porto, do-
mina também o ridente Vale Verde. De resto, a costa é mais ou me-
nos de dificil aportamento, tirante o logar onde Cristovam Colembo
desembarcou, na volta da sua descoberta.

A importancia estratégica é nula, e, portanto, nunca azada a uma
invasdo.

Coino nota curiosa, é mostrada na Vila do Porto uma pequena
casa fronteira a4 matriz, de aparéncia seiscemtista, como tendo sido a
residéncia do descobridor da ilha, Frei GONCALO VELHO CABRAL.

A itha de 8. Miggurl, a de maior importincia comemiil e indus-
trial, com o seu bom porto de Ponta Delgada, abrigado por uma ex-
celente doca, as suas cuidadas culturas e preponderante pela boa
vontade dos seus habitamtes,— infatigaveis traballivalbress—,setiia uma
presa de cobicar. Além de ser a maior, € uma base naval de primei-
ra ordem, ao abrigo de todos os ventos pelas altas serramias, pela
bahia natural do norte e pelo porto de Pomta Delgada. Umas baterias,
uns Bavios de defesa e a coragem dos seus habitantes seriam sufi-
cientes para sustentar qualquer atague.

() Este artigo foi remetido a Redup@o em Julho de 1916 pelo autor.
(Wata de Reddagd@n).
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A ilhe Tharestra, com a magestosa Angra e o domimante Monte
Brasil, que desde S. Mateus ao Porto Judeu vigia altaneiramente a Vila
da Praia da Vitoria e a Ponta da Serreta, bem artilhadas, tinha asse-
gurada a sua completa integridade.

A ilha da Gwsiwssa, a gracil ilha, de nome bem posto, s6 tem
como logares de desembarque as vilas de Santa Cruz e Praia, Afonso
do Porto e Folga, e ainda assim de mau desembarque.

O crocodilo espalmado em pleno Oceano, a ilha de S. Jouge, ¢ de
pouca ou nenhuma importincia, sujeita ao fogo do Faial e Terceira.
De costas escalvadas, so a Calheta e Velas podem sofrer desembar-
ques.

A ilha do Bliwo, com o seu pico, aproximadamente de 2:500 metros
de altitude, com cais nas Lages, Madalena, S. Roque, Calheta e outros
de somenos importingia, fronteira ao Faial, de modo a formar com a
sua elevacdo, uma barreira aos ventos S. E,, que por mais frescos que
sejam ndo se fazem sentir no porto da Horta, deve ser defendida pela
parte S. e S. E., afim de ndo ser uma seteira aberta ao ponto a atim-
gir, e esse & a ilha do Faial.

Af é que esta o perigo, o grande perigo.

O melhor, o mais abrigado porto dos Agores é o. da Hurda, mesta
ilha. O Monte da Guia (148 metros) e logo a seguir o Monte Queimado
(81 metros) abrigam a parte sul, menos no istmo que forma o porto
Pim, mas que a doca artificial modera. O Monte das Mocas (65 metros)
e o Monte Carneiro (270 metros) ficamm a oeste, e a0 norte o Monte da
Espalamaca (128 metros), corrupiéia de Speldemaker (pomta delgada),
sinda vestiglos da influéneia (flamensm, que na llha sde bem scentua-
das. etitdiva a esta Imensa bahia, gque tem por portos terminais os
mentes da Guia & Espalamaea, estd e altersse Pies, gue domind o mais
ample e mals segure porte des AgHres:

Considera-se a ilha do Faial a primeira como estagio de cabos
submarines, havendo tres comypamhias de nacionalidades diferentes —a
inglesa, ¢The Europe And Azores Telegraph C.° Ltd.»; a americana,
¢«The Commersal Cable Company»;; e a alemd, <Deutsch Atlamtische
Telegraphengesellschafts.

Quanto 4 navegacio, esti em segundo logar, sendo S. Miguel a
primeira; a terceira, na importancia administrativa; a quarta, quanto
4 sua agricultura e exportacdio; e a quinta no grupo das ilhas do arqui-
pélago.
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Se afirmo que é o Faial que mais tem a temer, razdes bastas
tenho para o afirmar.

Estrategicamente, como base de operagdes navais, é a que melho-
res condi¢des de abrigo e de desembarque possue. A praia do Almo-
xarife, o Saldo, os Cedros (onde esti colocada a estagdo radio-tele-
gréfica, — pau-falante — na linguagem simplista, mas expressiva, dos
florentinos e corvinos), Praia do Norte (com a linda queda de agua
invernal da Ribeira das Cabras), os Gapelinhos (promontorio cheio de
lava e minérios, com a sua estagdo semafowica, mas de diffeil de-
sembarque), o Varadouro (de aguas sulfidricadas, estagéo de artritices
e reumatices) e, ainda bem legar de desembarque, 6 perte Pim. Pode
dizer-3e gue & uma ilha de f4eil aeessn e de IMPOTtaNTA naval ineen-
testavel.

Pois bem,.é a ilha do Faial que o cdrso alemio poderd ter em
vista, porque, além das condi¢cdes naturais ja desocritas, ha também as
de ordem moral e social.

A companhia alemi fé6rma uma colomia de uma cemtena de indi-
viduos de ambos os sexos. Devido a extrema facilidade de adaptacao
ao meio, bastantes teutdes teem casado com filhas da terra.

As familias da Horta estio mais ou menos ligadas a essa colonia
e algumas disfrutam situacdes em destaque na administracio, na poli-
tica, no comérgio, etc. Portanto, a influéncia germamica é grande e
de poder, e creio bem que ja se tem feito semtir. As providéncias
tomadas teem sido bem pouco cautelosas, como por um facto de-
monstrarei. Bem ou mal, e isso compete aos técnicos, foi colocada
uma bateria no monte das Mogas (onde se encomita o posto meteoro-
l6gico), que tem 65 metros de altitude, para defesa dos portes da
Hofta e Plm. Farei notar gue, eome dominante, era o Monte Carneire
(270 metros), sobraneeire 4 peveaede des Flamengoes, dniea gue fiea
dentre da ilha, que tem eondigdes de abranger um raie enermme, quasi
tinies para a defeza de Faial. Peis Bem, fmal poesta a bateria ne Mente
das Megas, as primeiras pesseas a fazer a sua visita foram... % glé-
maes. Ha bem peuee tempe Live 8ssa netieid e flijwei 2$s6MBrads.:
Per aqui se vé gual 3 influéneia germAndfla am grande parie da po-
pulagde da Hoerta. O corsd alemas t8Ha ali HMA Base, que, ja &strats:-
glea, ja moralmente, 1he 6OMViTia. A 6OIORIA & 2rands & 3 sua inflvén-
813 StpaFisE:

Ha a comtrabalangar a influéncia das duas outras companhias:
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inglesa e americama. Sio elas compustas de ingleses e todes estima-
dos por aqueles que lidam na intimidade. Reservados e frios para os
estranhos, sio simples e sinceros para os intimos. Lidei bastante
com membros das duas colomias, e a minha opinido, alids bem funda-
da, é esta: na intimidade os ingleses; para simples cumprimento, os
alemies. Os primeiros sio leais com os seus intimes; os segundes
procuram captar simpatias com as suas atencbes, mas ferem pelas
costas, com a maior deslealdade, quando isso convém aos seus imte-
resses. FEoi a convivéncia de perto de ano e meio que me fez axio-
mar esta verdade.

O FEaial encomtrari defensores, ndo s6 em parte da pepulagio,
como na colomia inglesa, mas nio é razdo bastante para se deixar de
tomar a sério a defesa das ilhas, e da que estdi em maior perige. Em
todas as outras ilhas a influéncia alema é nula; e se alguma ha que se
faz sentir é a inglesa e, principalmente, a americana.

A ilha das Flores, a 188 milhas do Faial, a mais linda e exube-
rante de todas as ilhas, é mé4 para ancoradoure, sujeita 4s correntes e
ventos e s6 com os portos de Santa Cruz e Lagens.

Se as belesas naturais sio inegualaveis, com as suas sete caldei~
ras (crateras de vulcSes extintos), a sua Furna dos Enxareus, os seus
precipicios e a sua vasta e variada vegetagdo, nfo tem seguran¢a
como fundeadouro.

E a ilha do Coray, a mais pequena do arquipélago, aquela em
que as familias vivem numa comumidade quasi socialista e que deixa
recordagdes agradaveis a quem teve a ventura de a visitar, essa pe-
quenina e caracteristica ilha, com o seu impressionante caldeirfo e a
sua cultura protegida comtra os ventos por muros de pedra solta, em
escadaria pela encosta, nenhuma ultilidade tem sob o ponto de vista
naval.

No meu entender, mais uma vez afirmo, a ilha que a maiores
perigos estd sujeito é a do Faial.

PEDRO AGUIAR.

Junta Promotora de Investigacies Scienmtificas (Diario deo Go-
verg, 3-vin-1918, pg. 2468).— Nesta Reviista j4 publicamos (t. v,
1908, pg. 64) o decreto que creou em Espanha uma Junta para amplia-
¢do de estudos e investigag¢Ses sciemtificas, que tio beneficos resulta-
dos tem produzido na cultura das sciencias na nagédo visinha. Pensa-se



25 seistutatte Chiimican puraa ec applicasia

entre nds, acertadamemte, em crear ama organizacio analoga. A esse
proposito visa o projecto de lei, apresentado na ultima sessdo legisla-
tiva pelo snr. Deputado FIDELINO DE FIGUEIREDO e que é do theor
seguinte:

Projecto de Lei:

Artigo 1® E' fundada sob o nome de Junta Bromviara de Iives-
tignpdes Scientifiens, e eom sede em Lisboa, um organismo com auto-
nomia técnica e administrativa que visard aos fins seguintes :

a) Promover e auxiliar a investigagio scientifiozs;

b) ' Dirigir e fiscalizar o servigo de pensdes de estudo no estran-
geiro e no paits;

¢) Organizar a representacdo scientifica de Portugal em con-
gressos e conferencias imtermacionais.

Artigo 2.° A Junta compor-se ha de quinze membros, de livre
escollha do Secretario de Estado da Instrugdoe Publica, de entre espe-
dialistas scientificos de mérito demonstrado pela publicacdo de traba-
Ihos originais e de modo que a Junta tenha representacio equitativa
ie diversos ramos das sciéncias.

Artigo 8. A jumta elegera o seu presidente, o seu vice-presi-
dente e o seu secretario.

§ 1.° Estas eleigdes terdo de ser confirmadas pelo Governo.

Artige 4.° Dois tercos dos membros da Junta deverdo ter resi-
dencia em Lisboa.

Artigo 5.° A Junta dividir-se lia em duas secgdes;

1. Sciéncias da Natureza.

11, Sciencias do Espirito.

Artigo 6.° Para a execucio dos seus fins a Junta procurard
por-se em relagdio com as seguintes entidades, ouvindo-as e consul-
tando-as, ou tratando com elas por meio de delegadios:

As reparti¢cdes dos varios ramos de ensino publico;

Os senados universitarios e os comnselhos escolares dos varios
estabelecimentos de ensino superior, pertencam ou nfo 4s Univer-
sidades;

As sociedades scientificas que se filiarem na Junta nas.condi¢des
que forem determinadizs;

Os institutos scientificos, universitarios ou independentes onde
se fagca investigagdo scientifica;
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Artigo 7.° A Junta tera autonomia scientifica e administrativa
e serid pessoa moral, gozando da capacidade juridica para adquirir, a
titulo gratuito ou oneroso, os bens que lhe sejam transmitidos e para
os administrar, bem como todas as dotagSes que receber.

Artigo B.° A aquisicdo dos bens a que se refere o artigo pre-
cedente 030 precisa da aprovagio do governo, quando sejam ramsmi-
tidos livres de quaisquer encargos, sem condi¢bes ou obriga¢Bes estra~
nhas aos fins da Junta e sem impugnacéo de terceiros. No caso contrario,
aquela aprovacio é necessaria; mas esta circunstaadia ndo impede a
aceitagdo provisoria, que para logo se poderd efectuar, ficando a defi-
nitiva dependente do Govérno. No de n3o aceitacio, torna-se também
indispensavel a autorisagdo superior.

§ dnico. A aquisi¢io é sempre com dispensa de todos e guais-
quer direitos e impostos.

Artigo 9.° Sio receitas da Junta:

1. A verba expressamente inscripta para éste fim no Orga-
mento Geral do Estrdim;

2.° Quaisquer doacdes, sucessdes ou legados que lhe foram
transmitidios ;

8.° O produto da venda das suas publicagdes, ou das propinas
dos cursos de seminario que organizar;

4.° Os subsidios que porvemtura receba de entidades oficiais,
ou particulares.

Artigo 10.° As receitas da Junta terdo as seguintes aplicagies:

1.° O pagamento de pensdes de estudo no estranjeiro e no
pais;

2. Bolsas de investigacio scientifica, destinadas a subsidiar e
tornar possiveis pesquizas originais, feitas em qualquer iustituigsio,
mesmo inteiramente particular, podendo em casos especiais, quando
isso seja util 4 Nag3o, aproveitarem estrangeiros dessas bolsas;

3.° Bolsas de viagens scientificas, representacio em congres-
808, ete.

4.° Publicagio e distribuicho dos trabalhos feitos sob a direc¢ao
da Juntas;

b.° Pagamento das despesas de secrefaria e expediente;

6.° Quaisquer outras despesas destinadas aos fins mencionados
no artigo 1.°.

Artigo 11,° A reparticio das receitas pelos varios capitulos de
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despesa sera feita pela Junta, em obediencia a regras que serdo fixadas
no regulamento.

Artigo 12.° As pensdes de estudos no estrangeiro podem ser
concadiidas a membros dos corpos docentes das escolas superiores e
a graduados dessas escolas, ou a professores doutros ramos de ensino,
ou mesmo a individuos que ndo pertencam a estas categorias, mas
demonstrem que cultivam a sciencia.

Artigo 18.° As pensdes serdo comcedidas nas seguintes condi-
¢bes: todos os anos, em épocas que serdo fixadas no Regulamento, a
Junta anunciard que aceita requerimentos para peunsdes. Os candidatos
indicardo o objecto dos seus estudos, o local onde pretendem efectud-
los e o tempo de que carecem, assim como 0s seus titulos e habilita-
¢des. A Junta escolhera os individuos que devem ser pemsionados,
arbitrando-lhes o quantitativo das pensdes e marcando o tempo da
sua duragdo, condigdes de prorrogacdo, etc., cabendo ao regulamento
a firacéio das nmormas respectivas.

Artigo 14.°  Os candidatos serdo obrigados a demomstrar 4 Junta
que estdo nas condigbes de aproweitar utilmente as pensdes, sujei-
tando-se mesmo a provas especiaes, conforme se regulamentar.

Artigo 15.° A Junta manterd permanentes relacdes com os pen-
sionados, informando-se do andamento dos seus estudos, fistatismaddeds
directamente ou por meio dos agentes diplomaticos de Portugal,
podendo a qualquer altura fazer cessar a pensdo, se obtiver a certeza
de que o peusionado ndo cumpre as condi¢des a que se comprometem.

Artigo 16.° Na concessdo de pensdes a Junta atendera 4s con-
di¢des de fortuna dos candidatos, preferindo, em igualdade de circuns-
tancia, os mais pobres.

Artigo 17.° A Junta poderd comsiderar como seus pensionados
equiparados aqueles que 4 sua custa, ou por comta doutras imstitniigGes,
facam estudos no estrangeiro, sujeitando-se is normas e regulamento
da Junta.

Artigo 18.° Na concessdo das pensdes pelos requerentes a Junta
terd em vista que os varios ramos da sciencia sejam representados
proporcionalmente 4 sua importancia.

Artigo 19.° Aos que tiverem terminado as suas pensées e a Junta
pelas informagées recebidas, relatorios ou trabalhos dos candidatos, etc.,
ache merecedores, concederd um certificado de aproveitamento, que
podem também receber os equiparados.
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Artigo 20.° A Junta poderad conceder pensdes de estudo no paiz
a individuos, quer nacionais quer estrangeiro3, segundo as mormas
gerais das pensdes no estrangeiro e pela forma e condigdes que se
regulamentarem.

Artigo 21.° A Junta subsidiard a investigacio scientifica por
qualquer das seguintes formas:

1. Concedendo bolsas de estudo a determinados imvestigadiores
para a realisagdo de determinados esturbss;

2.° Subsidiando institui¢des de ensino e de investigagdo (labora-
torios, museus, bibliotecas, etc.), de forma a permitir a aquisicdo ou
reparagéo de material, livros, efc.

8.2 Subsidiando sociedades sciemtific,is, dando-lhes os meios
para que elas se comvertam em centros de estudos dependentes da
Junta.

4.° Instituindo prémios destinados a recompensar imvestigacoes
scientificas;

B.° Concedendo os meios necessarios para a publicacio de tra-
balhos scientificos dispendiosos.

Artigo 22.° Os candidatos a bolsas de estudo deverdo instruir
as suas peti¢cdes com os documemtos justificativos necessarios. A Junta
fixard o quantitativo das bolsas, exercendo sobre os agraciados a
neceszaria fiiscalizagio, de acorde com os directores das instifwigSes
onde o trabalho se realiza.

§ unico. Os antigos pensionistas com certificados de aprovei-
tamento a que se refere o artigo 18.° serdo particularmente atendidos
nos seus pedidos de bolsas de estudos.

Artigo 28.° A Junta promoverid a fundagio de centros de estu-
dos naturalisticos, astronomices, arquiologicos, filblogiass e historicos,
destinados a iniciar na investigacéo sciemtifica e a aproweitar as apti-
does reveladas nesse genero de trapaltios.

Artigo 24.° Para efeito de comstituicio de centros de estudos
poderao filiia-se na Junta quaisquer institutos, laboratorios, museus,
bibliotecas, arquives, comissdes scientificas, escolas, etc., assim ¢omo
sociedades scientificas.

§ unico. Por filisgdo na Junta entende-se um termo de acordo
com os fins da Junta e de compromisso em receber assistentes livres,
dando-lhes facilidades de trabalho, aqueles antigos peunsiomistas que o
requererem e esta achar em condicdes, sendo ouvida sobre estes pon-
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tos a Reparticio de ensino publico de que depende a instituicao filiiada
ou a filiar, assim como o respectivo Senado Universitario ou Conselho
Escolar.

Artigo 26.° A Junta procurard instituir cursos e conferencias,
utilizando os conhecimentos adquiridos pelos swus pensionados e des-
tinados a divulgar os resultados das investiga¢des realizadas, a difum-
dir nogdes uteis e a chamar o interesse para a obra da Junta e o
movimento scientifico mundial; centralizard o servigo da representa-
clio scientifica oficial d& Portugal no estrangeiro, propondo os delega-
dos ou dando parecer sobre propostas doutras entidades e concadendo
subsidios de viagem e residéncia ou forneeende iMfLITNEAGES;

Instituird um servigo de infermacdes sobre as organiza¢des pe-
dagodgicas e scientificas estrangeiras de modo a auxiliar as estfncias
oficiais ou o publico em geral e sendo ouvida sobre quaisquer con-
tractos de estrangeiros para as escolas portuguesss;

OrganizardA miss6es de estudo no pais ou no estrangeiro com
programa determinado nas condi¢cdes que se megulrmentenanm;

Publicard anualmente um relatério circunstanciado de todos os
seus trabalhos,—assim como as comtas das suas receitas e despesas,
devidamente aprovadas pela Reparticio de Contabilidade da Secreta-
ria de Estado da Instrucio.

Artigo 26.° A Junta funcionari junto da Secnetaria de Estado
da Instrugdo Publica e terd uma Secretaria assim compostz:

1 secretdrio, com a gratificacio anual estipulada pelo nespectivo
Conselho Administratino;

2 secretdrios adjuntos das secgdes, de fungdes gratuitas:;

1 oficial de secretaria e tesonneiroo;

1 amanuense-escrituninioo;

1 continue.

Artigo 27.°—A Junta elaborari o regulamento de todos os seus
servicos, o qual serid submetido a aprovacio do Govérno, a tempo de
entrar em vigor em Outubro préximo futare.

Lisboa, 1 de Agosto de 1918. — O Deputado propomente, E1DE~
LINO DE FIGUEIREDO.

A civilisagio Norte-Americana. — Na noite de 10 Abril do cor-
rente ano fez uma conferencia na Universidade do Pérto, subordinada
ao tema “Progressos da Cuitura Americana”, o snr. Dr. Luiz FiLIPE



Variedades 267

DA CRUZ E COSTA, Professor na Universidade de llinois. Apresenton
o conferente o Vice-Rsitor Professor dr. FERREIRA DA SILVA, nos se-
guintes tenmos:

MEUS SENHORES. —Em 1912 tive a honra de ser proposto pela
Faculdade de Sciéncias desta Universidade seu delegado ao virt Com-
gresso Internaciomml de Quimica Aplicada, que se celebrou nos Estados
Unidos naquele ano; e, resumindo as impressées que de 14 trouxe,
terminava uma conferemcia que realisei a esse proposito num modesto
circalo de ouvintes, com as seguintes palvnzs:

“O europeu, que vai visitar os Estados Unidos, ao entrar no vasto
porto de New York, um dos primeiros do mundo, avista uma estatua
colossal, a maior que existe, a maior que tem feito a mio do homem,
nos antigos e modernos tempos. B, como sabem, a estatua da il
dadle ilumfaasdo o mawtbo” do escuitor francés BARTHOLUL E' uma
grande estatua de 46 metros de altura, coroada com um diadéma e
sustentando na mio direita um facho de luz.”

“Essa colossal estatua, 4 entrada daquela grandiosa bahia, é bem
o simbolo da civilisagio americana. Porque é 14 que a liberdade, ¢ a
sua irmi a tolerancia, teein sido praticadas sem disfarce, sem subtemr
fugios e sem sofismas; é 14 que ela tem sido uma realidade concreta.

“§30 também uma licdo para todo o mundo a exuberancia e a
grandiosidade dos progressos que, sob o céu acariciador dessa litver-
dade e dessa tolerancia, se tem realisado na grande nagio americana,
quer na engemharia e artes de comstrugido, quer nos diferentes ramos
da industria, e nas sciencias, que a umas e a outras fornecem os seus
ensinamentos e as suas conquistas.”

MEUs SENHORES. — E de facto, de 14, desse norte luminoso, que
a liberdade se fez institui¢io e ilumina esplendorosamente os povos
modernos, na frase brilhante de Ruy BARBOSA, 0 grande pensador e
estadista brazileiro. Oxald que os poves do velho mundo. se inspinenm
sempre em sbas constituigbes politicas do espirito que animou o regi~
men na patria de LiNcown]

Posso também afirmar, sem receio, que aos meus colegas naguele
Congresso, vindos dos paizes mais progressivos da Europa, causot sur~
preza e espanto a observacgiio directa do desenvolvimento tecnico, im~

Rew. chim. pura app., 2.* série, ane IV (n.” 5 a 9—Miin 2 Setemiwo de 1) w
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dustrial e scientifico do grande povo norte-americano, que por vezes
é apresentado por uma forma muito superficial e menos exacta.

© americano n3o é o homem extravagante nas suas emprezas e
nos seus reclames, nem tem o culto extremo e exclusivista do dollar.

A suva audacia vein da sua actividade, do seu esforco, da sua tena-
cidade e dos seus meios de acgdo, conguistades pela sciencia pura e
aplicada.

Tive ocasifio de visitar trés grandes cidades americanas, em duas
das quais se realisaram as sessées do Congresso.

New York, a mais impontatite de todas, possue as obras mais
colossais da mecanica e engembawia humanas. A cidade parece ter
sido erigida pelos tit#®s; encomtram-se nela edificios que excedem em
dimensdes os mais elevados e espacosos que existem no mundo; um
deles, Wodiworth, comstruido de materiaes incombustiveis, tem a
altura de 228 metios e comta 55 andares; ultrapassa 61 metros a
grande piramide, e nele podem habitar comodamente milhares de pes-
soas; é uma verdadeira maravilha arquitétonica e mecanica, em que
caudaes de electricidade desempemiham um papel importantissimo, quer
para a ilaminagdio do edificio, quer para motor dos seus 34 elevado-
res e escadas rolantes.

Weshington, séde do governo federal, ¢ uma cidade magestosa,
de largas avenidas e espagosas ruas, entrecortadas de amplos parques
verdejantes. O seu capiitdikio, em estilo classico, com o seu zimborio
de 82 metros de altura, é também uma das maravilhas arquitétonicas
e artisticas do mundo; esse e outros grandiosos edificios entre os
quais se destaca a liwarida do Comgeessp, surpreendem o visitante. E
ainda hoje a cidade das “magmiificentes distancias”, como espirituosa-
mente lhe chamow o nosso grande naturalista Abade CORREIA DA SERRA,
que os azares da fortuna fizeram ministro plenipotenciario portuguez
em 1816 junto do Governo da grande magio.

E que direi eu de Pittsburgh, a capital da regiio dos petnolieos,
onde se notam construcbes e edificios para muzeus, bibliotecas, esco-
las, tribunais e universidades, que s3o de grande immportamcia!

Nido sdo sé a engemharia, a mecamica e as artes de construg¢io
gue teem tido no rovo mundo largo impulso. Sem falar no aprovei-
tamento da forca colossal das quedas do Niagara, com que se fabri~
cam por via electrica n3o s6 o carburundo, a grafite, os metais alca-
linos, mas também a cianamida e os nitratos, tio uteis para a agricul-
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tura, come fertilisadiores; sem me referir ao aproveitamento dos
jazigos de petroleos que se encomiram ao norte e a noroeste de Pitts-
burgo ;—aacantuaremss que nesta ultima cidade existem as maiores
fabricas e depositos do ago e do ferro do mundoe, além de milhares
de outras importantissimas industrias espalhadas na sua area.

Em New York, ha uma fabrica de refina¢io do cobre, da Com-
panhia Nichols, que s6 ela trabalha a sexta parte do cobre consumide
em todo o mundo. Em Philadelphia ha um estabelecimento industrial,
Balwin, que fabrica cincoemta locomaitivas por semana, e em De-
troit ha a celebre fabrica Ford, que produz 250 carruagens automd-
veis por dia.

As industrias quimicas teem nestes progressos uma larga repre-
sentagdo, de que pdde dar ideia a importancia da actuwal Socledade
Quimica Americana. E hoje trez vezés mais numerosa em socios que
qualquer outra agremiagio quimica do munde (inclusivé a alem3),
pois comta para cima de 12:000 associades, incluindo qoasi todos os
quimicos provenientes da America e muitos estrangeiros do resto do
mundo.

Um paiz assim, com t3o largos recursos e urna tdo forte orga-
nisacéo industrial, devia pezar e pezou decisivamente, pela sua inter-
vengdo na grande guerra.

86 uma sélida instrucdo scientifica e profissional péde servir de
apoio a tio grandiosas manifestagbes de actividade,

E quem vislta os estabelecimentos scientificos ¢ teenicos dos
Estados Unidos, convence-se facilmente que esse apoio existe.

As unlversidades, com as suas escolas técnicas e 0§ seus oeole-
gios de humanidades, acham-se dissemiinadas largamente pelo paiz,
com oS recursos necessarios a um ensino proficuo. Sirvam de prova
a Columbia University de New York, que visitei mais detidamente,
porque ahi se reuniam as sessbes do Congresso de Quimica, & a uni-
versidade de Pittsburgo, ambas com as suas magnificas instalagBes,
explendidos muzeus, vastos laboratorios e oficinas.

MEUS SENHORES. — Dada a caracteristica progressiva da sua eivi=
lisacdo, é manifesto que sio vantajosas as missbes de pessoas com-
petentes 4 grande nacdo americana, e varias se tem realisado por
parte dos governos do velho mundo.

Lucraremos também para nossa orientacie em ouvir os que la
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aprenderam, estudaram e fizeram a sua educacdo scientifica ou liite-
raria.

Na auzencia do digno Reitor desta Universidade é a mim que
compete apresentar-lhes o Snr. dr. Luiz COSTA, oriundo da nossa
raga, e que é& docemte na Universidade americana de Illinois, onde
tem ensinado a filologia romanica.

A sua competendia e zelo por estes estudos é atestada pelas hon-
rosas referencias de pessoas cultas, que com ele teem tratado, no-
meadamente essa ilustre senhora que honra a catedra da nossa Uni-
versidade de Coimbra, a Ex.™ Senhora D. CAROLINA MICHAELFS DE
VASCONCELOS, a quem tenho a honra de render as homemnagens da
minha admirag&o e do meu respeito.

Quiz fazer-nos o Snr. dr. Luiz COSTA a fineza de nos elucidar
sobre um tema interessante —Os progressos da cultura americana.

A assembllsiia deve estar anciesa por ouvi-lo.

Agradecendo-lhe em nome da Universidade o seu estude, gque
deve ser bem interessante, tenho a honra de lhe dar a palavra.

Lord Rayleigh, — Este iliustre homem de sciencia, cuja noticia
necrologica, assignada pelo snr. Prof. dr. CARDOSO PEREIRA, publica-
mos a pag. 261, nio desdemhava as questSes praticas de todos os
dias. Lembramos que em Londres s3o bem comhedidas as leitarias
RawmrmicH (Lorp RaAYLEIGH'S DAIRIES) e que, sendo propnietanio dans
7.000 ares de terras de lavoura, se interessava particularmente pelo
bem estar de seus operarios ruraes, beneficiando-os com um bonus
annual; a principio pagava ao correio, onde LOBD RAYILEIGH lhes man-
dava abrir comta ou, mais recentememnte, por comta com a propria casa.
Mas n'este ultimo systema, os operarios comtinuavam a ter as suas
cadernetas e a poder levantar, quando bem quizessem, em todo ou
em parte, as quantias que lhes competiam.

Minas do Pintorr — A quantidade de arsénico produzido por estas

minas, pertencem 4 «The Anglo Peninsula Mining and Chemical C.2
Ltd», foi em 1918 de 594996 k., ou menos 185.792 que em 1917,
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Necrologia
Lord Rayleigh
(1B42-1919)

por A. €amposo PEREIRA ((*)

Interessante figura, esta, de Loro RAYLEIGH.

Representante d'uma classe nos ultimos tempos tratada com
menos sympafhia e vivendo n'uma epocha em que persistemtemente
se tem proposto a transformacéio das universidades em escollas techni-
cas, dir-se-hia que elle quiz mostrar, com o proprio exemplo, a injus-
tica d'esse tratamento e a inanidade d’essas propostas.

Ha perto de meio século um sabio francez escrewew estas palawras:

éPoucas pessoas comprehendem a origem real das maravilhas da
industria e da for¢a das nac¢Ges. A prova estd no emprego, de cada
vez mais frequente, na linguaguem official e em toda a especie de
publicacdes, d'esta expresséo erronea: Sciemééa appliieada. Ha pouco
tempo, deante d'um ministro d'elevado. talento, ouvi deplorar o aban-
dono das carreiras scientificas por homens que seriam capazes de se
distinguirem n’essas earreiras. Este estadista tentou mostrar que nie era
para surprehender este résultade, pois que, em nossos dias, o reiiny da
seinéia theowica ceduy o logrlr a0 da seinidta applissda. Nada de mals
errenee que esta opinide, nada, dige-o serm hesitages, de mais peri-
gose, Mmesme para a vida pratiea, gue as eonsedudMURS gue dsstas
palavras se pederiar tirar e gue ficarath ne mew espirite e6me Wma
preva da neeessidade imperiesa d'uma reforma da N6ssA educaede su-
perier. N36 ha eathegeria algima da seieneid, 4 gual s& pessa dar £6M
Faz86 6 neme de seiencia applicada. Ha simplesmente a seiencia 8 as
applicactes da seiencha, HAidas HMa & 8uir3, EOMO 3 4FvOTe a8 fruciss:

O sabio a que alludo chamava-se PASTEUR e as palavras que acabo
de lér encomtro-as citadas na ultima licio do maravilhoso curso de

(") Texto do discurso (com additamentes) pronunciado na sessio de 20 de
julho da Sociedade portugueza de chimica e phisica (secclio de Lisboa). A Socie-
dade, por proposta do orador, approveu um voto de sentimento a exarar na acta
pela morte de LORD RAYLEIGH e resolveu que d'este facto se désse conhecimento
4 familia, 4 Universidade de Cambridge, &4 Royal Institution e 4 Royal Society.
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optica, professado na America, em 1872-73, por TYNDALL, o anteeassor

de LorD RAYLEIGH na cadeira de philosophia natural da Royal Institution.
Niao pode a critica de PASTEUR ser enderegada a LoRD RAYLEIGH.

Muito poucos c?'@/zrum, como elle, com tal ard:pze\ﬂgsﬁgo,de Cbimica pura e applicada
investigacdo original, sabendo bem que ha uma unica maneira de saber

sciencia, 6 fazel-a. E é evidente que s6 conhecendo a sciencia é que
se podem conhecer as applicacdes.

pros comin SONI iDL SSHUE T, iSfiiRica, em 1872-73, por TYNDALL, o anteeessor
g:)?45“&3?&@3.@%%?%&&&&éfféﬁi%lf!a de philosophia natural da Royal Institution.
s, RO U SEIUBALRE, PASTEUR ser enderecada a LORD RAYLEIGH.
nio a + 3ingla, e 3 i i Phi-

oy oot o MR RSO CHS hliivAFam, como elle, com tal ardor e successo, a
:effo"l;‘ei%ol_‘“’“fn‘\s/é@‘t“l'ﬁ%&"’éb““o?’l‘fj'i‘ﬁ‘hTr,‘e“?é“b“éﬁdo bem que ha uma Unica maneira de saber
9dii‘isi”Z'J‘if235&:2?&@!%‘??3%‘?2:!1%(?%?35“2 HE.ayidente que so conhecendo a sciencia é que
‘?h‘:;'}‘h";fiffé ;Zi%if ﬁfg:ﬁl%ﬁiﬁém‘iﬁﬁ bei‘l?'éin‘iﬁﬁ_i@!ica@ﬁe&

oo a0 0 SEHTTICTDEDIFS. e LORD RAYLEIGH, publicados pela University

decam. Pressn&ambridgs. Samprehendem 5 vol., in-royal 8.°, onde o A. colli-

Nessa tarefa era

ave + ool ol g LETIIRIHE " BliBlicadas durante 41 annos, de 1869 a 1910.
e e Sy BN, YUY de mathematica, sobre todos os ramos da

claras, limpidas, cry;glllinas, as mais el ‘que: in-

B oo YT AL LA PTINAP HEYET “RYtrodynamica, acUstica, thermodynamica, ele-

tos secundarios uestoes.

e P IR dtfes HFAGHELIS, Bt Mas desde 1910 que a actividade de LORD

e propositadame: 0! las os

simplicdade ¢ 2 NRSTELSTEHED Al dhkdli “ainda este anno, em maio, publicava o Phi-

BoERHAAVE. Causavam uma cefla estranheza o LorD

e [0SUpTEAT e MraITE it Artigo d'elle, talvez o ultimo. Quando se fizer
perfeitamente posgively & YR © U tBIBE™ "B t¥¥balhos de LORD RAYLEIGH chegar-se-ha a
perto de 400.

A qualidade egualava o numero. Nenhum d'esses trabalhos é banal.
A divisa que elle inscreveu no frontespicio de cada um d'aquelles
5 volumes foi esta: «The works of Lord are great, sought out of all
them that have pleasure therein.» LORD RAYLEIGH soube ter, com extraor-
dinaria sequencia e felicidade, esse sublime prazer em descobrir a
«grandeza das obras do Senhor» e as leis a que essas obras obe-
decem.

N'essa tarefa era elle favorecido por eminentes qualidades.

Alem do fundo da raca anglo-saxonia, da «séde ardente de saber»
que a caracterisa, LORD RAYLEIGH tinha uma alma de artista, na con-
cepgdo e na exposicao. Como consequéncia, elle deleitava-se em tornar
claras, limpidas, crystallinas, as mais emaranhadas questdes, distin-
guindo, com uma penetragdo admiravel, os pontos essenciaes dos pon-
tos secundarios d'essas questdes.

Encarnando, por assim dizer, a verdade, ndo admira que, natural
e propositadamente, fossem simples os seus meios de trabalho. A
simplicidade é a caracteristica essencial da verdade, era a divisa de
BOERHAAVE. Causavam uma certa estranheza os laboratorios de LORD
RAYLEIGH. Nada de luxos supérfluos. A parte essencial d'um appare-
lho, essa mandava-a elle construir pelo melhor mechanico e o mais
perfeitamente possivel; q resto, o que elle via, claramente, ser ~ccas-
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sorjo, improvisava-o, com umas taboas, uns fios de arame, uns pinges
de lacre, etc. Simplicidade, queria-a elle tambem no ensino das sciem-
cias.

Ainda nZo eram volvidos dois anos sobre o comege da guerra,
quando um grande numero de sabios inglezes se impressionaram Viva-
mente com alguns erros commuttidos por certos homens das classes
dirigentes. Esses erros revelavam uma depioravel ignorancia seienti=

—_——

(1842-1919)

fica e tinham compromestiido gravemente as armas britanicas. O Thimmes,
de 2 de fevereiro de 1916, publicava uma especie de manifesto d'esses
sabios, como base de discussdo em uma conferencia que aprazavam
para 6 de maio e que se realisou, com effeito, n'esse dia, na séde da
Linnean Society. Presidiu LORD RANLEIGH que pronunciou um pegaeno
discurso de abertura. Devo ao meu iilustre amigo o Sr. Prof. Dr. AL-
FREDO BENSAUDE O favor do conhecimento d'essa conferencia.

Visto como se verificava que as faltas graves que os dirigentes ti-
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nham praticado deviam ser filiadas na ignorancia da sciendia, qualguer
curandeiro, dos muitos que infectam este mundo, se lembraria logo
d'este pretendido remedio: alargar os programmas das escollas, multi-
plicar o numero de professores. Mas LORD RAWLEIGH era... LORD RAY-
LEIGH. Muito pelo comtrario, elle declarouw que essa ignorancia da scien-
cia, em todas as classes da sociedade iugleza, muito especialmente das
elasses elevadas, se ‘devia attribuir precisamemte a ter-se ensinado
muito e, portanto, o que se deveria era simplificar o ensino (... I
shoulttl like to memibon my belidf that theve has vemy offten beem an
attengut to cowsr too munth guomwdd and to teath too wmudth.. .. great
simpllcity of teatfinny, and of cowsse insibttenee om its being proprerdy
leanrwed, neiitieer of whish Y thimk avee alwaygs atwnited to — THE NEG-
LECT OF SCIENCE, Londres-1916, pag. 10). Simplificagtio, com a conse-
quente e necessania perfeiciio n'essa simplici lade. S6 assim se con-
seguem dominar as minucias, sem as quaes ndo ha saber. E a propo-
sito do phenomeuo mais apparentemeute insignificante se pddem
gastar annos e annos de estudo. Twuit est danss touit, dizia axiomatica-
mente o pedagogista de Dijon.

A historia da descatbanta do argo — que deu a LORD RAWILEIGH uma
retumbante fama mundiial —é como que um commmmtario a estes prin-
cipios, eu ia a dizer a estas leis pedagogicas. Ninguém ignora essa
empolgante historia, sobretudo depois da publicagdo do livro de RAM-
SAY, The Gazes of the Mitmepphere. Nada de complicado desde o prin-
cipio a fim. O instrumento com que LORD RAWIHGH fez a verificagao
que deu origem a descobmrta foi simplesmente a balanga, velha como
a chimica, mas foi meditando profundamente sobre difierencas mimni-
mas de pezos que de hypotheses em hypotheses se chegou & des-
cotbentta, baseada na triade, lucidamente admittida por NAVILLE para o
methodo scientifico - observar, suppdr, verificar.

Pelo que acabo de dizer, vé-se que LORD RAYILBGH era essen-
cialmente, fundamentaimente, comstituciomalments, um theorico. Pois
era LORD RAYILEIGH quem os ministros e os technicos pressurosa-
mente consultavam quando havia a resolver questdes da mais trams-
cendente importandia pratica.

LORD RAYILEIGH morreu n'essa mesma casa de Terling, do eondado
de Essex, para onde se retirara e onde permanecem durante alguns
annos, logo depois do casamento com Miss EVELYN BALFOUR, irmé do
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secretario de Estado ARTHUR BALFOUR. Foi em Terling que elle come-
¢ou, com 0s seus trabalhos, a fundar a reputagio do.sew nome. Dois
annos depois morria-lhe o pae, do qual herdou o pariato. N'esse mes-
mo anno abriram-se-lhe as portas da Royal Society (da qual seria
mais tarde secretario e presidente), a mais antiga e a mais illustre das
sociedades sabias de Inglaterra, s6 comparavel ao Instituto de Framca
ou 4 Academia das Sciencias de Berlim. Em 1879 substituiu MAXWELL,
em Cambridge e de 1887 a 1905 loi professor de philosophia natural
na Royal Institution. Um- anno antes de resignar a sua cadeira de pro-
fessor recetia o Premio Nobel.

Alem dos Sciemiiftc Paypeess, a que ja me referi, publicon LORD
RaviEieH The Theoyy of Seamt], admiravel livro de texto e de resumo
de investigacdes originaes, traduzido em allemio; o artigo Wik da
Encyclopediia Britannica e muitos outros trabalhos, hoje ainda dispersos
e que bem seria para desejar que formassem um additamento ao 5.°
volume dos Scimtiific Pappess. E muito possivel que empreenda essa
tarefa o filho mais velho, RORERTO, professor no Imperial College of
Science e que tem um nome, pelos seus trabalhos sobre radicactiivi-
dade, etc. O outro filho, ARTHUR, ¢é official da marinha de guerra bri-
tanica e tomou parte na batalha da Jutlandia.

Em somma, como dei a entender no principio d'este discuorso,
eis aqui um homem que foi a honra, a gloria da sua classe e do pro-
fessorado universitario e que se diria ter tentado mostrar, com o
exemplo, que o valor das instituicoes e das classes se deve aferir
unicamente pelo valor dos homens que as representam.

O que de montal havia de LorRD RAWLEIGH jaz no cemiiterio de
Terling. A sua obra é que nunca poderd morrer. Como os Memens
gloriosos do Ecclesiastico: «Corpora ijpsorum in pace sepulita sunt,
nomen eorum vivit in generationen et generafitmem»,

Sir Wiillliam Crookes
(1832-1919)

Era um verdadeiro veterano da sciendia e uma gloria da lugla-
terra, Sir Winmw CROOKES, que se extinguwiu em Lomdres, em 4 de
Abril do corrente anno.
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Nascera em 17 de Junho de 1832; morrem portanto com 87
annos, de idade.

Occupou-se de muitos problemas novos e tratou-os com uma
habilidade experimenial imexcedivel.

880 notaveis os seus trabalhos sobre espectrosompia, materia
radiante e comstitui¢io intima dos corpos.

Entre as suas descoberntas sensacionmaes, ocompa um logar dis-
tincto a do tdlin, elemento por elle determinado em 1861, nas lamas
das camaras de chumbo no fabrico do acido sulfurico de Tilkerode
(Hartz), que tinham sido postas & sua disposicio por HOFMANN. Exa-
minando ao espectroscopio os residuos deixados na extraccdo do se-
lenio, notou uma risca verde brilhante, nfo ain-la indicada. Durante
doze annos estudou as propriedades e os compostos do talio, e deter-
minew per metedes rigoresos & seu peso aiomieo.

Este metal novo offerece grande interesse teorico, por estabele-
cer a relagéo entre os metaes alcalinos e os metaes pesados, momea-
damente o chumbo.

O illustre chimico tinha adquirido uma auctoridade proeminente
na espectrosomypia de alta precisao,

Estudon os phenomenos interessantes que se dido nos gazes
muito rarefeitos e inventou o rasioomumedr;o, apparelho interessante que
os physicos conhecem, e que deu origem a varios trabalhos seus rea-
lisados desde 1874.1879. Pensou primeiro que o movimento das azas
do molinete d'esse apparelho, sob a intfluencia da luz, era devide a
uma especie de repulsfo resultante da irradiaglio luminesa. Teve mais
tarde de abandomar a sua ideia, attribuindo-0 a um resto de gaz ra-
refeito, que era aqueeido desigualmente pelas paredes de tube onde
estava o maelinete:

Estudandoe os phenomenos que se ddo nos gazes rarefeitos- e
aprofundando as propriedades dos raios catddices, foi levado a admit-
tir em taes phenomenos a intervencdo de uma quarta condigio ou
estado de materia — a mattgida ragiimtete—, comstituido por urn fluxo
de particulas ou moléculas carregadas de electricidade negativa e pro-
jectadas com grande velocidade pelo electrodo negativo. Todos estes
trabalhos foram resumidos na magistial e classica conferencia felta
em 22 de Agesto de 1879, perante a Asseviagdo Britannica para o
adiantamento das seciéneias, eelebiada em Sheffleld, que faz parte de
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volume editado pela Sociedade Francesa de physica sob o tittullo—
“Ions, electrons, corpuscules,; Paris, 1905, pag. 118 a 124.

CROOKES, interessou-se muito pelos phenomenos de radioctivi-
dade, descobertos em Eranga e estudados particularmente por BECQUE-
REL € 0§ esposos CURIE.

Achou em 1908 que os raios do radlo produzem, lombardeando
um pequeno diafragma de sulfureto de zinco crystalliino, uma fosfores-
cencia notavel, e imaginou assim o seu pequeno apparelho denomi-
nado spimttwisseppio, por meio do qual as particulas emittidas pelo
radio se tornam perceptiveis pelas scintillacdes que produzem.

No final da sua comferencia sobre a materia radiante, quamdo
affirmou que ¢tocfira® a fronteira etn que a materia e a forca pare-
cem fundir-se uma na outra, a regiio tenebresa entre o conhecido e
o desconhecido, declara também que esta regido tinha tido sempre
para elle um atractivo muito particular. « Ouso acreditar, (dizia elle),
que os maijores problemas scientificos do futuro encomtrardo a sua
solugéo n'esta fronteira, ou mesmo alim.»

Isto explica que elle quizesse também penetrar os pihememenos
muito intrincados da vida psiquica, e assim occupou-se do espprritanmo
e presidiu desde 1896 a 1899 4 Sociedade dia investigacio psiquica
(Bsyvitidal Ressaxody).

CROOKES estudou, nio obstante, muitos e interessantes asSumMptos
de interesse pratico e utilit#rio: matérias corantes, technologia chi-
mica, metallurgia, vidros hygienicos para luneta-, aguas potaveis para
o abastecimento de Londres (etn que teve como coliaboradores DE-
WAR, ODLING e TIDY), sewage, diamante, cortume per via electri-
ca, ete.

E muito digno de ser consultado o seu livro de analise Guimmica,
intitulado Selent Methutls in Chemicall Anutiyiis (Chiefly inorganic), onde
sio estudados os processos de analise quantitativa dos metaes e wme-
talloiiles, analise electrollitica e a analise dos gazes.

Preoccupou-0 o ¢« problema do trigow e o fabrico dos aduiboes
azotados para a fertilisagio das terras por via electrica, utilisando os
gazes do ar, problema que depois foi resoivido na Noruega, primcipal-
mente por BIRKELAND e EYpe em 1905.

Eundou em 1859 o jormal Chemicet! Newss, que dirigiu até 1906.

Ni3o lhe faltaram as recompemsas e honras que costumam ser
concediidas aos principes da sciencia: era membro das mais elevadas
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sociedades scientificas, foi presidente da Rowpsl Sodéefy desde 1903 a
1914 e também presidiu & Soueefy off Chemited! Inidestmy.

F. 8.

De. Carles (Pmrre PouLy)
(1845-1919)

Professor da Faculdade de Medicina e de Fartnacia de Bordeus,
o pr. CARLES, faleceu em abril do corrente amo.

Sao-lhe devidos trabalhos intessantes: em chimica pura -— Vani-
lina e alcaldides das quinas; em chimica farmaceutica —®«idos de mer-
cirio oficinais, sulfato de quinina leve, fosfatos de cal, kolas secas e
nozes de kola; em chimica bvomatologica, nomeadamente na enologia,
onde a sua larga experiencia sobre a composicdo quimica dos vinhos
e dos sarros e outros derivados tartricos do vinho era largamente apro-
veitada pelos interessados; e na chimiea hidrologica, em que determi-
fou a presenga de elementos Noves nas aguas minerais frineezas, no-
meadamente o flier nas naseentes de N&ris-les-Baing e muitas eutras
que fazem objeete dum estude inseride ne « Jourmall de Pharmacie et
de Chimie », de 1.° de maree de 1907.

Este mesmo assunto tem ocupado mais recentememte, com a sua
maestria costumada, o nosso socio honorario Prof. ARMAND GAUTIER
em colaboracio com CLAUSSMAN.

Na noticia necrologica publicada no n.° 3 déste ano do «Bulletin
des Travaux de la Société de Pharmacie de Bordeaux» (pag. 295)
devida ao Dr. L. BARTHE, infere-se que o finade professofr «@ra um
modesto, ndo procurande henras e jneapaz de as selicithey... eris-
tde eonvieto, mas liberal, permaneetu Sempre independemte e nae
f&rid nuRea as eoRvieedes dagueles eom [uem estava em rdliaado. ..
efa WM Hemem eertez e esta fualidade, que pareee [BFAAF-s@ Fara,
fel-6 preedrar & apreeiaF Aas seeiedades seientifieas. N'éle, e &spirits
erities, alids muite desenveoivide, estava eonfinade A8 deminie seisnti-
fies; Aa vida AsrmAdl erd HM Homem Beneveiente que sabia réconhs-
BBF B Merites s §eus 6o\egas & 1Hcapaz de 8% desdenbar ... &z
henra 4 Faculdade de Medicina & Farmacia de Bordeus. A sua perda
®r3 vivamente sentida pels munde seientifies, que 8 Na8 &SqU&csF4 3
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Paulo Choffat
(1B49-1919)

Na noite de 5.2 para 6.2 feira, 6 de junho de 1919 — 4 meia noite
e dez minutos — faleceu na Avenida Wilson, em Lisboa, uma iimdivi-

dualidade que consagrava a sua vida laboriosa a estudar amoravelmente
a terra portuguésa, a desvendar os arcanos do seu solo, a ier nos seus

sedimentos a historia do Passado: PAULO CIIOFFAT.

Paulo Choffat

O celebre geologo nascera em 14 de margo de 1849 em Porrem-
truy, no norte da Suissa. Tinha, portante; 70 anos, e ndo 72, como
tem sido afirmado. Era filho do pregfet do Jura HENRIQUE JOSE CHOR-
FAT e de sua mulher D. MARIA ANA BECHAUX. Seu pai, para o fim da
vida, tornara-se banqueire, educando primorosamemte seus filhos. O
irm&o de PAULO sucedeu a seu pai na gerencia dos negoécios finamcei-
ros; sua irmi casou em Franga.
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Primeiramemte aluno da Escola Cantonal de Porremtruy,— equi-
valente ao nosso curso liceal, —PAULO CHOFFAT, depois duma breve
interrupgao nos estudos, entrou, em 1871, no famoso ¢ Polytechni-
cum» de Zurich; pouce tempo passado (1875), entrava para ¢ corpo
docente daquele instituto, na qualidade de pprfessor agreegddo. A sua
primeira publicagio, « WMNDERINGEN UND ARTEN MEBEGANGE BEI
DEN JURASSISCHEN PHYNCHONELLEN », aparecem num jornal de sciém-
cias naturais de Zurich, tendo a data de 1874.

No ano seguinte, contando apenas 26 anos, CHOFFAT pubiicou 4
interessantes memérias, todas sébre a geologia do Jura; acrescentemos
que j4 o trabalho estratigrafico de 1878 sobre*o mesmo assunto, inti-
tulado « PROFIL A TRAVEKS LE JURA OCCIDENMMWLY figuea, em citagdo,
num grande numero de Tratados de Geologia. Tambem os trabalihos
que realizou em compamhiia de M. Locew, actual director do Servigo
Geologico da Hungria, na vasta regifo que se extende de Zurich a
Vienna, ficaram cldssicos; o seu estudo sobre o Jura foi publicado mo
comiegidla ATLAS DE GEOGRAFIA, de SCHRADER. Durante toda a vida
manteve intimas relagbes com o sibio geologo de Budapest, que esteve
entre nos ainda em 1914,

Em 1880 PauLo EHOFFAT casom com D. JoaNa LoGEROT, per-
tencente a uma familia de distintos oficiais que residia em Besangom;
sew pai era o gemeral AboLFo LOGEROT e sew irméo, 6 general do
mesmo ndéme, mandou realizar a prisio de BONLANGER quando desetn-
penhava o alto cargo da ministro da guerra framcés: déste casa-
mento teve PAULO CHOFFAT 5 filhas e 3 fifittos.

No €ongresso de Paris, em 1879, teve relagbes com CARLOS
RIBEIRO, que representava Portugal e que aconselhouw CHOFFAT a ex-
perimentar o nosso clima, em vez do das regi6es temperadas da
Argelia e Andalusia, indicado pelos clinicos como benéfico para os seus
padecimentos. Veio, pois, a Portugal em 1878, a titulo de experiéncia,
oferecendo-se, por alvitre de NERY DELGADO, para estudar oficialmente
o jurassico portugués. Como se désse bem, o distinto homem de sgidm-
cia resolveu fixar residencia em Lisboa, entrando, como geologe cone
tratado, em 1883, para a Comissio dos Servicos Geoldgicos de
Portugal.

Sob a direccio de NERY DELGADO, de quem mais tarde devia tra~
car a biografia nas « Comunicacbes do Servico Geolégico» & na «BrRO-
TERIA », familiarizou-se com a nossa estratigrafia, principiando pelo



Necrologia 27

juréssico, passando em seguida para o creticico. Foi no mesozoico que
PAULO CHOFFAT criou verdadeiramente a sua fama universal; mas é
certo que todo o rincdo de terra portugueza foi percorrido e escalpe-
lisado com o seu proficiente martelo de geologo.

A’ dita do seu falecimento estava trabalhando nos terrenos eru-
ptivos dos arredores de Lisboa e ja atingira os tufos de Mafra, absorto
na faina paciente, benedictina, de delimitar as zbdnas litolégieas sobre
0s mapas a Yoo do Estado Major. O seu estudo figou porém imeom-
pleto e muitas das suas notas, —quasi L0das,—sRiE0 iNAProveitaveis!...

No sabado, 15 de Fevereiro de 1919, PAULO CHOFFAT foi obrigado
a ficar de cama, prostrado pelos seus padecimentos de figado. Numca
mais se devia levantar. Ainda no dia 12 estivera na Comisséio Geolé-
gical...

Sécio correspondente e honorario de numerosas Academias e so-
ciedades scientificas francesas, portugudsas, suissas e inglezas, pre-
miado e Jaureado em muitas d'elas, tendo assistido a quasi todes s
congressos de geologia que se reallzaram durante o seu periede de
trabalho e de fulgor, amigo de LACROIX, o eminente petrografe fram-
eés e das primeiras sumidades seientifieas do seu tempe, PAULS CHOF=
FAT eriow ufn patriménie de gléria, impessiwel de desapareeer. MoFte
@ repevsande na paz de Senher, 8 seu néme fiea indslevelmente &s-
eripte nes sedimentes lusitanes, ao abrige da aee¢de eeriosiva de temps
8 ds gsqueeirents des hemens, imertalizads pela hespitaleira {erra ds
Partugal, gue iRe dera & vida & gue recedew $eu EBFpS:

A bibliogrifiia de PAULO CHOFFAT, compreendendo o periodo que
vai de 1874 a 1910, foi publicada no témo viu das Comumiteqpées do
Serditpo Gelbijizo de Portggll. Serd completada, mercé do valioso
auxilio de M. JULIO CHOFFAT, numa resumida biografia do ilustre geo-
logo que estamos escrevendo para os Ahaiss da therideriea Pebiiéinwica
do Purdo, a convite do seu eminente director, Dr. GOMES TEIXEIRA.

Dr. A. PEREIRA-FORJAZ.

Prof. Diogenes Sampaio

Faleceu em 22 de Junho d'este anno, com 84 annos, este nosso
illustre consocio.

Eis o discurso proferido em homenagem em séss% da Academia
Medicinal de Medicina no Rio de Janeiro pelo dr. JURUENA DE MATOS !
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«\VEHUS SENEHMRES—Como a religido da fé celebra em comemo-
ragdes espediais os seus santos e os seus doutores, devemos xmbém
ndés, que cultivamos as sciéncias, prestar as honras devidas aos prin-
cipes e herdis da religido do soberss. Permiti, senhores, que faca mi-
nhas estas palavras com que o notavel quimico Conselheiro FERREIRA
DA SILVA sagrava em 1907 a memwiia de BERTHELOT.

Elas se adaptam admiraveimente aquele que hoje comemoramos,
por que ninguém mais do que DIOGENES SAMPAIO merece os fuligores
desta apoteose. Pelo seu talento, pelo entranhado amor ao trabalho,
pela séde inextinguiveli de saber, pelos ricos tesoures de bondade do
seu opulento coracdo, merece que paremos um momemnto & margem
das preocupacies da vida para este instante de invocag@o saudosa &
sua memoria.

Venho falar-vos de DIOGENES SAMPAIO como o discipule que con-
templa a persomalidade augusta do Mestre. Sou como o viajor que do
vale ensomibrado busca medir os contornos nimbados de luz do pin-
caro altissimo .. .

MEUS SENHORES— Nomeado em 1911 Professor extraordinario de
Quimica Medica da Facuidade de Medicina do Rio de Janeiro, DIOGE-
NES SAMPAIO resolveu, antes de iniciar o seu magistério, fazer uma
excurs@o scientifica aos centros universitarios do velho mundoe. Daqui
partiu em Agosto daquele ano, dirigindo-se primeiramente & Halle an-
der-Saale, na Alemanha, afim de fazer um eurse de Quimieca Bicloglea
gob a direecdo do Professer ABBERHALDEN. Ali ehegande, verifieouw ¢om
desprazer gue ABBRRUAEVEN se ausentara de pais. Reselvew eatde ir
para Wieshadem fazer o eurse de Quimied ne Laberaterie de FRESE-
Nit/s;, U des mais antiges e esuerituades da Alemanhna:

Vencido o curso, em que se familiarisou com as minuncias t@cni-
cas da Quimica, visitow os principais centros de estudos alemaies e fran-
cezes, fazendo larga provisdo de impressdes sobre a terra e 0s uso0s,
os homens e as coisas.

Regressando dc Europa, em 1912, assumiu a regencia da cadeira
de Metalurgia Dentaria, para a qual fora designade, ao mesmo tempo
que iniciava um curso de trabalhos praticos te Quimica Medica no
seu laboratorio particular. A sua estreia na efémera cadeira de Meta-
lurgia, extinta em 1915, foi a floragiio magnifica de uma promessa
conswidandiada dentre em breve no frute da mais cabal realisagho.
De faete, a eadeira. referida, de frequencia diminutissima, versande
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sobre assunto complexo. dificil e ingrato, féora das cogitagdes dos que
fazem Quimica aplicada 4 Medicina, com uma bibliografia escassa e
fragmentada nas revistas da espedialidade, nio era por certo de molde
a incentivar iniciativas. Apesar disso, revelando-se um trabalinzdor
infatigavel e um sacerdote da religido do dever, DIOGENES SAMPAIO
entregou-se a cadeira com o amor e o carinho que sabia dar a todos
os seus empreendimentos, ¢ dentro em pouco formwlava um completo
programa sobre o assunto. Ahi estdo ainda, como documemtos da sua
actividade neste ramo da quimica, algumas li¢goes escritas.

«Trabalho dos metais» é uma sumula interessantissima sobre as
operacdes de laboratorio a efectuar de modo a adequa-los 4 protese
dentaria. «Propriedades gerais dos metais» é outro estudo, ndo menos
interessante, em que as propriedades fisico-quimicas destas substam-
cias sdo postas no devido relevo. «Dos amalgamas» é o titulo de im-
portante capitulo em que, apds ter estudado sucintamente as caracte-
risticas principais das ligas de mercério, sdo relatadas, com minuden-
cias, as propriedades especiais das limalhas destinadas & amalgamagao
e seu emprego em obturacdes dentarias. Por fim destaca-se ainda
outro trabalho sobre «O ouro e suas aplicacdes & arte dentaria», pu-
blicado no Bddvtim Odondigigico, que resume magistralmente este
importante assunto. Embora lutando com escassez de tempo, pois a
cadeira era lecciomada no curto espago de trés meses, ainda assim o
trabalho pratico dos metais foi feito com o carinho costumeiro, tanto
quanto permiitia o aparelhamemto de que dispunha a Faculdade.

Estincta a cadeira em 1915 pela reforma Maximiliano, foi DIGGE-
NES SAMPAIO chamado a reger a cadeira de Quimica Mineral e Organica
do curso de ‘Farmacia, regemcia que o comsagrou comeo c¢onsumado
professor. Lecionando esta cadeira, que s6 abandonou forgado pela
minaz doeng¢a que o prendeu ao leito e victimou, DIOGENES SAMPAIO
marcou uma nova éra nos factos do ensino da Quimica na nossa
Faculdade.

Pemiiti, senhores, que evoque alguns dos grandes vuitos do ma-
gistério que se ocuparam da Quimica na Faculdade de Medicina, e que,
embora envoltos nas trevas da morte, vivem ainda para os que sentem
e amam as cousas do ensino: FERREIRA DE ABREU, 0 saudese BARAO
DE THEREZOPOLIS, iniciando o seu brilhante curse de toxicologia, intro-
duziu no nosso meio didatico as formulas e equac¢des quimicas; BoNi-
EACIO DE ABRe (BamAo DA ViLua pba BARRA) pela primeira vez faz uso
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das formuilas atémicas, lanca em nosso meio 0 germen da teoria uni-
taria e proclama, defendendo-a, esta inovacdo temerania para a &poea:
«Todo acido é compeosto hidrogenado»; MORAES e VALLE, 0 gigante ve-
formador dos nossos processos didaticos na Quimica, faz-se apostolo
destas norvas idéas e a comsuthstandia no seu ensino oral, trazemdo-as
depois para os seus livros; DOMINGUES FREIRE impuisiona a Quimica
Organica, iluminando-a com o brilho da sua inteligencia e damdo~lhe
entre nds a orientagio que ainda hoje perdura; MARTINS TEIXEIRA, com
a sua eloquencia arrebatadora e o seu fervor de vulgarizador, pSe em
féco o ensino da Quimica, fal-a viver e fulgir. Cabe a DIOGENES SAM-
PAIO, que vem reunir-se a esta brilhante comstelagio de professores e
ahi se destaca com intenso brilho, a honra de ter introduzido na Facul-
dade de Medicina os ensinamentos da escola energetica, da escola Fi-
sico-Quimica.

A Quimica moderma, senhores, difere visceraimente da Quimica
de hontem, que foi até pouco tempo exclusivamente ensinada entre
nés e a que poderiamos chamar, com HOULLEVIGUE, de «Quimica-
classica».

Em sua essencia, a sciencia Quimica é o estudo da reaccdo. A
Quimica classica a considerava, porém, como um periodo tumaultuoso,
cheio de perturba¢bes, que era preciso atravessar para chegar ao estado
de equilibrio. Toda a preocupac¢io do quimico se resumia em determi-
var as propriedades das substancias antes e apds a perturbagio rea-
ciomal, A reacdo considerada em si mesma nada valia. Tracar a equa-
¢8o quimica do fenemeno era a ambicio do quimice. A Quimica apre-
seatava-se entdo essencialmente descritiva e, no afan da descrigio,
degenerow num verdadeire catalogo de reacgf®ss... O desejo domi-
nante do quimico era ser completo, conseguindo apenas ser exaustivo
és vezes, fastidioso quasi sempre.

A Quimica actual norteia-se por outra tendencia bem diversa. A
reaccdo € tudo — é a propria alma da Quimiea.

Perquirir, pesquizar, rastrear, desvendar os estados imtermediarios
entre 65 estadoes inicial ¢ final, estades de equilibrio, eis o fito prima-
gial da quimica. E foi seguinde esta trilha pela primeira vez percor-
rida pelo genie de BERTHOLLET — a maior mentalidade quimica depois
do inegualavel LAvoIsIERR=—que 6s modernos fundaram a Fisico-Quimica.
Gragas aos esforgos desta coorte ilustre de sabios: BERTHELOT, H.
SAINTE-CLAIRE DEVILE, WiLARD GiBBS, VANT HorF, AmREHENIUS, LE
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EMATRLIRR, PERRIN, OSTWALD, NERNST € taDtos outros, que seria longe
enumerar, vimos rasgar-se luminosamente noves capitulos no seio da
sciencia das transformacbes da materia.

A nocdo de massa activa, precisada em telacbes bem definidas;
o fecundo conceito da velocidade reaciomal e dos catalizadores condu-
zindo a uma melhor apreciagio das reac¢bes limitadas, da reversibili-
dade e dos equilibrios; o estudo das misturas, ampliado mercé das
fases, permiitindo uma vista de comjunto sobre a Quimica dos coloides,
cuja importancia seria demasia ridicula pretender enaltecer: a stereo-~
quimica, a radioactividade, a electro-quimica, a fotoquimicaa..., eis,
seahores, alguns dos novos territorios conguistados pelos pioneires
da sciencia e anexados 4 provincia do saber humano, que DIOGENES
SAMPAIO elegera para campo de sua actividade.

A Fisico-Quimica tomou t3o extraondinario vuito nestes ultimos
angs, impuisiomada e divuigada pelo prestigio de OSTWALD e de seus
discipuios, que se tornou o centro de gravidade de todos 6s eutres
departamentos quimicos. Todos os demais ramos da Quimica passa-
ram a gravitar em torno dela, que acabou integralisada pela fusie com
a Quimica Geral. Ampliando o seu campo de accdo, deixando o demi-
nio da pura especulacio pelo domimio da aplicagio utilitaria, veio a
Eisico-Quimica mais uma vez acemtuar o seu valor, tornando-se¢ o ver-
dadeiro esteio da pratica e da tecnica dos laboratories. A propria Qui-
mica Analitica, que se insulari até entdo, que se comfinard nesse ise~
lamento, vegetando numa ingiloria subalternidade de méra antee—e
arte mesquinha de artificed—aria nova vida, apresenta-se remocgada
gracas aos novos principios fisico-quimicos, que lhes foram aplicados
por OSTWALD como uma transfusio sanguinea.

DIOGENES SAMPAIO compreemnden maravilhosamente a revelugdo
que se fazia nos dominios de sua espedialidade e tornou-se 0 entu-
siastico propagandista destas novas ideias. O seu programa condensa, de
facto, todas as modermas aquisi¢bes da Fisieo-Quimieca.

A sua accio foi de tal sorte fecunda e brilhante, 6 seu ensino
repercutiu de maneira tio completa, que conseguit ganhar para a eéausa
destes novos ideais o concurso inestimavel de inumeros professores.

MEUS SENHORES. — A qualidade primacial do professor, ja o disse
todo o mundo, é saber transmitir o conhecimento perfeito, integral,
se possivel fosse, da disciplina que ensina, é, tambem e evidentemente,
requisito indispensavel mas nZo unico. Saber é muito para o decente,
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mas n3o é tudo. N3o é professor todo o sabio; poder-se-ia mesmo acres-
centar que o sabio raramente o é.

© professor representa alguma cousa de semelhante a uma antena
radio-telegrafica. E assim come a scemtelha brota da extremidade do
poste do Sem Fio e espalha-se no ambiente perturbando o éter em
ondas invisiveis que se propagam em todos os sentidos, indo imnpres-
sionar os aparelhos capazes de responder-lh¢ 4s vibra¢des, assim tam-
bém do cerebro do professor parte esta outra scemtelha, mais bella,
mais luminosa, mais forte, mais poderosa, que irid excitar, pér em
movimento, fazer vibrar o cerebro do aluno.

A dificuldade, ali como aqui, & saber pér em unisono o aparelho
que emite e o que recebe, a antena transmissora e o telegrafo rece-
ptor, a inteligéncia que fala e a inteligéncia que escuta.

DIOGENES SAMPAKO possuia também este maravilhoso dom de aco-
modacio intelectual.

Era igualmente grande ao tragcar um problema de quimica na lin-
guagem do técnicoes, lidando com a infindavel e barbara momenciatura
dos compostos do carbone, com as mais complexas e, por vezes, arre-
vesadas formulas estruturais, tirando ilacSes de ordem biologica ou
estabelecendo variagbes de grandeza na simplicidade dos sinais alge-
bricos, como ao tratar o mesmo assunto na esfera do entendimento
vulgar, na linguagem ds todo o mundo, no plano da vulgarisacie. Em
qualquer das hipoteses a sua frase tinha a mesma diafana clareza, a
mesma maleabilidade, a mesma leveza, a mesma sonoridade branda
e suave.

E para acerto do que digo trago-vos & mente a suas conferencias:
o <¢Ar liguido» e ¢«O Bem e o Mal que vos vem do ar». E' este, aliis,
o feitio mais sciutilante — e de certo n3o é o de menor valor —do seu
privilegiado espirito. A esta fase da sua acgio didatica poderiamos
juntar a sua prelecdo de concurso na Escola Normal sobre o «Ar almnos-
férico» e todas as aulas que deu como docemte aquela Escolla, aulas que
foram um curso sistematico de vulgarisacio ao geito de EISENMENGER
e LLAssAR-CoHN.

Este curso marcou tambem ali uma fase nova no nosso didatizmo
quimico.

D10GENES SAMPAIO foi, talvez, o professor que melhor partido sou-
be tirar, ali, da sua disciplina, apresentando-a, como de facto é, amena,
deleitavel e imensamente educativa.
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Novo padrio de gloria, nove marco da sua passagem no magis-
terio, foi a sua accdio no curso de Medicina Publica iniciado em 1917,
gragas aos esforgos de ALOYSIO DE CASTRO -~ ¢a arte suprema na medi-
cina» — na frase impecavell de MIGUEL COUTO,-— e AFRANIO PEXXOTO — a
irradia¢do policroma de uma inteligéncia transbordante. Refiro-me so-
mente a parte de Quimica daquele curso e ndo & de Trawmatologia
Forense que, embora também haja sido posta em excepsioml relevo,
néo me cabe analisal-a.

Neste novo aspecto do seu magistério, em que a multiplicidade
dos assumptos se chocava comtra a escassez do tempo, DIOGENES SAM-
PAIO soube dar a4 Quimica um brilho e um prestigio admiraveis. Ja ali
o auditorio era composto exiusivamente de medicos e doutorandos.
Devido a esta circunstandia, talvez, a sua palavra, guardando a flexibi-
lidade e os lavores literarios costumeiros, soube fazer dos mais drduos
problemas assumpto de enlevado encanto.

Assim é que um dos alunos do curse referido, um doutorando
(hoje medico), inteligencia brilhante e das mais cuitas que encoatrei
no decorrer do comvivio académico, que se lastimava dizendo-se um
avesso as cousas da Quimica, ao ouvir DIOGENES SAMPAIO expor o
cyelo do carbono, comtar as transmigrassdes da energia atravez da
materia, fazer a historia natural de um raio de sol, confidenciara-me
embevecido: «Compreendo agora o teu enlevo pela Quinmiica!»

A vida de DIOGENES SaMPAIO foi uma ascencio comtinua para a
gloria. Contemplando-a temos a impressdao dolorosa e pungemte de
uma colluma corimtia, erecta e firme, que se langasse para o infinito e
se partisse antes de ter atingido as volutas do capitel.

E' assim que, apds essa ascencdo, que vimos mostrando, cada
novo encargo que lhe punham aos hombros, ele o sabia tramsformar
em uma nova comquiista. Um exemyplo disto é a organisagdo dos lxbo-
ratorios de Quimica Medica da nova Faculdade.

Apbés um secuio de aspiracdes e de insistentes reclamos, gragas
aos seus esforcos e 4 sua dedicacdo inexcediveis 4 causa do ensino
medico, ALOYSIO DE CASTRO —easte gigante do pensamento e da acgio —
consegmiu tirar a Faculdade de Medicina do velho pardieiro em que
jazia e conduzi-la a uma morada condigma dos seus meéritos. Iniciada
a construgio do novo edificio, tornava-se preciso cuidar das imstala-
¢bes dos diversos departmmentos.

Consuitado a respeito sobre os laboratorios que deveriam ficar a
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seu cargo, o ilustre catedratico de Quimica Medica, o Professor PECE-
GUEIRO DO AMARAU - cuja dedicacdo ao trabalho e devetamento ao en-
sino sdo proverbiaes — excusou-se da incumbencia € num gesto gene-
roso e cavalheiresco indicou DIOGENES SAMPAIO para organisar o plano
geral das instalagbes e dirigi-las. A resposta a este nove apelo esta na
organisacdo modelar que 14 se encontra. DIOGENES SAMPAIO, ao elabo-
rar os planos dos novos laboratorios, isolou-se, até mesmo dos mais
intimos dos seus amigos, concemtrou-se, trabalhou exaustivamemnte e
deu-nos a maravilhosa inatalagio da Faculdade.

Chamaram-noe um teorico; ele o foi de facto. Poder-se-hia até
aplicar-lhe o que dizia GUARESCHI, de AYOGADRO, chamando-o, pois que
elle o foi na Quimica, «um verdadeiro poeta da sciencia». A seiencia
¢é essencialmente a teoria, e na indagacio as vezes dolorosa, mas sem-
pre profundamente consvladora, da verdade, n3o existem ddmarca¢Ges
entro o poeta e o sciemtista, Partilhando estas ideias, dizia no Con-
gresso de Granada o Professor CARRACIDO: €Atrevo-me mesmo a Sus-
tentar que, no vasto sistema das investigacdes fisicas de LORD KELVIN,
no das investigacdes quimicas de FISCHER, para coordemar os elemen-
tos que o formam, interveio a fantasia em grau nZo menor do que
nas obras de SHAKSPEARE e de GCETHE para crear e pdr em ac¢io os
personagens das obras desses colossos da poesiav.

© malogrado professor quiz, porem, mostrar o quanto valia a
sua capacidade de organisacio. Deu-nos cabalmente a prova de como
tinha a previsio segura das necessidades de um grande laboratorio
em funcionamento. Lastimo ndo poder referir-vos todas as minuciosi-
dades das instalagbes, afim de evidenciar todo o esfor¢o ali dispendide,
todo o insano labor ali acumuiado, toda a capacidade tecnica paten-
teada. Mesmo, porem, que abusando da vossa benevolendia, entrasse
a descrever o que ali se fez, ndo vos poderia dar, nem mesmo palida
ideia, do trabalho material de fiscalizar, corrigir, ageitar aqueie mean-
dro de particularidades. A imensa dedicagio com que se desempenhou
deste trabalho j4 foi posta em relevo pela voz auctorizada do dr. ALOY~
810 DE €ASTRO, quando, em frases lapidares, ungidas de lagrimas, comu-
nicou 4 €ongregacdo o trespasse do companbeiro guerido.

Eis aqui, em rapido bosquejo, feito em traco incerto e mal segu-
ro, o perfil de DIOGENES SAMPAIO como professor.

MEUS SENm@rESS—Santo Agostinho, o Doutor da Graga, ao re-
ceber a mitra de Hypoma, exclamava, transido de tribulaciio: «Apie-
dai-vos de mim, que a minha desvemttira me trouxe a este logar!»
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SENHORES. — Profundamente compumgido, relembro na minha
tribulacdo estas palavras, porque a minha desvenmtura aqui tzmbém
me trouxe, no cuito da Saudade, a prantear a persomalidade querida
do morto, quando quizera comtinuar a aplaudi-lo entre os vives. ()

(Da Revista Syniatrica—12% anne, 1919, n.8 7 de Julie —Pag. 160 a 146.)

Emilio Estacio

EmiLIO ESTAGIO nasceu na Quinta das Lages, Portalegre, em 1) de
Novembro de 1854. Frequentou n'esta cidadte os preparatorios, tendo
entrado para a Universidade de Coimbra, onde em 1875 condluiu o
curso de Pharmacia.

Emilio Estacio
(1854-1919)

Dedicou-se apaixonadamemte ao estudo da chimiea, tendo feito
com distingdo o curso de analyse chimica no Instituto Superior Te-
chnico.

(") O seu discipulo e auxiliar Snr. PAULO SEABRA propde n'este mmmero
da Redista Sgpisaicica (p. 114), que se institua um premio annual «DOGENES
SAMPALO » para o melhor trabalho de chimica.
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Fez em 1882 uma viagem de estudo pela Franca, Inglaterra,
Austria, Allemanha, Italia, onde visitou os mais importantes labora-
tories e fabricas, nomeadamente as casas E. MERCK, BAYER, etc.

Na Allemanha teve a honra de fallar com o eminente chimico
FRESENIUS, com quem trocou impressdes sobre o estabelecimento da
industria chimica em Portugal.

Depois d'esta viagem fundiu a Companhia Portugueza de Hygiene
com a Pharmacia Estdcio.

Fundou a sua pharmacia para ser a mais sumptuosa da Europa,
ainda n'uma viagem que ultimamente fiz, vi conservar-se sem egual.

Quando director technico d'esta Compamhia comseguiu obter para
ella sempre as mais elevadas honras em todas as exposi¢ges.

Dedicou-se também a vini-viticultura, tendo transformado o roti-
neiro fabrico do vinho n'um processo scientifico e comsciiente, havendo
os seus vinhos sido premiados na Exposigdo Universal de Paris, 1880,
na «Cap Town Exhibition» 1904-05, etc. Os seus vinhos no Brazil foram
muito apreciados pelas sumidades medicas de 14, Drs. BETTENGOURT
Rommucurs, €aMpos pa Paz, PErREmRA BARRETO, SERPA PINTO, etc.
Conseguiln que os seus vinhos de 8-10° se conservassem no Brazil por
uma previa pastoriza¢do, o que os outros viticultores faziam carregando
os vinhos de alcool até 14 e 159!

O seu livro Amallygse chimica foi prefaciado ccm palavras hon-
rosas pelo prof. ANTONIO AUGUSTO DE AGUIAR, professor proprietario,
entdo, da cadeira de Quimica da Escola Polytechnica.

EMILIO ESTACIO era socio honorario da Sociedade de Sciéncias
Medicas de Lisboa, da Societé Royale des Sciences Medicales et Natu~
relles de Bruxelles, da Societé Chimique de Paris, da Sociedade Phar-
maceutica Luzitana, da Societé de Pharmacie de Paris, da Deutsche
Chemische Gesellschafft, da Sociedade Quimica Portugueza, etc.

Falleceu na sua casa de S.# Martha em 11 de Junho de 1919, tendo
no seu enterro fallado o sew grande amigo ALFREDO NUNES CARDOZO.

EmiLio Estacio era casado com a Senhora D. MARIA Leovor BAR-
BOSA ESTACI0, e deixou 5 filhos, sendo um menor. Dois mezes e um dia
antes do seu fallecimento morria-lhe uma filha e o desgosto profundo
que soffreu com esta perda comtribwiu para o seu fim tdo proximo.

N.



PR
J

Girés _ 11m §
Bszada 7 HI<HR

Gisartior™




