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I — Anélise do &cido fosforico
Os fosfatos de calcio
Os fosfatos de célcio
Ga (HaPO,), = Ca0, P0;, H,0
2 Ga HPO, =— 2 CaO, P,0;, H:0
Cas (m4))g :3 CaO, PgOg

repectivamente chamados — fosfato monoedlcico, dicdlcico e trical-
cico ou fosfato primésio, secundério e tercidnio — teem na compo-
si¢do dos adubos a importimcia conhecida. O monocéicio é soliivel-
na agua, os outros dois sio insoliwveis. Ao primeiro é, por este
motivo, atribuido maior valor.

Em vérias condigbes, frequentes na pratica, o fosfato mono-
célcico pode tramsformar-se em formas insolaveis na dgua. Assim,
se no superfosfato a acgio do acido sulfdrico ndo foi completa e
ainda existe fosfato tricdlcico, da-se a reaccdo:

Ca (HpoA)) 4' Cag (PO@))_z "ll— 8 Hgo'-ﬁ4 Ca HPOA, (Hzo)g
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Se no superfosfato existem ferro ¢ aluminio, ddo-se reaccdes
que ainda ndo estdo definitivamente estudadas. Parece mais pro-
vavel a seguinte: '

8 €a (Hy PO, +- F e, (50,); +- & H,02 (F PO, 2 H, PO,, 2 H,0) - 3 €a 86,

O papel da alumina é muito menos importante. Tanto num
caso como no outro, o fosfato monocéicico é tramsformado numa
forma insolivel na &gua.

O mesmo sucede quando o fosfato monocaicico é lancado na
terra. Reage com o ferro e aluminio e ataca o carbonato de calcio,
se o houver. Insolubiliza-se portanto. A vantagem do seu emprego
estd em que, enquanto se ndo insolubiliza, se dissolve e espalha
uniformemente pelo solo.

A transformacio do fosfato monocélcico em formas insoli-
veis, nos outros fosfatos de célcio e nos de ferro e alumimio, cha-
ma-se retrogyaddedcio do dcidy fdsptbrico.

Dado um adubo composto, importa ao analista determinar
ndo somente o acido fosforico total mas separar e dosear o acido
fosforico das formas de diversa sulubilidade.

E facil separar o acido fosférico solivel na dgua. No residuo
obtido por filtragio ficam os fosfatos di-e tricéllcico e os de ferro e
aluminio. Estd averiguado que o fosfato tricdllico é. em regra,
muito menos utilizado pelas plantas para o seu desenvolvimento
do que os outres, e portanto conviria agora usar um reagente que
dissolvesse estes fosfatos—dindlicico e de ferro e aluminio—e dei-
xasse inatacado o tricdlcico.

Ainda ndo estd descoberto tal reagemte. Teem sido propos-
tos varios: 4cidos diluidos, aménia e diferentes solugdes salinas.
Nenhum resolve o problema scientifica ou satisfatoriamente.
Até agora o reagente preferido é a solugio de citrate de aménio.

1 Ho W, WILEY — Priicipipbes anil practidee of agritelilyalal amaljpisis. 1908 —
Vol. II, pag: 114
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A accio da solucio do citrato de aménio depende extraor-
diniriamente das condi¢des em que actua. Assim, a percentagem de
dcido fosforico dissolvido é tamto maior quanto menor for a guan-
tidade -:da mistura a analisar relativamente ao volume do dissol-
vente, tanto maior quanto maior for a duragio da digestdo e
mais elevada a temperatura a que ela se realizar, tanto maior
também quanto mais finemente dividida estiver a mistura. A
composigéo da solucgéio do citrato tem grande impertancia.

Portamtw, usando o citrato, para que os resultados obtidos
pelos diversos analistas sejam compardweis, é necessério que todos
traballhem nas mesmas condigdes, precisa e rigorosamente estabe-
lecidas. Essas condigdes teem sido todas fiixadas e aceites, excepto a
composi¢do da solugéo do citrato de aménio. Este ponto tem sido
largamente estudado e discutido.

O progresso que recentemente se realizou na medida da
concentragdo do hidrogénido permite estudar o assunto com rigor
e facilita o estabelecimento definitivo, que é para desejar, da
forma de preparar tal solugdo.

Nos métodos propostos para a preparagdo da solugdo do
citrato podemos distinguir trés classes: 1) métodos em que se
procura preparar unia solugio rigorosamente neutra, isto é, uma
solugdo em que sejam iguais as concentragdes do hidrogémidio e do
hidroxidido; 2) métodos em que se tem em vista preparar uma
solugéo de citrato triamdmico, solugio esta que em virtude da hi-
drélise do citrato tem reaccdo alcalina; 3) métodos em que se
preparam solucdes de carécter empirico.

Bstes tGltimos métodos teem menos importimecia. Diremos
alguma coisa a respeito das classes 1) e 2).

Numa solugdo neutra é Py =17, sendo Py, o simbolo usado

Por SORENSEN para designar 6 16g. r... e [H|la convesnitage dip
hidregémiae. Numa seluedo de eltrate tiamGNi® meostionw HILDE-
BRAND que Py == 7,4,

Est4 estabelecido que a solucdo de citrato tenha, a 20° C., a
densidade 1,09. Poderemos preparar primeiramente uma solucio
com densidade superior a 1,09 e depois dilui-la até que a den-
sidade seja 1,09 sem modificar o valor de Py. E sabido que nos
ssihutos—tdapdeies nao se faz sentir a acgdio dissociante da diluigio;
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a acidez de tais soluces & praticamente insensivel & diluigio. E o
que sucede com o citrato. Uma solugfio de citrato pode ser diluida
pelo menos cinco vezes sem alteragdo sensived no seu expoente de
acidez. Nenhumm inconveniente hé, portamtw, em seguir o caminho
indicado.

A solucio légica do problema consiste, por conseqiiéncia, em
preparar uma solucdo de citrato com densidade acima de 1,09, em
que Py seja 7 ou 7,4, e dilui-la depois até 4 densidade 1,09. Para
a sua solucAo mais simples é necessario dispormos e imdicadores
e padrdes de acidez cmmwemientes.

© probiema foi rigorosamente resoivido por €. §. RoBirson. *
Este quimico usou como indicador o vermelho de fenol, do grupo
das sulfono-fitalicinas, muito preferivel ao 4cido rosélico e outros
indicadores ja usados; e como padrio de acideza a mistura de fos-
fato monopotassio e soda caustica da série de €ramck e Lws® cor-
respondente ao valor de Py escolhido.

Rommysow prefere a solugio de citrato com Py = 7, porque até
agora tem sido geralmente preferida a suposta solugcdo neutra e
nenhuma razdo ha para a abandonar, e porque o expoente de aci-
dez da solugéo neutra se mantém na maioria dos casos durante as
determinagdes em que se usa, enquanto que o da solugdo alcalina
varia, embora pouco.

No “Jdamalr! of the Abssetatition of Offftiad! Myyivaluiedal Che-
mistés,, de 15 de Agosto de 1921, RomnwsoN propde o seguinte
método para preparar a solugdo neutra de citrato de aménio, e re-
comenda que este método passe a ser o oficial.

“Sigaco neuthen de citvatto de amwhico — Dissolvem-se 172
“gr. de 4cido citrico anidro ou 188,13 gr. de acido citrico crista-
fizzedlo em cerca de 700 cc. de dgua e neutraliza~se a solugéo apro-
% ximpadenente com aménia. Deixa-se arrefecer e mede-se 0 seu vo-
flumes, ou toma-se um determinade volume. A densidade deve ser
“superior a 1,09. Neutrzliiza-se agora rigorosamente a solugéo do
‘smpwiinte modo: tramsferem-se com uma pipeta 5 cc. da solucdo
“preparada para um tubo de ensaio com 18x2.2 cent. e dilui-se

C- S. ROBINEBN — Michigan, A } RO — i iy NG
148 —Ocighen, 1919, Michigae, Adrisuldiinlal OoliRgR— Teehnicak: Bullebinn, N.

W- NI. CLARK, The: delerminaiifnon oF Mdaygen 1ons. Bag: 107
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“até 20 cc. coin agua distilada. Juntamr-se 5 gotas duma solugdo
“de vermelho de fenol com 0,02 %, © junta-se esta mesma quan-
tiddadle de indicador a 20 cc. da solugho padido de fosfato mono-

potéssico (CLARK — loe. cit., pg. 107) contidos num tubo de en-
$gdm igual ao primeiro. Enche-se uma bureta com uma solugho
“titulada de amdnia e deixa-se cair pouco a pouco esta solugfio no
“primeiro tubo de ensaio até se obter a e0r do segundo. Da quan-
iodele de amonia gasta deduz=se a gue & neeessdiio juntar ae vo-
“lume que medimos da soluedo de eitrate prepatada. Junta-se-lhe
“a guantidade caleulada de aménia e eempara-se a seluefo obtida
“eom a soluede padide, seguinde o eaminho |ndieado. Dilui-se a se-
“gulr 2 selugde de mede que eada 172 gr. de deide eitiieo anldre
“Hguem eorrespondende a 1 litie de spluede. Finalmente verifi-
taase pelo mAEtede de PATTEX GWART 4 felacde entie a aménia e
“g delde eltiico (G@% sef 1:’3;?%)), g 6% M densimetio verifiea-se
“3 denstdade que deve sef L.09.,

E certo que desta forma o problema fica rigorosamente resol-
vido. Afigura-se-nos, porém, que pode evitar-se a preparagio e uso
do padrdo de acidez, sofuttytdmpinio de fosfato monopotissim e
soda. Romuvson (. cit.)) comparou solugbes de citrato com os se-
guintes valores de Py: 6,6, 7, 7,4 e 7,8. Reconheceu que uma di-
ferenga de 0,4 no valor de Py influi muito pouco nos resultados
obtidos. Pronunwia-se, porém, a favor do método rigotese que pro-
pos, porque julga possivel, com materiais diferentes daqueles que
analisou, que a diferenga de 0,4 no valor de Py possa ter impor-
téneia. Ora, usando na determinagio do expoente de acidez os mé-
todos de GrLLESPIE ou MimABLIS (OrARK — loe, 6it., pg. 130-135),
que dispensam o emprégo de solunsstemngmes para padives de aei-
dez, o erie cometide é muite inferier a 0,4 ; a seluedo do problema
fleanita muite simplificada e o vigor serd decerto o suficiente. Assim
se evitaila a prepaiacde de padrdes de acldez, que exige, além de
produtos quimiees da malef pureza, ufma téeniea delicada que nde
é compativel eofi 65 reeHrses de tedes s laberatéries. Tambem
julgamos dispensavel a deteiminagio pele métede de PATTHEN 8
MART! da felacde entre a améRla e o 4elde eitries.
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A respeito da acgiio dissolvente do soluto de citrato de amo-
nio sobre os fosfatos de calcio, Rosmson (kuw. cit)) apresenta as
seguintes conclusdes a que o levaram os seus trabalhos e que estéo
de acordo com os resultados mais antigos. RusnwoN seguin 0 mé-
todo oficial dos Estados Unidos e analisou misturas artificiais de
fosfatos de calcio puros.

As conclusdes séo as seguimtes:

1) O fosfato dicalcico ndo se-dissolve completamente mas
apenas 80-90 Y.

2) A quantidade dissolvida diminui quando a alcalinidade
aumenta.

3) O fosfato tricalcico precipitado também é soldvel, apro-
ximadamente 17-25 %

4) A quantidade dissolvida diminui quando a alcalinidade
aumenta.

5) Os fosfatos naturais sio quési insoliveis; dissolve-se
apenas 2-4 @fo.

f? fmm&mai‘f? éa Felagas ie; BUMERLR 2 gnantidade de
4cido fostaries disselvids.

Estes respitados mestram como ¢ }mss#sg&; 8 melhor méteds
de ghe dispomos para separar e desear oy fostates di-e tricalcics.

Na investigagio que fizemos usamos o método oficial dos
Estados Unidos. Pantimos sempre de 2 gr. da mistura a analisar.
Determinamos o acido fosforico solivel na Agua e insoliivel no
citrato (WHIEY — loc. cit,, pAg. 160 e pdg. 61); determinamos o
dcido fosférico total depois de atacar 2 gr. das misturas com agua
régia (WHLEY — loc. cit,, pag. 54).

A solucdo de citrato foi preparada como Wiumy indica ({oc.
cit., pig. 56). Em vez da coralina usamos, porém, como indicador o
tornesol. A solugéo ficou alcalina; determinames P, pelo método
colorimétrico de GnuiEsPre e achamos o valor 7,3.

Precipitado o 4cido fosférico com a solugdo de molibdafo, fi-
zemos a sua determimagio pelo método volumétiico de PEMBERTON. !

U Winey — lec. it , pag. 1B3.
A. BASTO — Anifisse quantitétavava pellass méttunds s voliwiddcdses3-8.2 edicdn, pag. 90,
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II — Retrogradacdo do &cido fosférico nos adubos
compostos com caranguejo

Primcipalmente na costa do norte de Portugal é muito abun-
dante, do verdo até aos fins do invermo, um caranguejo a gue no
Minho chamam patély, mais ao sul pilbddo, e megediiho ou escasso
em Aveiro e na Figueira da Foz. E a éste caramguejo, larga-
mente usado como adubo e intensivamente pescado com rédes
especiais, que nos referimos,

Tem os quatro pares de patas posteriores terminados por
tarsos largos lanceolados, o corpo comprimido, carapaga orbicular
perfeitamente lisa e plana por cima, fronte armada de cinco den-
tes triangulares pouco salientes, 5 a 6 centimettos de comprido e
cor castanha. Classificagio: Poljpbins Fénsbi: (Leach).

No — Esthudo actual! das pescas em Ponttiggh!/, A. A. BALDAQUE
DA Sinva, 1891 —é&stfe caranguejo estd correctamente representado
na estampa colorida que se encontra a seguir & pigina 456, mas
erradamente classificado. Tamto na referida estampa como na re-
feréncia feita a pag. 62 a sua classificagio estd errada: ndo se
trata do Porttmuxs Puderr (Lin.) mas sim do Puliphisis Hrersloivi
(Leach). Igual engamo notamos na — Ziplhyjda elemenitrr agyitudle,
PawLo DE Momrars, 1897. A pag. 775 — estd erradamente descrito,
desenhado e classificado; o caranguejo desenhado é o Pootivmus
Puliesr @ néo o0 ppitado.

E pena que éste crustdceo, que tem na nossa economia um
papel importamte, ndo tenha sido ainda estudado pelos competen-
tes. Dai viriam ensinamemtes, que decerto contribuiriam para o
aperfeicoamento e desenvolvimento da sua pesca, que ainda é
feita por processos primitivos.

&

A composi¢io do caranguejo varia com a época do ano em
que é pescado. A composicio do caranguejo de Dezembio, quasi
seco, 6 a seguimtie:

Agua 9,10
Azote . . . . . . . . 5,80
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Acido fosférico total . . . . . 2,87
Cal . .... - . . . . . . 1304

Em principios de Julho, no caranguejo completamente seeo,
encontrameos.

Azote. . . . . . . . . . B
Acido fosférico total . . . . . 2,5

Em Setembro achamos sensivelmente os valores de Dezembro.
A percentagem de gordura é mixima em Agosto e Setembro
e regula entio por 12 °/; no caranguejo séco; em principios de
Julho encontramos 3 % e cérca de 5 ¢/, em Dezembro.
Séco a 100°, o caranguejo perde mproximadamente
67 %, de dgua.
¥

Nas adubagdes racionais atendemos as exigéncias de cada
cultura e & composicio quimica do solo na época da adubagio.
Para uma determinada cultura e para determinado solo, calcula-
mos as quantidades de principios fertilizantes (N, P,0s, K,0 e Ca0)
que devemos dar & terra por unidade de supeficie. Emtre as guan-
tidades de N, P,0s, K,O e CaO existirdo portamto, em cada caso, de-
terminadas relagdes. Cada principio fertilizante deve ainda ser
empregado em determinadas formas. Assim, pode convir que o
azote esteja em parte na forma orgémica e em parte na forma mi-
neral ; neste ultimo caso hd ainda a considerar, por exemplo, o0s
sais de amdnio e os nitratos,

Raras vezes 0 caramguejo estard indicado para, s6 por si,
fazer uma adubagio racional. E’ necessario juntar-ihe outros
adubos, de modo que se consiga determinada relagdo entre os
principios fertilizantes e que estes sejam fornecidos nas formas
mais convenientes. Deste modo se obterd um adubo composto,
proprio para determinada cultura e terreno.

O fabrico de adubos compostas, a partir do caranguejo,
oferece, porem, as dificuldades provenientes de este crustaceo ter
quasi toda a sua cal debaixo da forma de carbonato de calcio.
Assim, suponhamos que, partindo do caranguejjo, queremos pre-
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parar um adubo com maior percentagem de 4cido fosférico. Pode-
mos resolver o problema fazendo a mistura, em determinada pro-
porcao, com superfosfato. Porém, devido & presenca do carbonato
de calcio, o 4cido fosférico retregradara.

As experiencias que fizemos e vameos descrever mostram a
marcha desta retrogradacéo.

Misturdmos farinha de caranguejo e superfosfato em partes
iguais; e a mistura, dentto de um pequemo saco do tecido empre-
gado no tramsporte de adubos, foi guardado num arménie. Perio-
dicamente fizemos a anélise da mistura, tendo sempre o cuidado
de, antes de cada andlise, a tornar bem homogénea,

O superfosfato empregado tinha, na ocasiio da mistura, a
seguinte composicio 1

Agua . . . . . . . . . 13 9o
Acido fosférico:
Soltivel na 4gua . 12,29
Solavel no citrato . 1,08
Imsold@wel no citrato 0,14
Total . . . 13,46 ® o

O caranguejo tinha, na ocasiio da mistura, a seguinte com-
posicdo:

Agua . . . . . . . . . 6,80 %
Acido fosférico:
Solavel na égua

Solivel no citrato . 2,65
Insoldwel no citrato. 0,30
Total . . 2,95

No quadro seguinte estio condensados os resultados das
analises da mistura, feitas nas datas indicadas. A composicio da
mistura inicial corresponde & dmta—10-1-1924,

! Tanto neste superfosfato como noutros, todos nacionais, nfo diservamos
retrogradacio sensivel durante o periodo das nossas experiéncias,
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QUADR® 1

Mistura em partes iguais de caranguejo e superfosfato

ACIDO FOSFORICO ACIDO FOSF. NA MISTURA SECA

|
Data das anlidses  Agua  gorguer Solivel Insoliivel .. |Solivel Solivel |insolivel| o,
na Agua fie Ciff. no citr. na agua no citr. | no citr.

]
i

10-1-1924 10 | 68 182 021 839 707 202 023 | 932
27.2.1024 153 2,30 545 014 780 271 638 023 | 9,32
41924 154 | 1 668 020 78 118 790 024 9,32
3.6-1924 | 17 | 067 677 020 7,73 081 816 | 035 | 9,32
17-10-1024 | 12,1 i 050 727 042 819 057 821 | 043 | 932

t

Melhor se compreendem os resultados obtidos no grifico
seguinte, construfido com os dades referentes 4 mistura seca.

———————— T

As curvas obtidas, cuja forma estd em eoneordancia com a
lei da acgfio da massa. mostraim 6 seguinte:
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1) A variagio da percentagem do &cido fosférico solivel
na agua é sobretudo répida nos cinco primeiros meses; no fim
deste tempo apenas hé 11,4 %, do écido fosférico soilwsl na igua
inicial; 2) a percentagem do 4cido fosférico insolivel no citrato
aumenta muito pouco.

~ Pg Oy .

Notemos qoe & relasas chaic foi a0mentando com o progresse
da retrogradacae e que poriands, eomo ji dissemes na primeira
Eart@ do Rosse artigo, & acsde disselvente do eitrato foi dimnginde.

este wode se pode explicar o aumends da percentagem do deide
fostérice insoltvel na dgua e, sende assim, pedemes dizer que na
retrogradacde estodada o fosfate menecalcico passeu a diedleiee
sem formagao de fosfate triedleiso.

Portamts, se juntarmes superfosfato ae earanguejo para an-
mentar a percentagem do dcido fosférice, passades alguns meses,
praticamente todo o dcido fosférico estd retrogradade. Nestas eon-
digGes, nenhuma vantagem se tirard do emprego do acide fosférico
soldvel. As escorias ndo se devem usar, porque a sua eal livre iria
originar perda de azote e o seu pteco, bem como o de farinha de
0ss08 que poderiamos empregar, é superiot ao do superfosfato. De-
vemos, portante, usar o superfosfato; mas, quando for mecessario
dar & terra acido fosférico soluvel, a mistura deve ser feita na
ocasiio do seu emprego.

III — Mistura do caranguejo com o sulfato de aménio

Suponhamos agora que, partindo do caranguejo, queremos
preparar um adubo composto com maior percentagem de azote. Se
juntarmos sais de aménio formar-se-hd carbonato de aménio que,
como ¢ sabido, se decompde lentamente, 4 temperatura ardimdria,
com libertagio de amoniaco.

Apresentamos os resultados de experiéncias que mostram a
rapidez da perda de azote. Misturdmos a farinha de caranguejo e
o sulfato de amé6nio na proporgdo de duas partes da primeira para
uma do segundo. O sulfato de aménio era puro e séco; tinha paor-
tanto 21,2 °f de azote. A mistura, dentro dum pequenmo saco,
como o jé& indicado, foi guardada dentro dum armanio. Periédica-
mente flizemes a sua andlise, tendo sempre o cuidado, antes de a
fazer, de tornar a mistura bem homeogénea,
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No quadro seguinte estio condensados os resulfados das and-
lises da mistura, feitas nas datas indicadas. A composicde da mis-
tura inicial corresponde 4 data 10-1-1924.

QUADRO 11

Mistura de caranguejo e sulfato de amonio no proporcéo de 2 partes
do primeiro para [ parte do segundo

A?ote amoniacal

Data da analise Agua Azote amonlacal na mistura séca
10-1-1924 45 7,06 7,40
29.2.1924 22,1 4,69 6,02

7.4-1924 23,1 3,78 4,91
3.6-1924 24,8 3,43 4,56
19.11.1924 19 2,94 3,63

Melhor se compreendem os resultados obtidos no gréfico
referente 4 mistura séca.

oo e
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Conclui-se o seguinte: 1) a perda de azote amoniacal é sobre-
tudo répida nos trés primeiros méses; durante este tempo perde-se
33,6 %, da quantidade inicial de azote amoniacal; 2) no fim de dez
meses a quantidade de azote amoniacal fica reduzida a metade.

Havendo necessidade de usar compostos amoniacais, os adubos
de caraguejo e esses compostos devem portamto ser usados sepa-
radamente.

IV — Retrogradacdo do 4cido fosf6rico nos adubos
compostos com 16dos

Consideremos o caso de querermos enriquecer em &acido fos-
forico um adubo composto em que existe lodo. Como no case'do
caranguejo, o acido fosférico retrogradard. A retrogradagio é
agora devida 4 formagéo de fosfatos de ferro e aluminio, insolaveis
na agua e sollveis no citrato.

Nas experiéncias que fizemos para estudar a marcha da re-
trogradagio misturamos em partes iguais 16do e superfosfato. O
lédo foi colhido na Ria de Aveiro, logo fora do Canal das Pira-
mides, que d4 acesso & cidade. A sua composi¢io, depois de séco
a 100°, é a seguintie:

Si10, 64,79
Al,O; 16,96
F@z@a 3,85
Ca0 0,82
MgO© tr.
K,0 4,04
Na, O 0,95
SO, 0.08
H; 0, etc. 7,94
Por dosear ‘0,57

100,00

O superfosfato usado era o mesmo que empregamos no caso do

carangue;jo.
A mistura foi guardada num pequeno saco igual aos ja indi-
cados. Antes de cada anélise a mistura era tornada bem homogénea.
No quadio seguinte estdo condensados os resultados das
analises da mistura, feitas nas datas indicadas. A composicio da
mistura inicial corresponde 4 data 8-2-1924.
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QUADR® 111

Mistura em partes iguais de 16do e superfosfato

ACIDO FOSEORICO ACIDO FOSF. NA MISTURA SECA
Data das anilises | Agua  go(gyal Sofivel Insoltv.| | Sotivel | Sotiet | Insoldv. Total
na agua|no citr. no citr. Hna agua| no citr. .no citr.
| | * r
§-2-1924 ' 8 6,14 | 052 007 | 6,73 [ 6,67 ! 0,56 | | 0,08 | 7,31
27-2-1924 81 | 897! 260 014 671 4,32 ’ 284 015 7,31
1-4-1924 7,2 | 2,58 | 402 018 6,78 | 2,78 | 4,34 } 0,19 | 7,31
3-6-1924 82 | 150 | 496 025 6,71 | 1,63 | 541 027 | 731
034 7,31

17-10-1024 64 1,40 513 032 68 149 8

Com os dados referentes 4 mistura séca construimos o gréfico
seguinte, onde melhor se compreendem os resultados obtidos.

LG

crememedacaaaa.

§
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Sy '
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Conclui-se o seguinte: 1) a retrogradagio é muito ripida
nos quatro primeiros meses e a seguir é lenta, retrogradando
durante aquele tempo 75,5 %, do acido fosférico soluvel imiciesl;
2) a percentagem do Acido fosférico insoliivel no citrate aumenta
muito pouco.
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Como ji dissemos a propésito do caranguejo, podemos supor
invaridvel a percentagem do 4cido fosférico insolivel no citrato
e atribuir o pequeno aumento observado ao aumento do valor da

- P, Ok N .« e . ~ .
relagde cu-- © poramty & diminwide da accie dissolvente do
gitrate:

V — ConclusGes

1) Os indicadores hoje usados permitem a prepatagio Ti-
gorosa duma solu¢do de citrato com um determinado expoente de
acidez; e portanto parece-nos conveniente substituir nos nossos
Wetadhss oficiaiss panar amallsse dos adullnss, ete. a forma de preparar
a referida solugfio por outra mais em harmonia com o0s atuais co-
nhecimentos e com os recursos dos nossos laberatérios.

2) A determinagio do écido fosférico pelo método volumé-
trico de PnwBERTON tem dado resultades suficientemente rigorosos
e simplifica muito a andlise. Julgamos que éste método deve ser
considerado nos Wetedhss oficiaiss pare: amalisse dos aduliss, efe.

3) Nas misturas de superfosfato e farinha de caranguejo
(1:1), devido & presenga do carbonato de cdlcio, o dcido fosfdrico
retrograda. Nos cinco primeiros meses retrograda cérea de 90 %
do 4cido fosférico soltvel inicial. A percentagem do fosfato trical-
cico mantem-se imvaridvel.

4) Nas misturas de sulfato de amdnmio com farinha de ca-
ranguejo (1:2), devido & presenga do carbonato de célcio, ha for-
macéo de carbonato de aménio e portanto perda de azote amo-
niacal. Nos trés primeiros meses perde-se cérea de '/; do azote
amoniacal inicial.

5) Nas misturas de superfosfato e 16do (1:1), devido & for-
macdo dos fosfatos de ferro e aluminio, o 4cido fosfdérico retro-
grada. Durante os quatio primeiros meses retrograda cérea de /4
do acido fosférico solivel inicial. A percentagen do dcido fesfd-
rico insoliwel no citrato pode dizer-se que permamece imvaridvel.



