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III SERIE = IV ANO=—1929
- (VOL. XIX DA COLECGAO).

Curso préatico de Fiimiom-Quimica
(Comthrmianido de pég. 87)

111 —ILETAT COLLOIDAL & LA MEDECINE

Legon de cléture du Cowrs prattigee de Phydiocihofninie médioaide, faite & la Faculté
de Médecine de Porto le 3 Aot 1927.

Phait. W. Kopaczetvskt

L'empirisme des méthodes médicales, et en particulier des mé-
thodes thérapeutiques, fait de Iliistoire de la médecine un repertoire
de ces méthodes, dont un grand nombre sont connues depuis la haute
antiquité, pris et repris plusieurs fois: a des séries roses succédent
des séries noires, tantét un médicament est réputé comme une pa-
hacée, puis, bientdt apres, il est discrédité et tombe dans Itwiblii;
un autre prend sa place et est délaissé rapidement; aprés une pé-
riode de temps, plus ou moins variable, les anciennes méthodes thé-
Fapeutiques reviennent triomphalement, réegment, durent ce que du-
Fent les roses et disparaissent une fois de plus, pour revivre encore.
L'histoire de la médecine est remplie de ces «mes wrivaidtis».

Parmi ces choses merveilleuses de la médecine quelques unes
g€6Mmencent a recevoir aujourd’hui, grice a Iimftervention de la
Ph)ysﬁco-chimie, un début d’explication et sortent ainsi du domaine
eRipirique pour entrer dans le champ de linvestigation expérimen-
tale, rigoureuse.

C'est, tout d’abokd, la transfusien du sang.
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L'idee en fut exprimée fort souvent dans I'‘Antiquité: on la
trouve dans les vieux livres divers. Ovide la mentionne dans leg
«Metamorphoses» comme étant en usage chez les Prétres égyptiens
pour rejeunir des vieillards; la médecine juive I'a pratiquée; Pline
l'a condamnée. On retrouve l'opération de la transfusion du sang
dans le Moyen age, ainsl que le signale I'abbé F. Tritéme (XIII®
siécle); elle est trés en vogue, selon Ficin, Infessura, Franee,
Libavius, Johannes Colle, aux temps de la Rennissance. Mais,
évidemnent, 6N ne peut parler d'une transfusion, au sens striet de
ee terme, gue depuis la découverte de la eireulation sanguine, faite
d’'une fagon eompléte par Harvey en 1619, mais dent l'idée pre:
fmigre a été expeimée par Servet, puis par Realde CelemBe, &t
dent les premiers éehalens ent été peses par Cesalpin et Fabriee
A AHRRRARINR.

Aprés la découverte de la circulation, 1'idée de rejeunir, ou
de guérir, est tout de suite revenue a Pesprit des médecins de &poque,
Aiimsi, la prémiére transfusion expérimentale chez les animaux et
chez Ilomme, a été effectuée en Framce.,par le Pére Dom Ro-
berts des Gabets et Callodon en 1658. Elle a été tout particu-
liegrement étudiée en Amgleterre pour étre, finalement, aprés de
nombreux essais, condamnée par la Royal Philosophical Society,
en 1666 et, peu aprés, en 1667, interdite par la loi en France.

Cette double condamnation était, évidemment, de nature A ren-
dre peu enthousiastes les savants d'autres pays, de sorte qu'on a peu a
peu oublié cette operation thérapeutique.

La derniére guerre mondiale a vu renaitre cette thérapeutique
ancienne: on I'a essayée dans des cas désespérés, et de véritables re-
stirrections ont pu étre comstatées. Peu a peu, et de nouveau,
la transfusion sanguine enthousiasma Pesprit des médecins; cer-
tains parmi eux ont si totalement perdu les notions et les enseigne-
ments que comporte [lhistoire de la médecine, qu'ils formulérent de
véritables cathéchismes de la transfusion. Mais, les séries noires
I'empoitaient sur les séries roses et les esprits éclairés commengaient
4 s’élever contre cet engouement de la masse. Un des promoteurs
de DIapplication de la transfusion du sang, Jeanbreau résume les
résultats obtenus de la maniére suivante — «Tantét un poison mor-
tel, tantdt un agent de résurrectiom»; «parfois le sang de certains
hommes est aussi toxique que celui d'un animal».
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Et nous assistons aujourd’hui a Femterrement silencieux de la
tramsfusiiom... Pourtant les cas de guérisons miraculeuses sont la
pour attester que, au fond, il y a, parfois, et dans certaines condi-
tions, la possibilite inespérée de guérir grice a cette méthode thé-
rapeutique. Si a I'état actuel de nos connaissances nous n’en sommes
pas toujours les maitres d'une fagon certaine, c'est que nous ne
connaissons pas le mode d’action, le mécanisme intime, d’'une part
des états pathologiques dans lesquels noeus nous efforgons de Piapph-
guer et aussi la fagon d'agir de la transfusion, d'autre part. Et,
peut 6tre, sl au lleu de s'adonner & un entheusiasme irréfléchi on
proeédait a des Investigations expéiimeiialles, la transfusien auralt
pu étre eonservée plus lengtemps dans I'arsenal de la thérapeutigue
jeurnalidre et ne peint constituer un reeours in AXIFEMIS.

Encore une fois I'enthousiasme a enterré une méthode curative
intéressante. Nous regrettons que les critiques publiées au moment
de la grande floraison des travaux sur la transfusion n'ont point
été "écoutées (certains journaux de médecine francaise refusaient
alors de publier nos articles) et que notre prédiction d’enterre-
ment s’est si rapidement réalisée. (%)

Nous verrons dans la suite que nous avons aujourd’hui la
possibilité d'entrevoir l'explication de Iaction de la transfusion et
de relier ainsi cet agent thérapeutique a des phénoménes d'ordre
plus général.

x ¥ ox

Dans l'arsenal thérapeutique nous trouvons aussi un autre
agent qui n'opére pas d'une maniére aussi rapide, mais, néanmoins
donne des résultats inespérés: c'est la crénothérapie.

Les Grecs et les Remmiins attribuaient aux eaux minérales des
vertus magiques; au moyen Age certaines sources avaient le privi-
lege de guérir des maladies graves, d'opérer de véritables miracles.
A notre époque ou la foi n'est pas si intense, les miracles sont plus
rares, et les vertus des eaux minérales moins magiques.

Certains médecins sourient méme lorsqu’om parle des eaux
minérales: il n'y a pas longtemps les médecins des stations ther-
males ont été baptisés d'un terme un peu inrévérencieux.

() Voir W. Kopaozewski. Transfusion sanguine. Paris Médical 1§29, Bruxelles
Médical 1§26
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Or, Iexpériinentation nuaiterne et notament la physico-chimie
découvre des analogies d'actions entre la transfusion sanguine et
IFaction de certaines eaux miiralles; alors, maintes indications et
contre-indications, patiemnmmat réunies par des praticiens spéela-
listes de cette thérapeufiigpe, s’éclairent d'un jour nouveau. Cette
arme thérapeutique miraculeuse devient de nouveau, ainsi que
nous le verrons plus loin, présieuse et plus préeise (%X

Nous avons choisi parmi les merveilles de la médecine deux
d'entre elles connues depuits P:amtiquité. Le dernier siécle a vu la
naissance de deux autres méthode de guérison la bactériothérapie
et amgpinylaxie.

La découverte des microorganismes, en tant qu'agents des
maladies transmissibles, a fait naitre plusieurs méthodes thérapeu-
tiques.

Au début de I'ére pasteuriienne on cherchait a combattre les ma-
ladies provoquées par la pollulation des microbes pathogénes par
d'autres microorgamismes indiflensifs, mais antagonistes aux agents
pathogénes. Cette thérapeutique antagoniste n'a pas eu beaucoup
de succés, et assez rapidemmmt I'existence des antagonismes micro-
biens a été perdue de vue; elle s'effaca devant une méthode nou-
velle, empruntant a l'orgenisme malade les moyens de se soigmner:
la sérothérapie.

Attelés a la recherche et a la description des virus, s'eta-
blissait peu a peu le dogme die leur spécificité et & chaque maladie
devait correspondre un miammorganisme spécial, détermimé; par
conséquent, 4 chaque maladie devrait correspondre un sérum spé-
cifique. La sérothérapie spécifique a été rapidement limitée dans
ses applications; ainsi sont nées, successivement, la acewathérapie,
la bectériothévapiss, la chimiothérapie, la thérapeutique par les sé&
rums desintowifness, par les havioraophages, etc.

La sérothérapie et toutes ces méthodes ont un imconvénient
(peut étre est-ce un avantage et la raison d'étre de ces méthodes):
dans certaips cas leur action s'accompagne de phénoménes mor-

() Vaoir pour les détailes: W. Kuypmczewski. Physico-chimie des eaux minérales.
Paris, 1§29. Gauthier Viillars, Editemrs
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bldes, parfois dramatiques; un grand nombre de médecins hésitent &
recourir a ces méthodes, malgré le parrainage des personnages
officiels qui mettent le médecin a Ilsbri des responsabilités. Les dan-
gers de ces méthodes sont réels; on commence a le faire connaitre
aujourd’hui, car, en méme temps on vante une méthode nouvellement
introduite, prétendant mettre entre les mains des médecins un pro-
dult «désimodignior—anmedé anatoxine, avec lequel ces accldents
ne se renouvellent point. Nous connaitrons probablement les inconveé-
pients de cette innovation le jour ou une nouvelle prétendue amé-
lioration serait introduite a son towr...

Mais, avons nous dit, les accidents qui accompagnent parfois
la sérothérapie spécifique ont une allure toute particulidre: nous
avons démontré, en tirant un paralléle entre ces accidents sériques
et les autres manifestations pathologiques, qu'ils rappellent, a sy
méprendre, les accidents survenant a la suite de la transfusion du
sang, ou certains malaises qui se produisent & la suite de Pilhsor-
ption ou surtout de Tiwmjection des eawx minérales déterminées.

Et, chose curieuse et significative, les mesures d'économie ont
obligé les Allemands a recourir pendant la guerre au sérum nor-
mal de cheval pour traiter la diphtérie; a la suite de ces recher-
ches, Bingel, Kirauss, Struempell et bien d'autres ont démontré que
le sérum normal d'un animal, cheval ou boeuf, posséde les mémes
vertus curatives, en ce qui concerne la diphtérie, que le sérum
«antitoxique».

Cette notion, malgré toute la résistance qu'elle trouve aujour-
d'hui, s'impose, quoique il est prudent de ne point généraliser
Taction des sérums anespécifique. Il nous semble, en effet, qu'il est
prudent de ne pas nier une spécificité d'un ordre quelconque,
s'établissant 4 la suite de lintervention d’'un microbe, car ce mi-
crobe est, malgré tout, caractérisé non seulement au point de vue
morphologique, mais aussi au point de vue chimique et physique.

Mais, quoiqu'il en soit, les méthodes nées de la découverte des
microorganismes pathogénes semblent agir par un mécanisme ana-
logue A celui que Ion trouve dans le cas de la transfusion samguine
ou de la crénothérapie. (%)

(" Voir. W. Kogproozewski. Pharmacodymamie des Colloides. 2 volumes. Paris
1923-1925. Doin. Editeur.
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Toutes ces actions s'éclairent admirablement grice a nos cof-
naissances concexrmant Damaphylaxie, cette autre merveille de netre
siécle, introduite dans la science grélce a la perspicacité de Charles

Vous verrez quels rapports intimes unissent les méthodes thé-
rapeutiques précitées a ce phénoméne hier encore plein de mystére,
C'est pourquoi -nous allons insister un peu plus longuement sufr
ce point.

Qu'est-ce que Iamgpiiyllexie? Donnons la parole au créateur
de ce terme, Ch. Riichet: «Dans le cours d'une croisiére faite sur
le yacht du prince Allbext de Monaco, le prince et G. Riidhard con-
seillérent a P. Portier et a moi d'étudier les propriétés toxiques des
Phiysalias... Rewenu en France et ne pouvant me procurer des
Phiysaliess, je pensais a étudier comparativement les tentacules
d'Mdtvoiirzs... En cherchant a déterminer la dose toxique, neus
vimes tout de sulte quil faut attendre guelgues jours pouf €o6f-
clure, car beaucoup de ehiens ne meurent gue le guatriéme jour,
ou méme plus tard, Nous garddmes edone les ehiens gui avaient
été Injectés par une dese insuffisante et, par eonséquent, n'étaient
pas fHoekts, ear neus voulions les faire servir a une seeende expeé-
tlenee aprés gu'ils seralent eompletement rétablis. C'est alefs gue
§e présenta un fait imprévu. Ces ehiens guéris étaient d'une sensi-
bilité extraondinaire ef suceompaient 4 ees ceses faibles en guel-
gues minutesy.

Ce premier travail de Ch. Ricthet, publié en 1902, établissait
gu'une substance donnée a une dose insuffisante pour provoquer
des substances morbides chez un animal normal, détermine des
accidents rapidement mortels chez un animal, & qui, auparavant,
on avait déja administré cette substance.

Le phénoméne devait fatalement attirer Pattiention, tellement
il était paradoxal, tellement en contradiction avec les faits formels
établis par la physiologie. On conmaissait, en effet, les peuplades
arsénicophages, on rencomtirait des gens absorbant des quantités
formidables de morphine, d’opium, etc.; et, d’'une facon générale,
la possibilité de s’habituer aux poisons était de notoriété publique.

Aprés avoir pratiqué une injection hypodiermique, intra-péri-
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tonéale, intra-cérébrale, mais de préférence intra-vasculaire, d'une
substance protéique ou de certaines autres substances colloidales,
6R constate qu'une seconde injection, dite déchainante, de la méme
sulbstance a une dose inoffensive pour I'amimal normal, et pratiquée
aprés un certain temps, devient foudroyante. Le temps nécessaire
peur produire cet état de sensibilité enorme, dit temps d'incuba-
tion, est d'autant plus court que la dose d'injection préparante est
plus petite. Dans certains cas, six jours d'incubation sont suffisants,
fals alors la quantité de substance injectée doit &tre de I'ordre des
fragments de milligramme. L'animal, une fols Iétat de cette sensi-
bilité établl, la conserve trés longtemps, des mois, des années, peut-
gtre méme la vie entiére. Il n'est pas nécessaire gue la seconde
injection seit faite avee la méme substance; souvent d'autres eorps
(méme leau distillée), peuvent provoquer des symptdmes aussi
fapidement mertels, La spéeifieité ehifhigue n’existe pas dans la
preduetien de Fanaphylaxie,

De plus, la dose déchainante est parfois plus faible ou égale a
la diose sensibilisante.

Le tableau clinique des symptémes d’anaphylaxie est toujours
identique, malgré la diversité chimique des substances emplloyées;
les lésions post-mortelles sont analogues, et ceci chez tous les ani-
maux, avec des variations insignifiantes. Voici cette symptomato-
logie chez le cobaye: I'animal témoigne tout de suite, aprés l'injec-
tion intraveineuse ou intracardiaque, de Iimguiétude, de la surexci-
taiiom; aprés quelque temps (2-5 minutes), des démangeaisons et
la mastication apparaissent; I'émission d'urine et des matiéres féca-
les suit cette phase d’excitation. L'animal se calme, mals la respi-
ration s’accélére; la parésie du train postérieur, puis celle du train
antérieur se manifestent: surviennent ensuite les tremblements,
la dyspnée, les sursauts de plus en plus violents et les convul-
sions. Apiés chaque convulsion l'animal tombe inerte dans des
positions invraisemblables; I'agonie se termine dans un heguet final.

Souvent ces symptdmes n’aboutissent qu'a la phase de parésie
avec dyspnée; mals, dans le choc typique, vieleat, on n'a séuvent
Pas le temps de pratiquer la ligature du vaisseau dans lequel on a
fait Yinjection, que les convulsions d'une violence inouie apparais-
8ent et la mort s'ensuit peu de temps aprés; le toeut dure 45 4 60
Secondes! C'est pourquei on a donné le nom de eheoe & cette fin
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brusque. La violence de la réaction ne depend pas exclusivement
de la quantité injectée, mais surtout de la rapidité de Ifimjjaction.

A l'autopsie on trouve chez tous les animaux des lésions idenas
tiques: le poumon est emphysémateux (phénoméne d’Amer et Le-
wis) ¢ il remplit complétement la cage thoracique, et a Imuvertura
du thorax quitte la cavité; on observe souvent des taches hémors
ragiques: l'oedéme pulmonaire est trés manifeste; les alvéoles sont
dilatées et exsangues. Le cceur bat longtemps aprés la mort de
TFamimall; tous les organes sont en état d’hyperémie intense; on
trouve souvent des transsudats sanguins dans le péritoine (Graetz);
thrombeses globulaires (Coca, v. Behring, Pardi, Demel, Wesigo,
Simonds, ete.) et plaguettaires (Cornell-Bull),

Beaucoup plus importantes sont les modifications humorales,
observées dans le choc anaphylactique: chute de la pression san-
guine (Richet); incoagulabilit¢é du sang souvent plusieurs heures
aprés la mort (Biedl et Krauss); diminution du nombre des leuco-
cytes (Biedl et Kiaus); des plaquettes (Achard); hypersécrétion de
lymphe et son ingoaguillabilité (Calvary); augmentation de Iimdice
réfractométrique du sérum et abaissement de son point de congé-
lation (Ségale); hypothermie (Pfeiffer); fragilité leucocytaire et
agglutination des leucocytes (Mauriac et Moureau); vaso-constric-
tion pulmonaire (Coca, Mauvaring).

Voici briévement résumés, les résultats positifs concernant
Ianepiylaxie.

Quel est le mécanisme de I'mmaplnylaxie. Dans ce domaine les
notions sur les colloides ont été particuliérement utiles. *

Nous sommes arrivé ainsi 4 examiner le résultats de cette
nouvelle et merveilleuse branche du suvoir humain = de la colloi-
dologie.

A la conception de Riicthet, admettant une formation purement
chimique du «poison» anaphylactique, impossible a isoler, a suc-
cedé Iypothése fermentative de Friedberger. Cette hypothése ne
pouvait &tre retenue, aprés la production de phénoménes de choc,
en l'absence des substances azotées, preuve que nous avons apportée
en 1914, et qui a été ensuite confirmée par les recherches de Novy
et De Kiuif, Bordet et Zunz, P. Schmidt, etc. A la méme époque,
en nous basant sur Fapparition d’'un trouble dans les sérums mis
en contact avec des suspensions ou avec des gels colloidaux, nous
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avons mis en corrélation l'apparition de ce trouble ultramiirosco-
pique avec la cause des phénoménes de choc. Cette comstatation a
étd le point de départ de notre théorie de floculation. Le 30 juin
1914 des documents cinématographigues, obtenus en collaboration
de Comandon ont été présentés a la Societé de Biologie de Paris,
Puls, en 1917, en collaboration de Bem et Dahl, nous avons défi-
pitivement établi que la floculation et la production de choes sem-
Blent étre en relation de cause A effet. Ce petit point historique a
peuf nous une certame importance, étant donné que ceftains au-
teurs s'attribuent la paternité de la théorle de floeulation (E. Pesei,
A. Lumiere), ou bien oublient de clter nos observations (Dold).
Naetre eonstatation de la floeulation mieellaire dans les phénoménes
de ehee a été retrouvée ensuite par Deld, six ans plus tard.

En nous basant sur cette hypothése de travail, nous avons en-
trepris toute une série de vérifications expérimentales, afin de
controler sa valew:

en 1916, nous avons supprimé le choc par le sérum de la muréne
abaissant en la tension superficielle ou en augmentant la viscosité
samguiime ;

en 1918, nous évitons par les mémes moyens le choc humoral,
produit par les sérums mis en-comtact avec les gels;

en 1919, on obtient les mémes résultats dans le choc anaphy-
lactique. Ces résultats ont été confirmés par Pesci, Lumiére, pour
I'oléate de soude, par Lhermitte, Duhot, Aroing, Sicard = pour lkss
bicarbonates, les carbonates et les sucres;

en 1918, nous établissons la diminution de la tension superfi-
cielle et l'inversion de la chargre électrique des «glohbulinesy du
sérum aprés le choc. Ces résultats sont également confirmés par
Zunz et concordent avec les données, signalées auparavant par
Thiele et Embletom;

en méme temps nous démontrons avec Gruzewska l'impor-
tance de la charge électrique dans la production des phénomeénes
de choc humoral.

En 1920, nous écartons Iiimportance du systéme nerveux cen-
tral dans les chocs.

Tous ces faits ont permis de formuler une théorie physique
des chocs:

Vinttogthictioon des substances étrangéves de natuve colloidale



130 REVISTA DE QUIMICA PURA E APLICADA

dans le systime circulatoive provoque immédiatement ume ruptuye
d’equilibve wicellaire gui se traduit par une foceladow, cette flo
culation, pav {'obstruction du réseau capillaire pulmonaive, provogue
I'asphyxit: avec son cortege habituel de symptémes.

Cette interpretation concerne avant tout le choc provoque
chez les cobayes par les serums, mis en contact avec des suspen-
sions ou avec des gels, ainsi que le choc anaphylactique des cobayes;
le déterminisme des chocs chez les autres animaux peut différer, ainsj
que le méeanisme des chocs, provoqués par d'autres moyens. En
effet, analyse serrée des phénoménes de chocs établit des diffe-
fenees entre eux, contrairement aux affirmations gratuites de cer-
tains auteurs (Lumiére) que tous les choecs sont provoqués par la
fleeulation micellaire.

En effet, un raisonnement calme permet de se rendre trés
bien compte que des différences capitales existent entre les chocs.
Tout d’abord il faut éliminer le choc anaphylactigue; il ne s'observe
gu'aprés un certain temps de labilisation, nécessitant selon toute
apparence lintervention des cellules, tandis que d'autres chocs
s'ensulvent immédiatement apreés l'introduction d'un colloide étran-
ger. Par opposition, on peut appeler le premier — choc anaphy-
lactique ou celfulaire, tandis que le second est un choc humoral.
Le choe humoral, malgré les apparentes analogies symptomatolo-
giques, peut avoir des causes différentes. Aiimsi I'introduction des
suibstances ayant une tension superficielle trés basse produira néces-
sairement upe lyse intra-vasculaire; une asphyxle va en résulter,
d'eu les guelques analogies dans les symptomes. Par contre, 1'inje-
etion des substances a Pétat de suspension aura comme résultat
immédiat la coagulation intravasculaire; nouvelle asphyxie, nou-
velle analegie. Ces différences sont trés impertantes a esnnaftre,
AeR seulement au peint de vue théerigue, mais aussi au peiqt de
vue thérapeutigue; & chacun de ees ehoes deit, en effet, eorres-
pendre 4ne medication appropride.

Cette expérimentation physiologique a été appliquée a la cli-
nique. Un nombre comsidérable d'états morbides ont été rattachés
aux phénoménes du choc. Parmi ces états, les uns sont consécu-
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tifs a Uimjection premiére, pratiquée dans un but thérapeutique, de
sérums curatifs, de colloides organiques ou inorganigues, des sels
3 Nisstionie, des arsénmobenzénes, bref, de toute substamce qui, en
faison de ses propriétés physiques, produit une labilisation d'équi-
libre micellaire ou une lyse des cellules du sang. C'est le choc fu-
morel. Une autre catégorie de syndromes morbides ne s'observe
gue chez les sujets dont 1'état d'équilibre micellaire ou cellulaire a
été préalablement labilisé par un introduction de colloides = c'est
le choc cellulaire.

De nombreux auteurs ont cru pouvoir assimiler a ces chos des
maladies différentes, de sorte que, peu a peu, une grande partie la
pathologie humaine semblerait étre le reflet de I'état anaphylactique.

En 1904, Raibin est arrivé a la condusion que la broncho-pneu-
monie est, dans ses manifestations cliniques et sérologigues, analo-
gue aux phénoménes produits par les injections intraveineuses
des colloides; puis, von Pirquet a souligné la méme analogie en ce
qui concerne la maladie de sérum, consecutive aux injections des
sérums curatifs divers. Et bientét, toute une série de maladies
diverses -*- asthme, hémoglobimurie, eclampsie, choléra, toutes les
maladies infectieuses, accés de paludisme, etc.,, méme certains états
nerveux — tout cela a été classé sous Péfiguette de choe ou d’ana-
phylaxie; toute la pathologie humaine semble dorénavant &tre la
manifestation des phénoménes de choc. Il est vrai que, dans Fassi-
milation de ces états pathologiques aux phénoménes de choc par
contact, les atiteurs se sont comntentés, tantdt uniguement de la
symptommatologie, tantbt de la constatation d’une des modifications de
la formule eellulaire du sang, en simplifiant partrop le tableau d’en-
semble des troubles gu'on observe dans les phéneménes du ehee:

En parcourant les résultats, fournis par la clinique et par Iiex-
périmentation, dans Jes hombreux états pathologiques qu'on a voulu
expliquer par les phénoménes du choc par contact, il nous apparait
clairement gu'un petit nombre seulement d’eatre eux est passible
de cette explication; que, dans la majorité des cas, les auteurs se
sont contentés d’'analogies symptomatologiques, en négligeant d'ap-
Pliquer le eritérium expérimental du choe par comtact, censtitué
Par les modifieations d’équilibre colloidal qul les accompagnent,
Pour étre autorisé & assimiler les différentes manifestations pathe-
logiques de l'organisme aux phénomeénes du chee, 1l faut avelr
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toujours présent A 'esprit, non seulement I'ensemble de signes gui
I'accompagnent toujours, mais sourtout ne pas oublier que le cheg
étant une réaction colloidale, ce sont les modifications d’équilibre
colloidal qui deivent comstituer le véritable critérium expesimental
de ces phénoménes; les autres — les manifestations cliniques, ana-
tomeo-pathelogiques et histelegiques — fe seAt gu’une €onRseguencs
de eette brusgue rupture d'équilibre.

Lorsque ce critérium physico-chimique est appliqué a tous les
états que les différents auteurs ont voulu attribuer aux phénome-
nes du choc, on constate que trds peu, parmi les états morbides,
y peuvent 8tre assimilés: ce sont le choc par arsénobenzémes, par
peptone, par sérums curatifs ou ceux de la muréne ou d’anguille:
la maladie sérique et l'asthme, les réactions A la tuberculine, ete,,
paraissant bien 8tre des choes cellulaires; finalement, les chocs par
colloides ou les suispensions de microbes caractérisent le choe
thromboplastique.

Mais, il nous semble que, pour identifier un état pathologique
quelconque avec des phénoménes du choc par comtact, tous les
signes caractéristiques du choc, énumérés plus haut, doivent exister.
En présence de ces analogies nous pourrons ensuite classer lef
examinés soit parmi les chocs humoraux, soit parmi les chocs cellu-
laires. Cette classification est aujourd’hui difficile, car une analyse
plus serrée nous permet de découvrir que les réactions du choc
humoral sont rarement violentes; il semble, en effet, qu'un état de
labilisation préalable des colloides organiques est indispensable
pour que cette’ réatlon se produise avec tout son éclat. Aiinsi,
par exemple, nous avons observé gue les réactions consécutives a
I'injection du néoarsénobenzéne sont surtout graves chez les sujets
attelnts de la syphilis; elles sont par eentre faibles ou nulles chez
des sujets nermatix. En eherchant 1a eause de cette gravite exce-
ptiennelle, on la déeouvre dans la labilisation plus grande des
colloides dans la syphilis, e’est 1a un des facteurs de la raison
d'etre de la réaction de Berdet-Wiagsafmanm, e Vernes, de Lange,
de Guilalain et d'autres.

Il en est de méme pour la. réaction consécutive a T'injection
de sérums ou d'autres produits biologiques dans le but thérapeu-
tique. Nous avons observé que les accidents sont d’'une violence
exceptionnelle chez des sujets se nourrissant des produits provenant
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des animaux des espéees correspondantes. Aimsi, des accidents
redoutables arrivent aprés Iiirjection du sérum de cheval chez des
sujets se nourrissant de viande chevaline, aprés Uimjection de glo-
bules rouges hémolysés de mouton chez ceux qui se mourrissent
presque exclusivement de viande de mouton, etc. C'est done une
sensibilisation préalable, Ianapinylaxie typique. Mais combien de
fois, dans d'autres cas, cette labilisation nous échappe! Et pourtant
elle peut avoir lieu. Dans I'asthme, la sensibilisation est indéniaible;
dans d'autres cas, tout en la soupcommant, la cause de cette labili-
sation, sa nature, nous sont entiérement inconnues.

On peut discerner deux modes de la labilisation préalable de
Porganisme, ou bien par injection préalable, pratiquée dans un but
thérapeutique et répétée ensuite, par oubli ou par ignorance de la
premiére intervention: c'est un veritable choc expérimental; ou
bien, par résorption des différentes substances au niveau des mu-
queuses pulmonaire, intestinale ou a la faveur d’'un traumatisme.

La colloidologie, a non seulement apporté une puissante contri-
bution a la connaissance approfondie du probléme de Dangphyitexie
et, par conséquent, a Liticllegie des états morbides qu'ont été A
juste titre rattachés a ce probléme fondamental, mais elle commence
a faire une intrusion dans la pathogénie des divers états morbides,
elle bouleverse les classifications anciennes, purement symptomato-
logiques, et dresse le projet d'un groupement nouveau, qui, certai-
nement, est pour un clinicien orthodoxe, d’'un ridicule parfait.

x ¥ o

Sans entrer dans les détails de toutes les tentatives mouvelles,
nous allons passer rapidement en revue quelques-unes de ces appli-
tations récentes, en éliminant bien entendu, toutes celles qui ne
représentent qu'un grand effort dimagination.

1). EXats pathologiques par modification du govgtementt des
fissus. — 1Jerppiiasiton dees oedéimes, anjgonddinii esncoee réppaddeae
dlans les milieux médicaux peu au courant du mouvement scienti-
figue, est basée sur la géne, apportée a la circulation veineuse, d'ou
la différence entre 1a pression artérielle et la pression veineuse, d'ou,
a ]a longue, diminution de la resistance vasculaire et I'augmentation
de leur perméabilité. D) est possible que ces facteurs jouent dans la
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production des ocedémes leur role; mais les travaux de Martin
Fischer, apportent sur ce point des apergus importants a connaftre
notamment en ce qui concerne le role du pouvoir gonflant des tuni:
ques vasculaires et des tissuis en general, pouvoir que les modifiea-
tions chimiques ou physlques peuvent influencer profondément.

Voici une experience de cet auteur: faisons une ligature autour
d'une des extrémités inférieures de la grenouille et plongeons-les
dans l'eau; nous verrons que Texitrémité ligaturée gonfle dans des
proportions trés accentuées; comservons l'animal dans l'air sec et
cette extrémité se desséchera, mals gomnflera de nouveau lorsque
aprés Iawoir sectionnée nous la plongerons dans l'eau. Il s'agit done
non seulement de modifications de la pression vasculaire ou de la
perméabilité tissulaire, mais, surtout et avant tout, de modification
du pouvoir gonflant de ces tissus.

Pour M. Fischer, tout reside dans des variatons de la quantité
d’'acide present dans les tissus; 'augmentation d'acidite, produite par
exemple par la diminution des processus oxydhtifs de I'organisme,
provoque un plus grand gonflement des tissus. Ces processus oxyda-
tifs vont diminuer dans les anémies, dans les maladies du systéene
circulatoire, dans la cachexie, etc., et aussi aprés lintroduction de
certains poisons, tels que la morphine, strychnine, cocaine, arsenic
et autres. Les constatations physiologiques sont d’'accord avec la
clinigue et nous connaissons blen les cedémes dans les empolsonne-
ments par l'arsenie, alnsl que la diminution de la séerétion urinaire
aprés les injectlons de morphine, d’éther, de chloreforme. M. Fis-
cher a vérifié ces données dans un cedéme expdtimenital, le glauceme
du beeut et il a pu, & velonté, preduire eu supprimer ee syndroeme;
au laborateire, il a ebtenu des cedémes leeaux, rappelant les pigares
des inseetes, en instillant des gouttelettes d'acide formigue dans les
plagues de gélatine,

Sans nous attarder sur cette théorie qui a soulevé une trés
vive discussion, nous devems souligner tout d’aberd que la forma-
tion des acides dans l'organisme cedématié ne doit pas étre recher-
chée par nos moyens habitueis, par exemple au moyen des indi-
cateurs, car les lons acldes sont tout de sulte abserbés; bien plus,
il est hors de doute que non seulement les lons dissoeiés, mals la
partie non dissoclée des acides joue un role important dans le gon-
flement des colloides; ec’est le cas dans d’autres proeessus bielo-
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glques, ainsi que nous Iawons constaté. L'argument si souvent utilisé
gontre les conceptions originates nouvelles, de la non-équivalence
entre les expériences im wyilro et les processus in wive, juste en
sol-meéme, concerne en réalité toute l'expeiiimemtation blolegique et
beaucoup des données classiques devralent alors 8tre suppriméss;
nous expérimentons sur un coeur 1solé les propeiétés physiologigues
d'une substance; sur le nert isolé les lois de la fonetion nerveuse
et nous les appliguons & un erganisme vivant,

Neanmoins, un bon nombre de faits expérimentaux parlent
contre les généralisations d'un seul facteur dans la pathogénie des
cedémes. Mais, chose remarquable, les auteurs qui critiquent ces
conceptions de Fischer s’empressent de mettre a la place du gon-
flement un autre facteur unlque,- tiré des comstatations physico-
chimiques. Les uns invoquent le rble de la pression osmoetique des
colloides, et, oubliant gque les colloides semblent ne point aveir de
«pression osmotique» pulsque neus ne sommes pas en face des
«molécules» et des «lons» & proprement parler, mals des «micelles»
—dont la compesition est aujourd’hui aussi obsecure gue la pathe-
génle des aedémes, De sorte gue les blologistes, et, & plus forte raison,
les pathelogistes, doivent s'abstenir d’appliguer & leurs recherehes
et a leurs conceptions des falts sur la nature desquels les physico-
chifnistes ne sent pas encere d'aceord. Les fréres rermargues eon-
cernent l'introduction de 1'équilibre de Dennan’ eu du phénerméne
de éllestiro-estnose dans 'explication du méeanisme de la produetion
des eedémes. 1l se peut gue tous ees faeteurs interviennent a la feis.
Mals, guei gu'il en seit, 6n eublie dans les milieux blologiques et
médieaux gue le phénemene de gonflement, alnsi gue vous avez
pu Veus en rendre eompte au eours des travaux pratigues, comperte
simultanément l'intervention d'autres faeteurs; de la pressien, de la
température, du potentiel élestrigue; gue le degré d'imbibition varie
sous Pinfiliense des éearts insignifiants de 1a eoncentration en ieAs H,
de 1a tensien superficielle, de 1a viseesité, ete.; et gue le gonfement
des gels epllatdaux est aujourd’hul tFes ped eonnd au peint de vue
physice-ehimigue et, par eenséquent, 1es recherehes ultérieures peu-
vent apperter A sa eennaissanee des dennées d'une extréme iMper-
tanee, alors directernent applieable & 1a bislegie et & la elinigue.

Nous considérons les conceptions de Fischer comme une ten-
tative sérieuse, expérimentale, de I'explication de la pathogénie des
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cedémes, dautant plus que l'auteur, avant d'appliquer les notions
sur le gonflement des colloides a débuté par étudier ce phénoméne
in witvo sur un substratum inanimé et a apporté a,cette question
une contribution physico-chimique considérable, en dehors de toute
interpretation.

2). Frars pathologiques pav troubles du pouvoir fitYoemt.—
Lapplication des données sur les colloides a conduit & une orienta-
tion nouvelle de la pathologie de la secretion urinaire. Pour Bechholc
la fonction rénale est composée de trois opérations: ultrafiltration
dans les glomérules, excretion dans les tubes contournés. et con-
centration dans les canalicules sécrétoiires. L'augmemtation de Lacidité
conduit & l'albumine, d’'aprés Martin Fischer, car l'acide forme
des complexes avec les matiéres protéiques ayant probablement
un molndre degré de dispersion. Cette augmentation d'acidite se
rapporte 4 son tour 4 des causes gque nous avons énumérées plus
haut, & propos de la production des cedémes. Les applications thé-
rapeutiques gqui en déeouwlent et qui sont diamétralement opposées
a la thérapeutigue courante achlorurée et hydrique, ont donné
des preuves a l'appul des conceptions de M. Fischer. En Franee,
AeRn seulement eette thérapeutique n'a pas été appliguée, mais les
travaux de M. Fischer y sont totalement inconnus. ER peursuivant
des recherches avec A. Sykes Pauteur américain a démentré gue
les substanees hygroscopiuues, telles gue la glyeérine, aleoel, acé-
tene, sueres, injectées dans le sang, produlsent une diurése mani-
feste; on sait, Qautre part gue ees stibstances provoquent la retrastien
des eolleides en état de gels.

Voilld. encore une coincidence entre le diabéte et ces manifes-
tations, voila Iexpllication de la sensation de la soif, de la polyurie, etc-

3). Tvroubles de fa pevmiabiliis. — Le probléme de Ilimflamma-
tion a recu par le travail d'Oswald une nouvelle orientation. Cet
auteur attribue aux modifications de la perméabilité des membranes
tissulaires un role important. Il apporte a I'appui de cette hypothése
des résultats expérimentaux sur l'ordre d'apparition des substances
albumindides dans les exsudats qui correspondent bien & leur degré
de dispersion micellaires, et a leur viscosité.

Mais la modification de la perméabilité de la membrane cellu-
laire semble jower un role de beaucoup plus important dans le phé-
noméne du cancer. En effet, les recherches récentes de Cloves, Gil-
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demeister, Watenmann et de biem d'autres, viennent de démontrer
gue la prolifération désordonnée des cellules provient avant tout
des modifications de la perméabilité de la membrane. Or, en 1920
peuys avons établi que le cancer expérimental des souris et des rats
gaccompagne d’une diminution de la tension superficielle du sérunm:
puls, en 1922, nous avons confirme ce fait chez Ihiomme. A la suite
de nos travaux, Gray a établi que la tension superficielle posséde
ype grande importance dans la division des cellules; Speck a si-
gnalé lJe role du gonflement dans la prolifération des tissus; on
§ait gu'on peut produlre le eancer par Ilaction constante de cer-
taines substances, telles que le goudron, Tanmiline, ete., diminuant
la tension superficlelle; on a signalé des résultats thérapeutigues
intéressants avee des sels de Mg, Se, Pb, Cu et autres et tous ees
seis augmentent la eonstante eapillalre en guestion; on a établl que
le proeessus cancéreux s'acecompagne d'enrichissement des tissus ma-
lades en matiéres grasses, Tous ces faits sont blen eonaus et défi-
pitivement fixés; ils sent de nature a faire progiesser nNes eonNais-
safiées au sujet de eet angoissant probléme,

4). Modiariom du degré de dispersion des biocolleidles —
Les travaux de Bechhold tendent & prouver que la goutte provient
de la formation d’'un urate monosodique & INétat de dispersion col-
loidale, tel que le reim est incapable de I'éliminer; les travaux de
H. Schade, Wo Pauli le font de méme pour la formation de calculs
biliaires uriques, etc. La thérapeutique de ces états doit sinspirer
du fait que toutes ces substances sont plus dispersées en présemce
des solutions des corps protélques que de I'eau.

Une théorie colloidale du processus d'ossification proposée par
Wo Pauli et Samiec, basée également sur le degré de dispersion
des seis calcaires en présence des albumines et appuyée par les
expériences de Pfaaudler, Munk, Liesegang, etc., permet d'entwevoir
Yesxplication du rachitisme et de Ilestéomalacie.

Pour finir mentionnons que Iétiiologie du goitre exophtalmique
a été Tobjet d’'une hypothése colloidale tentée par Bircher.

S8 EYars morbides par trouble & eguitibre coMuidid)diss/hunveurs.

Dans un autre ordre d'idées nous avons entrepris en 1918

des recherches sur le role des colloides dans les manifestatiions
Paitnollogiques. Partant de la constatation que la syphilis s’accom-
Pagne de Iimversion de la charge électrique des «globulines», nous

*
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nous sommes demande, si les manifestations morbides n'ont pag
pour cause les modifications de I'équilibre colloidal des humeuss,

Dans les maladies infectieuses les microbes, tout en étant la
cause primaire, envahissante, agiraient par les modifications de est
equilibre physico-chimique des tumeurs grice a leurs produits de
sécrétion; dans d'autres cas, sans qu'un microbe ou un autre para-
site solent connus, ces troubles d’equilibre pourraient &tre provoqués
par des substances, provenant soit de Pextérieur, soit sécrétées dang
des conditions anormales par les différentes glandes.

Autrement dit, nous nous sommes proposé d'aborder l'etude
du pourquoi des actions des microbes, sans nous contenter des
mots et des termes comme toxines, antitoxines, etc.

Nous avons pu constater que la syphilis s’accompagne de
Taugmemtation de la tension superficielle du sérum et de 'inversion
de la charge électrique de certains colloides de ce milieu. Nous
avons démontré en 1919 I'existence d'une labilisation des humeurs
dans la syphilis, la tuberculose, ete., ainsi, toutes les réactions
de floculation par un réactif quelconque (Vermes, v. Daranyi,
Sachs, etc.) s’expliquent par cette labilisation préalable du sérum
d'un sujet syphilitique. Parmi nos constatations, seuls les résultats
concermant l'augmentation de la tension superficielle ont été infirmés
par notre ami Zunz, ce qui semble prouver, comme dans le eas de
la sédimentation des globules rouges et des suspensions en général,
gue ce facteur présente un earactére secondaire, ou se treuve con-
trebalaneé par d'autres modifications physico-chimiques d'un état
patholegigque cencomittant.

IYes recherches que nous avons entreprises en 1923 sur les
conditions de la vitalité microbienne, tendent a démontrer que les
microbes agissent en raison des modifications physico-chimiques
déterminées, quils proveoquent dans leur milieu; ainsi, nous aurous
peut-étre une plus grande comprehension des phénomeénes tels que
l'antagonisme microbien, 'immunité locale, le bactériophagisme, etc.

Ces acquisitions récentes en médecine, nous permettent 'utili-
sation des résultats de recherches physico-chimigues, effectuées
auparavant et qui, ainsi que nous l'avons dit au début, navaient
presque aucune signification. Actuellement on comprend quel parti
intéressant on peut tirer des données concernant la pression osmo-
tique, la tension: superficielle, la viscosité, la concemtration ionique
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de nos humeurs; tous ees facteurs, an lieu d'étre isolés, se ratta-
chent aux phénomeénes de la stabilité des colloides; ils interviennent,
chacun & part ou combinés, dans les reactions de la floculation, du
gonflement, de synérése, de dispersion, etc.

Il n'est done pas exagéré de dire que les colloides révolu-
tionnent nos conceptions anciennes. L'édifice de la classification
des faits, basé sur des signes d’auscultation, de percussion, des réflé-
xes, etc., croule; il sera remplacé en peu de temps par la balance,
par le viscosimétre, par le tonométre, par les appareils électriques.
Apres avoir voulu trouver partout et dans toutes les maladies des
microbes, méme invisibles, il est temps de se demander comment
aglssent ces microbes.

En résumé, quelques méthodes thérapeutiques anciennes ou
modernes recgoivent aujourd’hui un commencement d'explication —
Iempirisme fait place a une expérimentation, la thérapeutique
s'oriente vers une base scientifique, au lieu d’étre chancelante, taton-
nante. Ces résultats ont été obtenus tout d'abord grice A un sens
aigu d'observation des cliniciens qui a permis de rapprocher divers
états morbides avec les manifestations cliniques de certaines inter-
ventions thérapeutiques, et puis, grice a l'intervention de la chimie-
phvsique et tout spécialement de la colloidologie. Aux mervellles
de la médeclne s'ajoute cette autre merveille de la sclence moderne
=Ja colleidologle; ouvrant un vaste champ aux applications de la
biologie et de la thérapeutique moderne.

L'ardeur, la patience et la méticulosité avec laquelle vous avez
bien voulu suivre les conférences et les travaux pratiques consacrés
& ce sujet prouve que l'intérét pour cette orientation nouvelle grandit
de jour en jour et permet d'éspérer que des résultats expérimen-
taux importants seront obtenus dans votre pays, montrant, une fois
de plus, aux autres la route a suivre:

iimos buscando as tervas afastadas”.
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Natas Quimico-Farmac@uticas
POR

Al. S. Cardoso Pereira

Kngenheiro-quimico (1)

Entre as Notas com que me proponho colaborar nesta Rewiista
figuram algumas que se referem a investigagdes realizadas em 1927,
E certo que esses trabalhos foram feitos por minha iniciativa; mas
é devido n#io esquecer que na verdade o6 meu plano s6 fol praticavel
geacas ao auxilio flnancelro prestado por uma firma portuguesa da
especialidade (?) e ainda, e principalmente, & colaboracdo dedieada
e competente do fmeu amige 6 D¥. Erik Lindguist.

Tratava-se entfio de reunir material que me habilitasse mals
tarde a iniciar no nosso pafs a fabricagéio de produtos quimico-far-
macéuticos, sem esquecer de tomar na devida linha de conta — con-
dicdo essencial que nunca serd demals frisar categoricamente — a
acessibilidade das matérlas primas e as condigbes do melo e do mer-
cado portugués. Hoje que me dedico a ramo bem diferente da indtis-
trla quimica, nfo menos julgo contudo justificada a oportunidade
para publicar algumas referéncias a essa minha tentativa de indus-
trializagho, nfio peloe Interesse selentifico gue o6 meu trabalho, possa
tér, mas peles comentdrios eom gue acompanharei o relats propria-
mente dite das investigaedes. Creie gue precisamente Nesses comens=
tarios, bem eeme em outres gue ae leiter interessade eu poessa suges
fir, residerd o préstime de meu trabalhe. Sei per expreiidncia prépHa
guante vale ne desefpenhe da nessa profissde um bem livrinhe de
apontamentes {iteis aliade a meméria eportuna.

(3) Natte da Redecpdo. — O sr. Eng. A. S. Cardoso Pereiira que pela primeira vez
nos honra com a sua colaboragio, freqiientou o Instituto Farmacdutico da Universidade
de Berlim, onde, com o Prof. Thoms, chegou mesmo a iniciar o trabalho de doutora-
mento; ¢ membro da Sociedade Farmacdutica Allemi e exerceu ainda o carge de chefe
de servigo na indistria quimicofarmacButica. Assim se explica gue, embora de profissio
engenheiro, se ocupe ainda, casual e gostosamente, de assuntos de farmaela,

(%) O Instituto Pasteur de Lisboa,
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O ACIDO DIIODO-ESTEAROLICO

O iodo (*) é uma das mais prestantes, simpaticas e conhecidas
substancias medicamentosas. Mas em virtude das suas afinidades
quimicas enérgicas, produz t&o graves perturbagdes no organismo
gue bem depressa, logo apoz a sua descoberta em 1811, reconheceu
a pratica clinica a necessidade de recorrer a uma combinagao iodica
por intermedio da qual o iodo comtinuasse a manifestar todos os seus
poderosos efeitos terapéuticos, sem contudo a sua ac¢do medicamen-
tosa ser acompanhada, paralelamente, de efeitos téxicos ou mocivos.
A terapéutica iddica pelo iodeto de potassio, iniciada em, 1820 por
‘Coindet e desde entdo usada largamente com éxito, foi o primeiro
passo dado nesse sentido. Mas o iodeto de potédssio, se bem que
menos tdxico e menos nocivo que o iodo metaloide, é ainda acom-
panhado de efeitos secundérios, 0 que obriga o clinico muitas vezes
a pdr de parte o iodeto e privar assim o doente dos beneficios dessa
medicamentagcéo.

A aplicacéo terapéutica de compostos orgénicos de iodo repre-
senta mais um passo dado na resolugéo do problema. Nédo &, porem,
indiferente esta ou aquela dessas combinagGes organicas, das muitas
que teem sido propostas. A percentagem de iodo de umas é fraca,
a composicio de outras variavel, por vezes complexa, e, portanto,
de acclo incerta no organismo; outras ainda, pouco estaveis, n&o
atravessam o0 estomago sem acompanhamente de libertagéio de iedo,
irritante e t6xieo.

Com acgio imperfeita e resultados terapéuticos insuficientes,
efeitos secundérios de iodismo, portanto; inevitaveis, essas prepara-
¢bes ndo teem, por conseqiléncia, sobre o iodeto de potassio uma
Vantagem franca e decisiva.

Tornava-se necessario, portanto, fabricar um produto orgéanico
dle iodo caracterizado por propriedades fisico-quimicas que assegu-
rassem o maximo de actividade terapéutica (). Esse produto deveria
Ser ainda sélido, para que permitisse a sua apresentacdo em compti-

() Veja-se o 3.6 artigo desta serie de Notas.
() Veja-se por exemplo: C. Bachem, Muench. Med. Wanttenssohrift, 41,2161 (191 1).
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midos, talvez a forma farmacéutica mais comoda e segura, quer parg
o doente, quer para o fabricante. Estdo nestas condi¢des um certe
nimero de Acidos orgénicos iodados, de que se encontra um repre-
sentante entre as especialidades de cada uma das fabricas mals
importantes de produtes farmacéuticos.

O &cido diiodo-oleico seria o mais simples representante déste
grupo de especialidades se fosse conhecido, que o n3o é. Pelo con-
trario, derivados diiodados de Acidos da serie acetilénica existem, €
j4 em 1891 Liebermann e Sachse (%) os descreviam. Exdluido o acido
behenélico, porque daria origem a derivades com 26 %, e 41 % de
jodo, quando nés desejavamos um produto com 47,5 %, pelo menos,
a nossa escolha recalu sobre os acidos estearélico, oxiesteardlico e
taririco, Qualquer déstes Acldos da origem a derivades lodades egm
as propeiedades requeridas. Os deis primelres preparamsse a partir
dos aecides eorrespondentes da serle Ca Had0ly, © t&ISeiro POF ssgis-
nificaglie do oleo de tarirl, extraldo des frutes de Pierammnia, de
Guatemala.

I. — Preparacfio de acidos gordos nao saturados
da serie €y Hun— 002 &)

Os Acidos gordos da serie acetilénica, isto ¢, com ligag#o tripla,
obteem-se provocando a adi¢io de um halogénio em acidos com
ligago dupla e fazendo seguir essa adi¢iio de libertag3io de hidro-
génio halogenado, conforme o esquema:

Ri.CH = CH.Rz2.CO. OH + B> RR;CEHBr-€ €l#Br Ry €O.OH
Ri.CHB¢ — CHBf. R». CO. OH — 2HBr >Ry . (G=CC Rg2 COOOBH

Nio é indiferente qual o elemento utilizado na halogenizagio. O cloro
seria sem diivida o mais barato mas n3o se deixa neste caso empre-
gar, porque reagindo muito energicamente n3o s6 da origem a pro-
dutos de adig8o como de substitui¢io, o que dificulta ou mesmo im-
possibilita a obtengdo de um produto de composicio constante; 0

(") Liehemmann e Sachse, Ber., 24.4116 (1891).
() Oberbeck, Amn. der Chem., 146.39 (U866).
Ulrich, Z. fuer Chemie, §45 (1867)
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jodo é demasiado caro para ser empregado na pratica industrial; de
forma que é ao brémio a que em geral se recorre. A libertagio de
hidrogénio halogenado é obtida por aquecimento com potassa caus-
tica alcoolica.

Dos numerosos ensaios e experiéncias realizadas relatamos
apenas aqueles casos que segnificam modifica¢des nas condigles: de
experimentagdo. Excluimos todas as preparagdes confirmativas de
resultados anteriormente obtidos e aquelas que por qualquer motivo
acidental n3o puderem sér levadas ao fim. Os ensaios analiticos no
sfo igualmente relatados, bem como aquelas minticias de técnica que
86 ao fabricante do produto podem interessar.

Experiéncia no 1 — Adigéo de brémio a acido oleico puro

A primeira experiéncia foi feita tomando o acido oleico puro
como ponto de partida. E’' evidente que nfo seria o acido oleico
puro que empregariamos mais tarde na pratica. Mas era necessario
realizar a primeira experiéncia, orientadora do método a seguir, nas
melhores condiges possiveis. O emprego de reagentes puros também
estava, portanto, indicado.

A operagio foi feita num recipiente de vidro de tamanho apro-
priado, juntando o bromio gota a gota, agitando comstantemente e
mantendo a temperatura sempre abaixo de 25.° C. O arrefecimento
exterior com a mistura frigorifica de gelo e sal nfo nos pareceu,
nesta primeira experiéncia, indispensavel, porquanto a temperatura
n3o aumentava demasiado durante a adicdo do brémio. Pelo contra-
rio, 0 emprego de agitador revelou-se desde a primeira experiéncia
como absolutamente necessario, a fim de conservar o oleo em cons-
tante movimento e provocar a rapida dispersio do brédmio. Servi-
mo-nos de agitador ligado a transmissfio movida por turbina de dgua.

Tratado desta forma, 380 gr. de acido oleico puro absorveram
em 4 horas 250 gr. de brémio puro. O fim da reac¢3o reconhece-se
facilmente pela cor e cheiro do liquido. O &cido oleico escurecia
pouco a pouco e no fim da operagio apresentava-se castanho escuro.

Experiéncia n.o 2— Libertagio de acido bromidrico do &cido
oleico dibromado, a pressZo ordinaria

A 150 gr. de acido oleico dibromade juntamos 300 gr. de po-
tassa caustica sélida e 1000 gr. de Alcool a 96°. O todo foi aquecido,
gom refrigerante ascendente, a banho de Maria, durante 12 horas.
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A pouco e pouco separavam-se cristais de brometo de potéssio, gue
no fim da reacglio foram separados por filtraco. Do filtrado extraj:
mos o alcool por destllagéio, o residuo foi dissolvido em 100 gr. de
agua, e neutralizado com Aaclde cloridrico diluide. O acldo estear§-
lico separou-se entdo a superficie sob a forma de 6leo castanhg
escure, gue apos 122Hwas ssHiifficana e oatlia seer fiadlimante ssgpa-
fado de llguide per desantacds.

A cor e consisténcia do produto assim obtido deixava prever a
existéncia de d6leo dibromado, respectivamente, de monobromado,
Para purificacdo do acido estearedlico bruto, procurou-se separar as
impurezas, espalhando-o s6bre barro poroso. De facto, desta ma-
neira, obtem-se o acido esteardlico sob a forma de lamelas gordu-
rosas ligeiramente amareladas. Por cristalizaco de alcool val-se
mals longe na purificagfio. Dissolve-se em alcool a 96°, adiciona-se
ao soluto alcodlico agua destllada e deixa-se repousar. O Acldo es-
teardlico cristaliza entfio com edr branca.

O rendimento da preparacio deixou muito a desejar. Com 150
gr. de acido oleico dibromado obtiveram-se cerca de 30 gr. de acido
estearélico puro, isto &, apenas 20 %, do rendimento teérico.

Experiéncia n.o 3 — Libertagio de acido bromidrico com potassa caustica
alcodlica, em autoclave, a 1200, durante 6 horas

Q tratamento de 4cido oleico dibromado com potassa caustica
alcoodlica em autoclave, a 120° durante 6 horas, nio conduz a resul-
tados positives, porquanto, se consegue apenas a separac¢édo de uma
molécula de Acido bromidrico. O produto obtido é oleoso e contém
ainda muito brémilo. Cristalizacio e purificaglo pelo alcool im-
praticavel.

Experiéncias n.® 4 a 6 — Libertagiio de 4cido bromidrico
com potassa céustica e pouco alcool

1 parte de cido oleico dibromado foi adiicionada de 1. Y/a par-
tes de potassa cdustica, 1 parte de alcool e sujeita a aquecimento, a
banho de Maria, com refrigerante ascendente, durante 6 horas.
Reacg#io incompleta, rendlmento escasso.

Foram feitas mais duas experi®ncias, empregande 6 dobro e o
triplo da quantidade de alcool. Reswiltados 1dénticamente negativos,
mas contudo elucidativos,
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Experiéncia n.o 7— Bromuragio de éleo de ricino

Procuramos bromar 6leo de ricino sem adicfio prévia de dilui-
gor, 100 gr. de 6leo de ricino foram arrefecidos a 0° e, agltando
constantemente, adiclonades de bréomio gota a gota. O bleo tor-
feu-se pouco a pouco demasiado comsistente para permitir a conti-
Quacéo da operacéo.

Experiéncia n.o 8 — Bromuragio de 6leo de ricino, empregando cloroférmio
como diluidor, e separagio de acido bromidrico 4 pressdo ordinaria

Empregando cloroférmio na proporg3io de 1:1 foi-nos possivel
bromar com facilidade 6leo de ricino. Contudo nfio pudemos sepa-
rar o cloroférmio, apés a bromura¢io. Por aquecimento a banho de
Maria e por filtraclo no védcuo o produto mudava de cbr e perma-
necla alfim castanho escuro. Apds a libertacio de acldo bromidrico
a 100° obteve-se uin prodtito amarelado, s6lido, que continha bas-
tantes impurezas e néo poude ser purificado por simples cristaliza-
clo de alcool, como poderiamos ser levados a suipor. Somente sobre
barfe poroso se obteve um produto completamente branco, bem s6-
lido, comstituide por Acldo oxiesteardlico qudsi puro. Rendimento
minimeo.

Experiéncia n.o § — Bromuragio de dleo de ricino, empregando alcool
como diluidor, e separagido de acido bromidrico sob pressiao

100 gr. de dleo de ricino foram arrefecidos a 0° e adicionados
de brémio, gota a gota, agitando constantemente, até que a consis-
téncia do 6leo nfio permitia continuar a agitar. Ent3o adicionou-se
50 cc. de alcool e continuou-se com a bromuragdo. A temperatura
foi mantida sempre abaixo de 10°. Depois de juntar cerca de 60 gr.
de brémie, fol a mistura adicionada de 1770gy:. che pottessn ciustiica e
500 gr. de alcool e aquecida em autoclave, durante 6 horas, a 125-135°,

O liquido obtido foi neutralizado com acido cloridrico. Depois
do arrefecimento obteve-se um produto escuro que n3o se deixava
purificar por nenhuma das duas formas ji referidas.

Experiéncia n.c 10 — Bromuragio de éleo de ricino em soluto alcedlico
e libertagiio de icido bromidrico sob 3 atm. de pressdo

100 gr. de 6leo de ricino foram adicionados de 100 gr, de al-
€ool e sujeitos a bromuracio da maneira acima relatada. A tempe-
Fatura n3o ultrapassou 15°. Durante a operagdo foram adicionados
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ainda 50 cc. de alcool. A decomposi¢io com potassa caustica allcod-
lica (170 gr. de potassa cdustica e 500 gr. de alcool) foi levada a
efeito em autoclave a 3 atm. de pressfio, durante 7 horas. O dlcool
do liquido claro obtido fol destilado, primeiramente a banho de Ma-
ria, depois a fogo direeto. O residuo fol dissolvido em agua e, a frio,
neutralizade eom Aacide eloridrien. O 6leo gue se separou & super-
fleie, amarele elare, nde selidificava completamente, tomando a ¢6n-
sisténeia de eébe. Cristalizaglio e obtensde de Acido oxiestearélice
pure impratieavel.

Experiéncia n.o 11 — Libertagio de acido bromidrico de acido oleico
dibromado, com potassa céustica alcoédlica a 134-1400

150 gr. de acido oleico dibromado, 150 gr. de potassa caustica
e 200 gr. de alcool desnaturado purificado. 3 {/4 horas a 134-140°
em autoclave. O produto da reac¢io tratado da maneira ja referida.
Obtida uma massa sélida de cor castanho escuro. Rmim purificacio
e mau rendimento.

Experiéncia n.o ia — Libertagio de 4cido bromidrico de 4cido oleico dibromado,
com potassa cdustica alcoélica a 100-1030, sob pressido, durante g horas

As condigdes desta experiéncia conduzem a um produto rela-
tivamente puro e facilmente cristalizével.

Experiéncia n.c 13 — Bromuragao de 6leo de améndoas e libertagio
' de icido bromidrico

Esta experiéncia foi conduzida nas condi¢des da experiéncia
n.’ 12. Bom resultado.

Experiéncia n o 14 —EBromumagao de azeite de oliveira e libertagio
de idcido bromidrico

Como a anterior, esta experiéncia conduziu a bom resultado.

Experiéncia n.t 1§ — Purificagdo de acido estearélico bruto

O produto obtido apbés a neutralizacio com &cido cloridrico,
foi dissolvido na quantidade tripla de alcool desnaturado purificado,
adicionado de aménia (50 gr. a 25 %) e 15 gr. de cloreto de
magnésio em solucdo aquosa saturada e deixado em repouso. Apds
24 horas, separado o precipitado por filtraclo, neutralizado com
Acido cloridrico, adicionado de Agua e deixado algum tempo em
repouso. O acido estearélico, quasi puro, separa-se entéio a superficie,



NOTAS QUINMICID-FARMACEUTICAS 147

Experiéncia n.o 16 — Purificagio de acido estearélico
por destilagdo no vicuo

A operagdo ndo deu resultado. A 220 (20 mm. de press3o)
destilava um produto um pouco mais claro que, contudo, n3o era
constituido por acido esteardlico puro.

Experiéncia n.o 17 — Purificagido de acido estearédlico
por destilagéio com vapor de agua

A experiéncia ndo conduziu a resultados positivos. O residuo
obtido era mais claro mas ndo era mais puro que o acido estea-
rélico primitivo.

Experiéncia n.o 18 — Cristalizagsio de acido esteardlico

Estudamos e realizamos o seguinte método: Dissolve-se o acido
esteardlico. a quente (40 a 50°), em alcool a 96°. Filtra-se, deixa-se
arrefecer, adiciona-se Agua destilada até coméco de turvacio ligeira
e abandona-se em repouso. O 4acido esteardlico cristaliza entdo,
caso stficientemente puro, sob a forma de agulhas brilhantes.

RESWUMO. — Pelas experiéncias a que procedemos chegamos a
conclusdo que a preparagio mais facil e mais econémica de um
4cido gordo da série acetilénica é a do acido esteardlico, a partir
de azeite de oliveira.

Fovomadin de prepavagdo.— Essa preparagdo ¢ realizavel da
seguinte maneira. Num recipiente apropriado junta-se, gota a gota,
05 kgr. de brémio a 1 kgr. de azeite de oliveira adicionado
de 05 kgr. de alcool, agitando constantemente e conservandoo
todo durante a operago a uma temperatura n3o superior a 15-20°.
Em seguida sujelta-se o 6leo bromado, mais 3,5 kgr. de potassa
caustica, & temperatura de 100-105°, durante 9 horas, em autoclave
de cobre. Depois do arrefecimento o contetido do autoclave encon-
tra-se solidificado. Dissolve-se em dgua quente e adiciona-se a quan-
tidade suficlente de deido cloridrieo. O Acido esteardlico separa-se
entdo a superficle, solidificando passado algum tempo.

Para a sua purificacio procede-se da maneira seguinte. Dis-
solve-se o Acido estearélico impuro em 3 partes de alcool, junta-se
250 gr. de aménia a 25%, e adiciona-se em seguida 130 gr. de
gloreto de magnésio em soluglio aquosa saturada. Apds 24 horas
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separa-se o precipitado, neutraliza-se o filtrado alcoélice 6sm
quantidade equivalente de acido cloridrico e destila-se 0 aleogk
Ao residuo adiclona-se dgua e deixa-se repousar. O Aclde estes:
rélico cristallza relativamente pure. A sua purificagde completa
obtem-se dissolvendo-o em 2,5 partes de alcool, adiclonande Agua
destilada até ligeira turvagdo e deixande em repouse a cristalizagdg
expontdned. O acide estearélico apresenta-se entdo sob a ferma
de bonites prismas branees. Filtra-se, lava-se euidadesamente &
seea=se ae ar. O aecide estearélice, guande pure, & abselutamente
insipide e inedere. Pente de fusie: 488.

Observecio.— A ymeparagn de aditty etteatiilien € nelbiiva.,
mente dificil por depender essencialmente de duas operagdes que
na préatica corrente (ou melhor, na pratica corrente em Portugal)
se deixam controlar com uma certa dificuldade. A primeira, a bro-
muracdo do O6leo, deve ser cuidadosamente feita a temperatura
determinada, baixa e constante, de forma a evitar a obtensféio de
produtos de substituigio. A segunda, decomposicdo do 6leo dibro-
mado com potassa cdustica alcodlica, a pressdo, temperatura e por
tempo tal que se obtenha precisamente a libertaclo de 2 moléculas
de acide bromidrico e apenas uma decomposi¢io secundéria minima
de 6leo e de acido esteardlico. Toda a preparacio deve ser ainda
considerada como relativamente difieil se atendermos a sensibili-
dade des Acldes gordos néo saturados, guande nae se encontram
ainda em estado de pureza. O aeido estearélice pure é perfeita-
fente estavel; ne entante vdrias vezes nes aconteceu, A6 deeorrer
das manipulagdes, ter desaparecide eome por enecante.

Outra dificuldade reside ainda na matéria prima. Quem tra-
balha com O6leos pode recordar-se da diversidade das suas proprie-
dades, quer fisicas, quer quimicas. Essa diversidade patenteou-se
também exuberantemente durante as experiéncias a gue procede-
mos para a obtensdo de 4cldos gordos da série acetiléniea. Pode-se
dizer que a férmula de preparacio s6 conduz a resultades satisfa-
torios para 6leo de determinada compesicdo e pureza, N&6 basta
conhecer o indice de iode.

A diversidade de propeiedades observadas nes 6leos constitui
por vezes um facto abselutamente inesperade. Como exemplo curioso
citarei o caso do ‘dleo de ricino. Enquanto gue 6s outros 6leos séo
insolaveis no alcool, o 6bles de rielno dissolve-se e 3 partes de
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lcool a 92°. No alcool absoluto é solivel em todas as proporgdes.
Em alcool metilico é igualmente solivel. Pelo contrario, e igual-
fente em contraste com os outros dleos, é insolivel na benzina e
gleos minerais, propriedade esta Gltima que tem importincia na
fabricacdo de oleos de lubrificag3o.

1I. — Preparacdo de acido diiodio-esteardlico

A ioduracdo de acido esteardlico puro pode fazer-se por um
dios 3 processos seguintes:

L. — Processo de Lichermarn & Sachse (). — Caateniizadio por
actuac3o de iodo em presencga de iodeto ferroso e sulfureto de car-
bono, sob a acgdo da luz solar. Este processo n3o tem valor industrial.

2. = Phowessw de Hoftwanmtba Roche (). — Caracterizado pela
actuacdo de iodo e iodeto de potassio em soluto aquoso alcalino.

3. = Phovessw de Arrvawnld e Plostemazké (2). — Canatierizado pela
actuacio de iodo em soluto acético, a 50-60°.

Apenas o 3.° processo nos interessou. Amtes de iniciarmos a
sua experimentacdo realizamos ainda a seguinte experiéncia.

Experiéncia n.e 19 — Ioduragio de 4cido estearédlico
em soluto cloroférmico

Alguns gramas de acido esteardlico e a quantidade equivalente
de iodo, necessaria para a formag3io do derivado diiédico, foram
dissolvidos em clorofé6rmio e deixados em repouso. Mesmo apds
6 dias, 0 jodo tinha sido absorvido apenas parciahmente.

Experiéncia n.o 20 — Ioduragio em soluto acético & temperatura ordinéria

10 gr. de 4cido esteardlico e a quantidade equivalente de iodo
foram dissolvidos em 4acido acético e deixado em repouso durante
2 dias. O iodo dificil e apenas parcialmente absorvido, O diescora-
mento com anidrido sulfuroso nio foi praticavel. Obteve-se um bdlo
cristalino, quési preto, que dissolvido em acido acético ndo deixava
de libertar jodo sucessivamente. Pensamos em repetir a experiéncia
adicionando um catalizador, o que deveria conduzir a bom resultado,
mas ndo chegames a trabalhar nessas condicSes.

() Liebemmamn e Sachse, B. 24. 4116 (1891).
{:) Hofmann-La Rexhe, D. R. P. 261211 (1909).
(}) Amnaud e Posternack, €. r. 149, 220 (U909).
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Experiéncia n.o 21 ¢ seguintes

Estas experiéncias realizadas segundo o processo de Amnaud g
Posternack conduziram a bor resultado. A absorcdo do iodo é ré-:
pida e o descoramento com anidrido sulfuroso faz-se sem dificuldade

RESUMO. — Pelo estudo e experiéncias realizadas concluimes
que o processo de Ammaud e Posternack para ioduragdo de acide
esteardlico da bom resultado, desde que o acido seja puro. Case
contrario obtém-se um bolo escuro, gordureso, fortemente imputre,
contendo acido diiodo-estearélico de fraca estabilidade.

Fovamedle de prepavagdo. — A preparacio de acido diiodo-esteas
rélico é realizavel da seguinte maneira:

Quantidades equivalentes de Acido estearélico puro e de iode
s8o mantidas a 50-60° em meio acido acético, agitando cuidadosa-
mente até completa dissolucdo do iodo. Finda a sua absorcéoe, adi-
ciona-se agua destilada e descora-se com anidrido sulfuroso. O
produto obtido desta forma apresenta-se quasi completamente
brance. Para o purificar, dissolve-se em parte igual de alcool puro,
adiclona-se agua destilada e abandona-se a eristalizagdo. Filtra-sé,
lava-se culdadesamente e seca-se ao ar, O Acide diiodo-estearélico,
guande pure, é absolutamente insipide e inadore. Ponto de fusdo: 518,

Obseryvagio— A peaparacio die Ldity diitat>-esteadioo &, am
relacdo 4 do acido esteardlico, muito mais facil. Desde que n3o se
dé importéncia A preparacio integeal do preparado em laboratdrios
portugueses, poder-se-hd procurar adquirir no estrangeiro o acido
esteardlico puro, semelhantemente ao que até aqui se tem feito com
peptonas para a preparaglio de iodelosas. Assim como a qualidade
da peptona é muito varidvel, e as iodelosas nem sempre sdo de con-
fianca, por vezes até revelando chelro a iodoférmle, assim também
0 acido esteardlico e 6 seu derivado diiédico podem variar de pu-
reza e de eficacla terapéutica. Vem a propdsito recordar que o acido
diiodo-esteardlico por mim fabricade era quimicamente puro. Um
produto semelhante de uma firma estrangeira, & venda em Lisboa,
revelava ja pelo aspecto, chelro e sabor, grande impureza. De facto,
trata-se dum predute Impuro e Impréprio para aplicagéo terapéu-
tica. E esse um dos multos produtos que se poderiam recomendar
& atenclo da fiscalizagdo farmac8utica, se esta tivesse em Portugal
a feic8o que poderia ter e manifestar,
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Propriadades. — Muito estavel. Alisdlitamente insipido e ino-
dere. Cristaliza em forma de lamelas (de alcool diluido) e de agu-
|has (de alcool concemtrado) brancas. Insolivel na 4gua, solivel nes
sglventes orgénicos habituais (alcool, eter, cloroférmio, ete.), Pereen-
tagem de iodo: 47,5 %, em peso. Ponto de fus&@o: 515, Residue por
caleinag@o: o maximo 01 %,

Frndicagdes. — O @cido diiodo-estearélico substitui com vamiagem
e i0do, os iodetos e os derivados iédicos organicos em todas as suas
aplicagbes internas.

Dastinmw ne organismo.— Q indlo constitiifive di molécula de
écide diiodo-estearélico encontra-se completamente dissimulado,
néio s6 fisicamente, no aspecto, como ainda quimicamente, quando
e contacto com o Suco gastrico e mesmo durante a abser¢de ne
eanal intestinal. O acldo diiodo-estearélico atravessa, eom efeite, 6
estomage sem sofrer decompesicdo. Seb a forma de diledo-esteare-
Jate alealine, a absercée faz-se pele intestinie, loealizando-se a maier
parte nes tecides, ende vai constituif uma verdadeira reserva de iede,
Entde, peuece a peuee, de ura maneira gradual e eontinua, 6 san-
gue eonsegue 6 desdebramente €6 eompeste e a actuagde ne estads
nascente de ieds libertade. A eliminagcde & assim lenta e constante,
pertants, a acgde de redieamento resulta perfeita e suave, a sua
toleraneia gudsi ilimitada.

Vdewtfiiag@s. — Funde a 51° C., sem decomposigio. A tempe-
ratura de 155° comega a decompdr-se lentamente, com libertagio
de vapores de iodo. Aguecido em’ fio de cobre cora a chama de
azul esverdeado. A revelagdo do iodo pode fazer-se de maneira
elegantissima por aplicacdo de raios ultra-violetas filtrados, pro-
cesso 8ste de que muitas vezes nos utilizamos em demonstragdes. (3.

Duseawentty do iode—TPode sar feitn ssgundis o mdwdy diz
Rupp e Lehmann, por oxida¢ido da substincia com permanganato
de potassio e 4cido sulfirico em presenca de nitrato de prata, adi-

() A chamada lampada analisadora da conhecida casa de Hamau é na reslidade
uma verdadeira lampada maravilhosa, pela rapidez, facilidade e exactidio com que per-
mite avaliar a pureza de matérias primas e de géneros alimenticios. N&o menos valiosos e
Fapidos sdo os servigos que pode prestar na investigagiio de documentos falsificados. Salvo
§iMissdo, existem em Portugal 2 destas lampadas em servio, uma no Banco de Portugal,
6utra no Instituto de Medigina Legal de Lisboa.



152 REVISTA DE QUIMICA PURA E APLICADA

¢do de sulfato ferroso e titulagdio do excesso de nitrato de prata
com sulfocianeto de potéssio. O método de E. Elvove também dg
bons resultados. A substancia é tratada com potassa caustica e
zinco em pb, o iodo precipitado com nitrato de prata e o excesso
de nitrato titulado com sulfocianeto.

Lisboa, Setembro de 1929.

Determinacédo da radioactividade
das Agums de Mongao

CONSTANTES FiSIOD-QUIMICAS
PELO

Catedrético de Quimica da Umiversidade de Lisboa
e Membro da Academia das Sci#ncias

Convidados por S. Ex# o sr. dr. Amténio Pinho, dignissimo
presidente da Comissdo Adhmimistrativa do Municipio de Mongao,
fomos no dia 22 de Outubro de 1929 a essa reputada estincia de
Aguas minero-medicimais com o fim de estudar-mos a radioactividade
das duas nascentes, Nossa Senhora da Satide e Santa Maria dos
Amjjos, cujas Aguas comstituem, na frase do c¢élebre dr. Manuel
Bento de Sousa, «weifipliein pecinsuintics.

Pareceu-nos que as outras nascentes que observamos também
seriam dignas de um estudo detalhado; sfo elas as de S. Bento e de
S. Lézaro. Tivemos ocasifio de colher ai uma vegetac#o abundante;
reconhecemos tratar-se de charas (possivelmente a Chara wulgavis),
e principalmente do Poramogeton fihitanss, Roth, planta de agua
doce ou salobra, com algumas folhas submersas e as superiores
flutuantes,

Como sempre fazemos, levimos connosco aparelhos para reali-
zar-mos determinacfes in Joco, as quais sdo depois completadas com
trabalhos laboratoriais: naturalmente pelo elevado grau higrométrico
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o Elevrexctinn Schimidé, na ocasido em que estivemos em Mongao,
so com dificuldade se carregava, apresentande uma fuga muito
pronunciada.

A &gua que trouxemos para Lisboa foi colhida na 4.2-feira, 23
de Outubro e estudada no Laboratério de Quimica da Faculdade de
Sciéncias de lisboa no Sabado 26.

Empregamos os métodos conhecidos de agitagdo e de ebuli¢o,
tendo-nos servido principalmente do magnifico Electveimetto de
Wulf, com fios de quartzo, o qual apresentava uma fuga pratica-
mente nula.

A Aagua fora colhida precisamente nas mesmas condi¢es em
que o faz quem usa destas aguas, as 3 horas e 20 minutos e foi
estudada no electrometro aproximadamente a mesma hora, trés dias
depois, como se disse.

Empregands 328 c& de 4542 Tegistames som & 45U da nax
cente de Santa Maria 43 an 5 gISB @l .18 1,8’ﬁ

divisbes do micrémetro ocular, por minuto.

UtilizdAmos ent3o, como termo de comparacio, um sofuto pa-
drde de réddio, proprio para determinagbes semelhantes e vindo da
Alernantha.

Este soluto contém em 320 cc.

4,00X 10=9 gms/Ra

0 que equivale a 4 milimicrdcuries; o soluto padrio deu no electrd-
metro Wulff a disperséo de

Temos, pois, que

184 _ X
20,5 — 4

Por litro sera
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A constante de Kellowrat é, no nosso caso, 0,58233; reduzindo,
pois, esta determina¢fio ao instante da emergéncia acha-se

28— jg32 milimicrocares por litro
058233 ig32 milimicroetiFies po

o que permite dimssificar a 4gua da Nascente de Santa Maria dos
Amjos como muito radioactiva.

Ferreira da Silva designa-a como hiposalina bicarbonatada s6-
dica, Btimada e nitrogemadl, levemente sulfidbvicatts (Xbs dguas mi-
nevo-maditineiss de Wngily, wmemoviee e estudo quimico por A. J.
Ferreira da Silva, Porto, 1898, p. 52). Esta nossa determinagio per-
mite agora indicar que mesmo entve as bicarbonatadas sodizas, pela
swa radivactividade, as dguas de Whngily devem ocupav uwm dos pri-
meives Jugaves.: Viddge n? I tem apenas 12,77 miliimicrocaries;
Vidago n. 2, 3591

A A4gua da nascente de Nossa Senhora da Satde foi cofhida e
estudada em condicdes semelhantes. Tomamos 320 cc. Achdmos
a dispersdo

70 43,9
6

Temos, pois,

268 X _

20,5_—4 x==0,523.
Por litro, vem

1000 523
0523 X320 — 320 1183

Redlwzindo este valér ao momento da emergéncia, aproveitando
a constante de Kolowrat, ja indicada, vem

058233 —=2= %9 milimicrociiries por litro.

Numa cabine de banhos, achamos, sensivelmente, o mesmo
numero.

O valor indiicado, embora n&o muito elevado, é contudo apre-
ciavel e superior a0 de outras nascentes congéneres e reputades:
Moledo, — Lameiras 28 —twm 2,05 milimicrociries, por litro; Me-
ledo— Lameiras 30 — tem 2,20; Moledo — Riio, Piscinas, 2,34.
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Adhameos de interesse scientifico, embora tal ndo nos fosse pe-
dido, completar o nosso trabalho com a determinagdo das constan-
tes flsico-guimicas destas dguas. Para o estudo da refrangibilidade
usdmos um Refitactbmetro Zeiss, de imersdo; para avaliarmos a
resistividade fizemos uso duma ponte de rdlo de Koathlrausch; na
fixaclo da acidez actual (indice hidrogenionico de Sérensen, Pi)
empregdmos o método dos nitrofenois, com tests de Michaelis (comeo
a dgua de Mongho esteve alguns dias em contacto com o vidre
erdinarie des recipientes é possivel que os valores indicades para
6 PhH sejam ligeiramente diferentes daqueles gue lhes corfespende
pa emergéncia). Reswumimes num guadre os valeres achades;

Constantes ffsico-quimicas das égm de Monc#o

NOMES DAS NASCENTES: SANTA MARIA DOS-ANJOS | NOSSA SENHORA DA SAUDE

Xemperaturas: 390 480
Densidades: 1,00078 (Ferreira da Silva) 1,0003
Indices de refracgfio, a 1$': ng = ,33375 o= bL33R379
;;iioes crioscépicos (4): d = 00,031 H==0p @23
Resistividades @ = 1283,4 ohms Q= 1418 ohms

(1 cme.), a 180 (g):

Eonductibilidades especificas,

a %o 77.8 X i0=% mhos 76,5 X 10— mhos
Indices hidrogeniénicos =
de Sorensen (PH): P = 7.4 Pr = 7,6
Radiicactividade 19,32 milimicroctiries, 2,76 milimicroctiries,

(devida ao runtiom): por litro, na emergéncia por litro, na emergéncia
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Para terminarmos, cumpre-nos agradecer a digna Comisséo
Adhniinistrativa do Municipio de Mong8o e particularmente ao seu
ilustre presidente, sr. dr. Amténio Pinho, nfio s6 a escolha do nosse
nome para a realisaglo do estudo gue se propuzeram efectuar,
mas também todas as atengbes que nos dispensaram durante a
nossa estada na pltoresca vila minhota.

Sob uma orientagdo, segura e esclarecida, de propaganda, as
ridentes Caldas de Mong3o ganhardo em pouco tempo aquele pres-
tigio a que indiscutivelmente téem jus.

Lisboa, Laboratério de Quimica da Faculdade de Sciéncias.

Instituto de massas e medidas da Suica.
Servico metrolégico portugués. Utilizacéo
dos laboratérios da Universidade do Pérto?

PEL®

Pyof. Alimaey R. Rachado

Conhecia um pouco a organizagdo dos laboratérios de fisica
das cidades universitarias da Suica desde a minha passagem por
éles em 1919 £ Agona interessava-me particularmente um, o da
Mitninisiragéity Swuiga de Wassas e Wedikidas, com sede em Berne,
para colher mais pormenarizadas informagBes sobre a sua fundagio,
geréncia administrativa, scientifica e técnica, tio sentido de, por ven-
tura, aproveitar elementos para a melhoria dos laboratérios das
Faculdades de Sciéncias & de Apllicagio da Univerxsidade do P6rto,

! Exeertr do Rellatério — Missti de Estrado reaiireeda em Freamaa, Abdensrha
Suéciaa e Stigpa, por Alvmpro R. Wénhkddp, com subsidio da Faculdade de Sciémsias do
Pérto e da Junta de Educagio Nacional. (No prelo).

v Alvaro R. Machadisn. — Orguvigagguio do Bttwdo da HitcoaReldedatdrio diuma
misssily ofitiae! em Expawka, Freanga, Biljvaa ¢ Ingladerora. Porto 1920-Pég. 92 a 103.
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segundo o plano eshogado na exposi¢do feita ao Conselho da
Faculdade de Sciéncias da Universidade do Porto e a Junta de Edu-
eaclio Nacional \ a qual motivou a concessdo de subsidios destas enti-
dades para a minha viagem de estudo no estramgeiro.

Embora n3o fizesse, no modelar instituto de Berne, o estagio
gue desejava, por escassez de tempo e por pequenos contratempes,
erelo ter trazido notas e elementos que servirdo para mostrar aos
interessados as vantagens da instifmiicBio da Suica e para orientar
aquéles que possam promower, ou auxiliar, o desenvolvimento de
servigos similares em Portugal, disttiibniindo-os pelas circunscrigbes
universitdrias, para se tornar mais aconémica e proficua a sua exe-
euedo.

Para isso, farei um resumo da combinacdo das minhas notas
de viagem com as extraidas das puibtlicacdes oficiais da Adiminis-
trac8o Suica de Massas e Medidas, todas gentilmente fornecidas
pelo seu director, sr. dr. Emil Konii € pelo director-adjunto, sr. eng.
Fritz Blichmuller.

O Governo da Confederacdo Suiica reconheceu a mecessidade
da criac8o dum instituto, bem equipado, para o exame dos instru-
mentos e medidas usados na pratica comercial e industrial do terri-
tério suigo, a-fim-de evitar ter que mandar ao estrangeiro os respec-
tivos aparelhos para receberem o referido exame.

Este Instituto, além de desenvolver e aperfeicoar a técnica da
verificagdo de aparelhos de medidas de toda a espécie, devia ter a
tarefa de fazer pesquisas originals sobre aqueles aparelhos, exami-
nando-os de-baixo do ponto de vista da sua utilidade préatica, e di-
vulgando as condusdes, de modo a fornecer & indistria pontos de
vista noves e fiteis.

Na lei federal orgénica sbbre massas e medidas, de 24 de Junho
de 1909 °. estabeleceu-se para a Suica o sistema legal de massas
e medidas de comprimento, superficie e volume, tendo por base o

! Alvaro R. Machado — Walbwizagiso dos Latuetdines das Faiddades de Swién-
clas e de Mpiagido da Unipesistainde dy Pontto— Separata da «Reviga de Quimica Pura
8 Aplicada», N. 1-Jan.-Fev.-Mar. de pa9,

2 Vai ffedeadal ser guidds et meswres du 24 de Yinn gop—Fdlille fédéral le 1909,

1V, pag. 274.
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quilograma e o metro, criou-se o Vnstiitatly Fedkval de Massas e Me-
dides ', definiram-se as unidades eléctricas fundamentais e interna-
cionais, de intensidade da corrente, forga electromotriz, resisténcia
e poténeia, e estabeleceram-se as fungdes daquele Instituto na exe-
euclio e aplicaclio da referida lel, bem como se criaram oficlos ean-
tonals e se definiram as fun¢des correspondentes.

O Instituto Federal de Massas e Medidas ficou sob a depen-
déncia duma comissfo técnica, a Comissédo Fedeval das Wassas e
Wrakdas, de cinco membros, cuja constituiclo foi definida no Re-
gulamento da l¢i anterior e que seria longo estar aqui a pormenorizar,

Acho, porém, conveniente tramscrever do artigo 15 da lei re-
ferida as atribuic3es do Instituto Federal de Massas e Medidas, por-
que sio de ordem scientifica e técnica. S&o as seguintes:

1° Inspecgdio das oficinas cantonais de massas e medidas;

2.° Verificacdo e comparagio das medidas de comprimento
com as cépias de protdtipos e sua marcacdo (padrdes, fitas métricas
e cadeias de agrimensor, calibres, miras de nivelamento, parafusos
micrométricos, coeficientes de dilatacfio, etc.;

3.° Verificacdo e marca¢io de medidas de capacidade (deter-
minac8o do volume de corpos sélidos, medidas de capacidade para
os liquidos e gases, vasos graduados, etc.);

4° Verificacdo e marcacido de massas e balancas (balancas do
comércio, balancas de farmécias, aredbmetros, densimetros, allooéme-
tros, etc.):

5. Verificagdio e marcagdo de termémetros, barémetros, hi-
grémetros, manémetros, etc.;

6.2 Verificagio e marcacio de contadores de gas, contadores
de agua, hidrotaquimetros, taquimetros, etc.;

7.° Verificacio e marcac¢do de instrumentos de medidas eléc-
tricas (voltdmetros, ampéremetros, wattdmetros, ohmétros, contado-
res de correntes continuas ou alternas, etc.;

8¢ Verificacdo e marcac¢do dos instrumentos para a medida do

tempo;

! Dou-lhe esta designagdo por ndo encontrar tredigdo portuguésa mais smtisfatdria
para a sua indole das palavras porque a institui¢io ¢ designada nas trés linguas nacionais
da Suica: AL — Amtes fiir Mass und Gewicht; Fr. — Bureau fédéral des Poids et Me-
sures; It. — Oficio federal dei Pesi e dellia Mistire.
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9. Verificagdo e marcacdo das subdivisdes de circulos, de
niveis, etc.;

100 Verificacdo e marcaglo de outros instrumentos de medida
que o Conselho Eederal podera designar.

Além disso, compete & Direccdo orgamizar cursos de instrugdo
para candidatos a verificadores.

Ao director do Instituto Federal de Massas e Medidas foram
atribuidas, no art. 9 do Regnilamento \ obrigacdes e competéncias
administrativas, econémicas e scientificas nos servicos e relagBes
com o publico, autoridades ou funcionarios cantonais, etc.

A Comissdo Federal é encarregada de fixar métodos de medida
e propor a0 Conselho Eederal alteragdes ou acréscimos sobre os
aparelhos que devem ser submetidos a exames das oficinas de mas-
sas e medidas.

A Comissdo Federal de Massas e Medidas, em reiinido de 1911.
A qual assistia ex-oficio, com voto consultivo, o Director do Instituto
Federal de Massas e Medidas, resolveu propor ao Departamento
Federal do Interior certas prescri¢cdes do Instituto Federal de Mas-
sas e Medidas para as verificagbes, que foram aprovadas em 23
de Janeiro de 1912. Essas prescrigbes dizem respeito a&s tolerdmeing
sobre os valores nominais das massas de precisfio de diferente o-
dem, as condigbes de padrfes normals de fmassa para as investiga:
¢Bes sclentificas analiticas; padrdes de massa das oficinas cantonais
massas de preciséio usadas no comérelo; definiglio da eseala termome:
trica oficlall; condigdes termemétrieas dos padrées normais, termome
tros para as investigagdes seientifieas, termémetros de laberatdrio, tei
méretres meteerolégices, termometros médiees e industrials; condi:
¢bes do use de aredmetros e alcodmetros; lactodensimetros; toleidnia
nas medidas de eapaeidade; material e eonstituigdo de aparelhes; et

Para. todos os trabalhos do Instituto ficaram estabelesitis
tarifas, pelo Departamento do Interior, s6b propesta da Comissin
Federal de Massas e Medidas.

Em 23 de Janeiro de 1912 foram publicadas instrug8es oficiais A\

! Regdewsent du Rueaau Fibeab! des Ridds et Whsurees, du 20 Janvier lgii

8 Reescipipdnens du Rueaun Frderal des Fhidds et Mesurees gowr les versifification
DBepartement fédéral de I'Interieur, Berne, le 24 Janvier 912,

Vasttrodidrens & Vasogge des veviijtatedenrs suissess guwr Vapphbaidion de ’vodiermane
corwemman’ les mesuees de loyigeuv et cagaritée, les guidds et les balrnees em wsagee danssli
corievase, Idem.
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aprovadas pelo Departamento Federal do Interior, para a verificagdg
de aparelhos de medidas de comprimento, capacidade, massas, sepdg
umas verificagbes feltas no Instituto Federal e outros nas oficinas
cantonais. As instrugbes contém disposicbes gerais e outras espe:
ciais para eada espéeie de medidas. As instrugdes especiais para as
medidas de cemprimente referern-se aes instrumentes UsUais dg
coméreie e as medidas de ealibre. Para as medidas de eapacidads
distinguem-se as de fnatérias seeas, medidas de lenha para agueei:
fente, eaixas de fedida, padrdes usuais, das de medidas de l{guides;
eensiderande es Biddes para petrdles, benzina e eutres 1iguides ve:
lateis; medidas de use eomum, eensiderands aparelhes eilingriess
de vidre e grés, grandes medidas, teneis. Sebre as medidas de mas:
§38 eensideram-se o8 padrBes wsuais; tipes de balancas de Bragss
desiguais, mas eom Fazde eonstants; Balaneas de brages desigvals
eom eurser; Balangas decimais de varies tipes, balangas centesimals;
pentes eom Baseulas; balaneas eom guadrante de varies sistemas;
Balangas para ensacagem de carvas, siments, ete.; balaneas para as
gares das eaminhes de ferrs:

Em 23 de Dezembro de 1925, saiu um decreto complementar
sobre a admiss3o das balangas de inclinagdo com ponteiro num
quadrante.

Na mesma data, mas em separata, foram publicadas instrucdes
idénticas para a verificagdo dos contadores de gas. Em 7 de Albril
de 1914 e 14 de Julho de 1922 sairam ordenancas do Departamento
do Interior com modificagdes relativas as oficinas de verificaglo e
considerando tipos de contadores secos e humidos. Em 4 de Setem-
bro de 1924 e 21 de Maio de 1925 sairam as instrugdes para veri-
ficaclio dos alcodmetros \

Em 9 de Dezembro de 1926, sairam instrugdes oficiais para a
verificacdo dos contadores de electricidade, definindo a competéncia
das diferentes oficinas de verificagdo, ensaios, e admissdo de siste-

! Ovalvwanoerce covaermant! fa vevifiatidvor et poirgpomagye des alimmmertes. Au
nom du Conseil Fedizral suisse Je President de la Confederation, Berne, le 14 Septenibre
1914. Aorerte du Conanit! Zeiderall conmeenmennt une adjomion & Powidpnmacece sur la veris
ffvatition et paireponeggpe offftidels des alowmebrews. Idem 21 Mai 1915. Vhatriieiidron fuoer
Vagppilatitron de Povdivmnaosce conewmann! la wenifiatioron et pairponagege offfiiciels des
comppdecrs a gas.
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mas, tarifas, etc. Houve modificagdes em 6 de Julho de 1911 e em
14 de Julho de 1922.},

Em 22 de Novembro de 1922 foi publicado um decreto do
Conselho FEederal 2, firmado pelo Presidente da . Confederacio
Suica, estabelecendo novas tarifas para os trabalhos do Instituto
Federal de Massas e Medidas, cuja verificacdo é obrigatéria.

Com a mesma autoridade, em 30 de Julho de 1928 3, foi pu-
blicada uma ordenanga resumindo as modificagdes introduzidas até
essa data a lei de 12 de Janeiro de 1922 sobre medidas de compri-
mento, capacidade, massas e balangas em uso no comércio.

Em 27 de setembro de 1927 foi publicada uma lei federal,
modificando a de 4 de Junho de 1909 com a aboli¢do de verifica-
¢lo obrigatéria de contadores de -dgua.

E de notar que novos sistemas de contadores de dgua conti-
nuaram a afluir as oficinas que para o seu exame tém competéncia.

Muitos outros aparelhos, ndo mencionados na lei, vdo ao Insti-
tuto Federal de Massas ¢ Medidas para serem ai estudados e verifi-
cados, como tive ocasifo de me informar directamente e se depreende
da descri¢lo sumaéria das instalacBes instrumentais daquele Instituto
que vou fazer, seguindo a meméria descritiva publicada em 1915
pelos seus directores, acrescentando-lhe os elementos novos de in-
formacdes colhidas nas minhas visitas

O Instituto Federal de Massas e Medidas foi primitivamente
instalado numa casa apropriada de Wahermstrasse. Mas, por exigén-
cia dos seus servigos, a Confederagéo, sob proposta do Conselho Fe-
deral, de 3 de Malo de 1915, votou, em retinifio de 12 de Julho de
1912, a soma de 913.000 fr. para a compra de terreno e construcdo

' Ovdhimaneece commrmaant fa vevifiGatdion et le geirgoonageoe offfticiels des aonip-
teavss dbldetrieitaze, Aw nom du Comseil Fédténal suisse. Berne, le § Dévemibre 1916-
Aneide de Comseil! ffedrala! modiffint! I'ovcitonanmce sur la veviiiavdion de ceurpdtzer
d'elboteicitete. Tdem, Je 15 Juliet 1§21. Idem, le 14 Juillet 1922,

? morewe du Covesil! Feidbink! comemenn! le tavif/ appiicablele a la vevifiGidvon des
Poicds et meswress, Je 22 Nowemibre 1922,

Ordiwinancee comernant! les wesaress de lomgoenr ef de cagenitéy, les pgoidds et les
falanuess en usagee davss le comencee. Berne, le 30 Janvier 1928.

* E. Kaémig und F. Buchmiiller — Ueber diz insuzmmeanietlen Brwickitmeyen im
RNeathan des Sihuoinz. Mmdss ffir Wess wdl Gesdich? in Boarv. Sep. «Schwreiz, Bourcitungs
¥. LXWIL, Zurich 191§.
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dum edificio préprio, situado no Kirchenfeld, na Wailitirasse, endg
esta a funcionar desde 1 de Novembro de 1914,

N3o entro em longas descri¢cBes arquitectdnicas deste grande
edificio, cuja vista geral e plantas a meméria descritiva, de autefia
dos directores, contém. Passo directamente a referir-me a distribuigds
dos aparelhos.

No rez do ch3o, ha uma sala de 30 m. de comprimento, com
pilares de betonilha, isolados do pavimento, nos quais, bem come
em consolas fixas as paredes-mestras, assentam os aparelhos de pre-
cisdo que requerem firmeza.

A comparac3o de réguas graduadas de precisio, até 1.2 m., ea
determinacédo de coeficiente de dilatacdo fazem-se com um comparador,
construido pela «Societé Genevoise pour la Construction d'instru-
ments de physique et de mecanique», tendo dois pilares com mi-
croscopios munidos de oculares micrométricas de Gbrz, motor eléc-
trico para deslocamento da tina que contém as réguas a comparar
e do estrado do observador, motor eléctrico para a bomba regula-
dora de temperatura, etc.

Para certos instrumentos geodésicos de precisio, de compri-
mento inferior a 3 m. usa-se um outro comparador, da mesma
Sociedade genovesa, com oculares micrométricas.

Para a comparac¢8o de grandes medidas de topos, hA um com-
parador de 5 m., da firma Kern, em Aeran.

Ao longo da parede exterior estdo solidamente fixos fortes
carris de ferro, com a face superior plana e continua, de 25 m, de
comprimento, sobre que se estendem, por meio de pesos, as fitas
geodésicas de ago, cujas comparagbes seria demasiado demorada
pelo comparador geodésico anterior e se faz rapidamente nesta dis-
posiciio simples, com o auxilio de oculares micrométricas.

Como padrdo fundamental de medidas de comprimento, o Ins-
tituto Federal de Massas e Medidas tem a cdpia n. 2 do metro
protétipo internacional, feito com platina (90%) e iridio (10%y), a
que corresponde um certificado passado pelo «Bureau International
de Poids et Mesures». Esta fechado, tendo uma chave o Director
e crefo que outra o Departamento do Interior.

H4 uma maquina de medir, feita na Ecole de Mechanique
Chaux de Fonte, com acessérios que presta excelentes servicos nas
medidas até 50 cm.
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Tem ainda uma magquina de dividir rectas, com dois microscd-
pies, que também serve para medir.

Para medir o passo de parafusos, tem uma maquina recente-
mente fabricada pela Sociedade genovesa.

Vi de novo um comparador interferencial, construido pela firma
Zeiss, de Tena.

Um aparelho, comstruido pela firma Heyde, de Dresden, serve
para a medicdo de esferas.

HA4 outro para a comparagdo de circulos graduados.

Junto estd um aparelho para o exame de niveis, da Sociedade
genovesa.

Para uso com o comparador, hA uma régua de niquel com a
seccdo em H; uma vara de invar de 1,2 m.; dois metros de lattém;
uma vara de Bessemer, com a sec¢do em H e 3 m. de compri-
mento, etc.

Metros normais, de topos, ha dois, feitos pela Sociedade geno-
vesa e cinco feitos pela firma Ldwe, de Berlim. Desta casa ha ainda
uma medida com 5 mm

Aiinda hA uma série de pequenas medidas, de topos, de ago, da
firma C. ). Johanesson Eskilstume, da Suécia, para uso com a ma-
quina da Escola Mecénica.

Dois decimetros de invar, divididos em mm., fornecidos pelo
«Bureau International», sfo utilisados no exame dos parafusos mi-
crométicos.

A técnica rigorosa usada com estes aparelhos de precisfio esta
expressa em instrugSes dos construtores, no trabalho do sr. Guil-
laume, director do «Bureau International des Poids et Mesures» %,
e no trabalho do sr. prof. Berndt 2, etc.

Na mesma sala dos comparadores estdio montadas as balancgas
de precisio seguintes:

Uma balanca normal de Joseph Nemetz, de Wiena, de capa-
gidade 20 kg., com séries de massa em forma de cavaleiros instalada
em pilar, de modo que o observador, 4 distdncia de 3 m., p6de mu-
dar automaticamente as massas dos pratos, fazendo a leitura com

! €h. Guillaomee— Discription et etudbss de ume maddirse & mesumer. «Proces
Y&rbeaus des sences du Comité international des poids et mesures, Annexe 111, Paris, 1§11~
\ ? G. Berndt — Gwundidlooren wodi Gevat? Tecthmisshber Vanygemesssmgagen, Ber-
im 1§24,
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um 6culo, serve para a comparagdo dos padrdes de quilograma egg
o protétipo de platina iridiada.

Quatro balangas, da firma Rupprecht & Sohn, de Wikma, eamg
as capacidades respectivamente de 5 kg., 1 kg., 200 g. e 5 g., estfg
instaladas em consolas fixas na parede e tém aplicacBes idénticas §
anterior,

H4& outras balangas de uso no Instituto para pesagens menes
precisas, as quais estdo noutra sala. Ai também estd uma colec¢ds
completa das balangas que sfo adoptadas na pratica comercial.

A massa normal do Instituto Federal é o propétipo suico de
quilograma, cépia n. 38 do protdtipo internaciomal, como éle for-
mado por um cilindro compacto duma liga de platina (90 %y e iridio
(10 9. Veiu acompanhado dum certificado do «Bureau International
des Poids et Mesures», e esta guardado como o metro protétipo.

Vi uma cépia do quilograma padrido em latdo dourado, cons-
truido pela firma Collot, de Paris. Tem outras massas grandes de
idéntica construcio.

No canto ocidental do saldo, esta instalado o barémetro normal
com o respectivo catatémetro, do tipo usado no «Bureau Interna-
tional de Poids et Mesures» e construido pela Sociedade genovesa.

Aiinda na mesma sala, foi instalado o aparelho receptor da hora
legal da torre Eiffel e o relégio central do edificio, regulador eléc-
trico dos relégios dos laboratérios.

Seguindo ordem da numeracio das salas, entramos numa do
rez-do-ch&o, onde 'estdo instalados os aparelhos para o exame de
contadores de gés, gasbmetros, reservatérios das bombas de gaso-
lina e aparelhos similares. Os aparelhos tomados para padroes
foram construidos pelas firmas Elster, de Luzerne, ¢ Woftlgnuith, de
Zurich, Os principlos da técnica estdio expressos nas instrucdes ofi-
cials, publicadas em 23 de Janeiro de 1912.

Numa sala ao lado, estfin-os aparelhos para a verificagdo dos
contadores de 4gua, comstruidos pela firma Siemens & Halske, de
Berlim.

Na mesma sala esta instalado, junto do teto, um grande reser-
vatério para colhér agua da chuva para o enchimento de acumula-
dores; um prensa hidrdulica, de 10000 kg. e uma maquina frige-
rifica, da Sociedade genovesa, que serve para o fabrico de gelo
com agua destilada, para usos do Instituto, etc.
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No rez-do-chdo estio ainda as instalagbes eléctricas que for-
peeem energia para todo o Instituto, Seguindo quaési a letra a des-
griglo dos srs. dr. Komig e eng. Buchemiiller, que fiz traduzir, sm:

Um tramsformador de 33 kw., o qual reduz a tens3o eléctrica
da cldade de 3x3000 v. a 3x240 v. Daqui a corrente secundaria
¢ esnduzida para o centro da sala das mdaquinas.

Como fonte corrente continua, além de pequenas baterias de
asumuladores transportaveis para os servicos dos laboratdrios, ha 5
grandes baterias de acumuladores: A bateria 1 tem 60 elementos
gde 432 a-h.: a bateria II tem 70 elementos de 162 a.-h.: a bateria II1
tem 70 elementos de 162 a-h.; a bateria IV tem 80 elementos
de 1118 a-h.; a baterla V tem 50 de 162 a.-h.

Todas as baterias s3o da Akunmulatorern Fabrik Oerlikon.

A bateria I serve de preferéncia para o funcionamento dos mo-
tores de grupo de afericio da maquina de alta freqiiéncia. As ba-
terias 11 e III servem para medidas sendo, para éste fim, a bateria
II provida dum agrupador de elementos. Estas 3 baterias estdio
dispostas de modo a poderem ser ligadas em séries e permitem
assim uma retirada de quaisquer tensfes. A distribuicdo nas salas
faz-se por 10 condutores horizontais e¢ 20 verticais, com ligacSes
apropriadas.

A bateria IV serve de preferéncia para fornecer correntes
intensas, tendo para &ste fim duas divisdes.

Os condutores de cobre estfo isolados e v8o pelo teto da sala
de mAquinas para outra, onde estA um quadro de distribui¢io de
corrente contfnua.

O quadro principal encontra-se na mesa de ensaios de correnti
continua,

Para carregar as baterias I até III serve um grupo de trans-
formadores de corrente alterna em continua da firma Maschimen-
fabrik Oerlikon, o qual comsiste num motor de corrente alterna
de 18 h.-p. com 240 v. 1150 ret. min. ¢ um gerador de 11 k. w.
135 até 200 v. 82 até 55 a.

O carregamento da bateria 1V faz-se por um grupo de trams-
fermadores de Oerlikon, 6 qual comsiste num motor de corrente
alterna de 4 h.-p., 240 v., 40 per. e um gerador de corrente continua
de 11 k.-w. 200 v. e 55 a.

A bateria de medida V é carregada por um pequeno grupo de



166 REVISTA DE QUIMICA PURA E APLICADA

transformadores de' Meidinger, o qual comsiste num motor de egf-
rente alterna de 1 e 1/4 h.-p., 240 v. 1140 rot./min. e um geradef
de corrente continua de 30 a., com 20 v.

Nos outros laboratérios hA tomadas de corrente alterna, eomq
240 v., corrente monofisica de 120 v. e corrente continua.

A regulagio das correntes faz-se no lugar do trabalho, pef
meio de mesas ambulantes, as quais sdio munidas de transforma-
dores e resisténcias, permitindo uma graduagdo qualquer. Além
disso, existemn vérios transformadores, reguladores de indug#o e resis-
téneias, os quals permitem regular correntes de 2.000 a. a 20000 v,

Para o ensaio de instrumentos que necessitam corrente continua
de tensdo muito alta, corrente alterna, monofasica ou polifsica,
existem as maquinas seguintes:

Um grupo de transformadores de corrente alterna em continua,
de Maschinenfabrik Oerlikon, com um motor de 10 h.-p.

A produgido continua de tensdes mais elevadas faz-se por meio
dum grupo especial da Compagnie de IPlndustrie et Mecanique, a
Genéve, que substitui uma bateria de acumuladores de fraca tens3o.

Para gerar correntes de alta freqiiéncia, serve um grupo de
transformador Oerlinkon, o qual comsta dum motor de corrente
continua e dum gerador de corrente alterna e de alta freqiléncia.

Para a determinag8io exacta da freqiiéncia, usam-se no Instituto
electro~-diapaztes e diapazes normais.

Para ensaios o Instituto dispde mais das seguintes maquinas
especiais: um gerador duplo para transformar corrente continua em
corrente alterna de H. Boas em Berlim; um gerador duplo seme-
lhante, de Hans Boas, para a transformacio da corrente continua
em corrente alierme-monofasica.

Os dois grupos de maquinas tém a vantagem de poderem ser
montados imediatamente ao alcance do observado, independente-
mente da distribuicdo por outros observadores e dando um rendi-
mento maior do que nas outras grandes mAaquinas em uso. AS
freqiiéncias das duas maquinas de Boas podem ser variadas em
alto grau.

Para ensaios de instrumentos tanto de corrente comtinua como
para corrente alterna, monofésica e polifasica, ha instaladas va-
rias mezas, construidas pela fabrica Siemens & Halske:

H4 uma estaclio completa para ensaios de corrente alterna. No
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guadro de ligagdo estdio alinhados todos os instrumentos de medir,
para se evitar ligagdes erréneas. A instalagio em exame é geral-
fnente posta em servigo pelo grupo de transformadores da Maschi-
penfabrik Oerlikon.

Uma segunda instalacdio andloga a precedente serve para o
exame de instrumentos de medicdo de corrente alterna, e fases sim-
ples, binéria e ternaria. H& uma instalagfio completa para examinar
gorrente alterna de 600 v. e 100 a., de fase simples e dupla, alimen-
tada por um gerador Oerlikon, por meio dum transformador.

Ha outra estagdo de exame comyplliz, para aparelhos de medida
de correlate continua, que recebe a corrente das baterias de acumu-
ladores I a III e dos geradores de corrente continua de Ihindustrie
Electrique et Mecanique.

As instalagBes de ensaio para instrumentos de corrente trifa-
sica e continua estfio colocados numa sala; as de corrente alterna
monofasica e difasica estdo noutra sala, No meio da dltima sala
esta montado o aparelho oscilografico.

Objectos pesados, como transformadores, mesas com ligagdes e
resisténcias, baterias de acumuladores, etc., si0 montados em mesas
ambulantes, de maneira que se pode deslocar sem grande custo.

Para o transporte déstes objectos pesados, dum andar para o
outro, serve um elevador de 1000 kg. de capacidade.

Afim de facilitar a comunica¢iio duma sala a outra n3o foram
feitas soleiras nas portas.

Ao lado da sala das maquinas esta a oficina, cujo equipamento
foi feito com cuidado desde a fundagdo, ndo s6 com o fim de cons-
truir aparelhos para o Instituto Federal e conservar todo o arsenal
déste, mas também para fazer reparagdes eventuais nos instrumen-
tos mandados para exame.

Na oficina estA montado um aparelho que fornece ar compri-
mido para o laboratério, sendo a maquina compressora accionada
Por um motor eléctrico e a pressio regulada automaticamente por
um contacto de mercdrio, como me foi mostrado pelo artifice
Presente.

Anexo A oficina principal, estd outra para soldagem, bem como
Uma sala de arrecadaclio de materiais, uma sala de marcagio, com
pantdgrafo, maquinas de dividir, etc.

Na sdbre-loja estfio os gabinetes do Director do Instituto e do
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Director-adjunto, biblioteca, secretaria, sala de expediente com mA:
quina de calcular, etc.

Em duas salas contiguas do primeiro andar, estdo as instala-
cbes para verificagfio de termoémetros desde — 200° até 2000°,

Tem os aparelhos para as determinac¢fes dos pontos fundamen-
tais, segundo o sr. Chappuis, construidos pela Sociedade genowesa.

Como aparelhos normais, ao termémetro de gés, preferiram
termémetros de resisténcia eléctrica e termémetros de mercurle,
por serem considerados exactos em certas condigdes de pratiea e
de manipulagio mals simples do que o termémetro de gas.

Como aparelho auxiliar dos termdémetros de resisténcia, serve
uma ponte de comparacdo da firma Wailf, de Berlim, cdm galvané-
metros de Hartmann Braun, ou de Siemens & Halske.

De=200° a 0° usam aparelhos de construcio prépria, com ter-
mometros de resisténcia de platina, servindo de referéncias o ponto
de ebulicdo do oxigémio, anidrido carboénico, segundo técnica des-
crita pelos directores no anexo ao Amudrio da Adhmimistra¢éio Suica
de Massas e Medidas de 1912.

No intervalo 0° a 250° usam aparelhos construldos pela firma
Fuess, de Berlim, com termémetros padrdes de merctirio em banhos
liquidos, fazendo todas as correcgées inclusive as de presséo exterior
e interior.

De 100° a 500° usam termOmetros de resisténcia de platina em
tubos de quartzo, tomando para referéncia o ponto de ebulicdo do
enxofre, etc.

De 500° a 1400° usam aparelhos de platina-rédio, com referén-
cia a pontos de fusfio de metais apropriados.

A determinaciio de temperaturas superiores a 1400° baseia-se
na lei de Wien-flank para o corpo negro.

Para a verificacdo de termémetros clinicos usa-se um aparelho
especial da oficina mecénica P. T. R. de Brun, em Charlottenburg,
de Berlim.

Como aparelhos de aquecimento usam fornos eléctricos de re-
siténcia, contruidos na oficina do Instituto e pela firma Heraeus.

Para mais altas temperaturas usam fornos de induc¢io pelas
correntes de alta-freqtiéncia, construidos pela «Societé d'applications
electro-thermiques», de Paris.

Junto as salas de termometria e pirometria, comunicando com
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elas e com as seguintes por portas em direitura numa extens3o
rectilinea de mais de 40 m, estd a sala de fotometria. Esta tem as
paredes pintadas de preto bago, as portas e janelas vedaveis a luz.

O aparelho principal é um grande banco fotométrico de pre-
clsdo da firma Schmidt & Haench, com rodas méveis sobre carris,
postos no eixo das portas comunicantes da sala fotométrica propria-
mente dita com as seguintes. O banco fotométrico tem o cubo de
Lummer-Brodhun e todos os acessérios para medi¢cdes de intensi-
dades luminosas de vérias grandezas e espécies.

Para a medida de intensidades esféricas usam a esfera de
Ulbricht, modificada no Instituto.

Para a comparagdo expedita dos poderes iluminantes, a firma
Osram Lampen-Fabrik, de Berlim, fabrica lucimetros comparaveis
com um aparelho préprio improvisado no Instituto.

Ha um fotdmetro de Weatber, com acessérios, da mesma casa
construtora.

No ano passado, foi adquirido na mesma casa, um fotémetro de
sectores, que é reputado melhor do que o anterior.

Como padriao de luz usam a lampada Heffener e as lampadas
eléctricas da firma Osram Lampen-Fabrik, de Berlim.

Nas medig¢des segue-se bastante o livro de fotometria do sr. dr.
Emil Libenthal ? entre outros.

Vi a funcionar alguns dos aparelhos. Entre outros, cito uma
installaggio, numa sala do primeiro andar, com barémetro Wild-Fuess,
bomba de rarefaccio da firma Fuess, de Berlim, para verificar ba-
rémetros de merciirio e aneréides, altimetros. Esta instalac3o é ana-
loga & que se fez no Observatério da Serra do Pilar, com apare-
lhos tltimamente chegados da mesma fabrica.

Na mesma sala ha instalagdes para verificar mandmetros me-
talicos.

Quando se tratar de altas pressdes, usa-se uma balanca especial
de Striickzath, de Berlim, e um manémetro construido na oficina do
Instituto, segundo os principios expostos por Holbom & Henning-

Para verificar um manémetro de cada vez, hA um aparelho
gontruido pela firma, Scheffer & Bunderberg, de Zurich, que é
Um sistema de vasos comunicantes, contendo 6leo.

! Emil Libenthal — Pyakbitisaze Piostoaneiesc, Branschweig, 1567,
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Como aparelho padrdo de manémetros usam-se manémetreg
daquela casa. Também usam aparelho da firma Fuess, de Berlif,
comstruido num tubo inclinade, com um liquido, que eu vi ne Obsef:
vatério de Hamburgo, para funclonar eom um aparelho verificadsf
de anemégrafoes.

Para verificar pequenos anemémetros, ha mesma sala do Insti-
tuto, ha uma disposicéio consistindo um brago mével por um meter
eléctrico, no extremo do qual se coloea o aparelho a verificar, eal-
culando-se a sua velocidade.

Na mesma sala fazem-se as verificagbes dos higrémetros, se-
guindo o método de Regnmult com misturas de agua e acido sulf-
rico, de tensBes de vapor conhecidos para compara¢do com indica-
¢bes do higrometro de aspiracdo de Assmmann, da firma Fuess de
Berlim.

Noutra sala, ha colecges de aredmetros e alcodmetros normais,
que servem para comparar outras de uso, seguindo regras técnicas
que constam de instru¢Bes oficiais publicadas pelo Instituto Suico
de Massas e Medidas.

Além doutras salas de trabalho, ha a mencionar um laboratdrio
quimico, bem provido de material e reagentes para os servigos do
Instituto Federal.

H4 salas varias no 1° andar, numa das quais os Directores
pensam fazer uma instalagio de raios Raemtgem para estudos de apa-
relhos e para medidas que a clientela deseja.

Para prepararem esta instalagdio foram os srs. dr. Komig e
eng. Buchemilller fazer um estigio no Instituto Técnico de Fisica
e outros estabelecimentos especialisados, de Berlim, em Setembro
passado. Sera esta a maior inovagiio déste ano, no excelente e muito
utll Instituto de Confederaglo Suiga.

Este Instituto todos os anos aumenta notavelmente o seu ar=
senal instrumental, a custa das dotagdes oficiais e dos proventos dbs
trabalhos que realiza. Posto que, em 1919, eu achasse ricas as ins=
talacBes, encomtrei-as agora aumentadas consideravelmente, sobre-
tudo no material eléctrico de que vi pejados os armarios.

O edificio tem um 2° andar, que provisoriamente foi cedido
aos Servicos Topogtaficos da Suica, mas que passara para o Instituto
Federal de Massas e Medidas logo que os seus servigos o exijam:

A-qpesar-do desenvolvimento e magnificéncias do Instituto de
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Berne descrito, o Conselho Eederal tem estabelecido sucursais em
putras localidades e, conforme esta prescrito na lei organica, confia
tarefas a estabelecimentos scientificos especializados, como sdo os
observatorios astronémicos para estudar e verificar os instrumentos
gue dizem respeito as medidas do tempo, etc.

N&o se pode esperar que no PoOrto se crie um Instituto da
erdem do de Massas e Medidas de Berne; nem isso seria apropriado,
pols que, aquele Instituto sendo federal, tem a sede na capital da
Confederacdo Suica, e outro similar que os poderes pliblicos resol-
vessem criar em Portugal devia ficar na nossa capital.

Demais, a organizacio do Sevvigew Rewhalbiicw Povvztgués ndo
esta tam atrasada como pdde julgar-se pela aparéncia; do seu estado
ful ultimamente informado.

Temos legisla¢3o antiga sobre ésse Servigo, que foi coleccionada
até 1917 pelo sr. eng. J. Oliveira Sim3es, antigo inspector de mas-
sas e medidas, num livro, cuja edicdo infelizmente esta esgotada *

A Assembleia Nacional Francesa decretou em 8 de Maio
de 17990, ;a unrififéagifo dias muetiitias, téertdo sidkdo rmuomesatia wmaa oconiss-
sdo, que assentara no metro como padrdo de medidas de compri-
mento, a que a lei de 18 de Germinal do ano III da Repiiblica
Francesa, juntou o quilograma, como padrfo de massa, constituindo
bases do sistéma métrico. Esta lei foi revogada em Franc¢a por Napeo-
ledo, mas restaurada por outra lei em 4 de Julhe de 1837. Depois
estendeu-se a varias nagbes, tendo &s trabalhos da Comvengdo do
Metvo éco em Portugal, por se reconhecer conveniente o uso de
diversidade dos modos de medir e pesar, até que fol mandada ouvir
a Academia de Scléncias de l.isboa, onde se comstituiu wma Co-
misséo de Refonnm de Fises e Bedidas, que apresentou o seu pa-
recer em Fevereiro de 1813, conformando-se com &le o Principe
regente, em 22 de Maio de 1814,

O primeiro diploma legal publicado em Portugal sbbre éste
servico fol um decreto, mandando adoptar o sistema métrico deci-
tal, com data de 13 de Dezembro de 1852.

1 J. Oliveira Simdes — Sewitpo Metrodddipio : Legistéapdo e disguricipes regada-
Mémtaees, coligiides e anotaridas. Talldie de rednido de piinss e meditides extteiidus dos do-
Ethtiettedes oficidies. Wastrvehicio sobre serdepes de aperifiggomendnio, Lisbda 1917,



172 REVISTA DE QUIMICA PURA E APLICADA

Em Portugal, foi o primeiro inspector de Massas e Medidas, g8
sr. Joaquim Henrique Fradesso da Silveira, prof, da Escola Pglj.
ténica de Lisboa, que tinha pertencido & comisséio nomeada pela
rainha D. Maria II, para estudar o assunto do sistema de medidas g
que acabou por propoer a adopedo definltiva do sistema métries.

Portugal aderiu a Comiss3o Métrica Internaciomal, que retiniy
em Paris em 18970, cha qusl ssdiu aa (Comnisgao/iternacional ddoliberso,
de 1872. Esta tratou da execugfo do metro protétipo internacional
e das sueis copias que deviam ser distribuidas pelos diverses paises
bem como do qullogtaima protétipo Internacional e suas edpias, 8
que fol resolvido em 1888. Portugal recebeu destes padrBes as 64:
pias com om. 10, que comstituem os nossos prototipes naclonais de
comprimento e massa. Séo feltos de platina-iridiada, nas condicdes
da Convenc¢do, segundo o certificado da Repasticdo Internacional
de Massas e Medidas de Parls ! e estdo arquivades actualmente na
Repairtiedo Téoniea do Trabalhe, de Ministério de Ceméreie.

Ai estd também um comparador de comprimentos, construido
pela Sociedade. Genovesa de Instrumentos de Fisica e MecAnica e
verificado na Rejparticdo Internacional de Massas e Medidas * Tam-
bém ai estdo padrdes secundarios de medidas de comprtimento
massa, capacidade, etc.,, usadas no comércio, inclusivé descrices
das modernas bombas automedidoras para gazolina, balangas auto-
maéticas, 2 etc.

Como ja referl na minha exposicéo preliminar da viagem 4, bé.
um laboratério Electrotécnico junto da Direcgo dos Setvigos
Técnicos de Correlos e Telégrafos. Mas, pelo seu caracter e pelas
razfes na exposiclio apresentadas, nfio vem féra de propdsito a exis-
téncia no Porto de laboratérios que tratem de medidas eléctricas,
nas condigdes em que deixo dito. Tanto isto é justo que, pela parte
que diz respelto a aparelhos eléctricos, ja ultimamente fol decretado
que os serviges desempenhades pelo Laboratério Electrotéenico da
Adimimiistrag8o dos Correlos e Telégrafos, fossem transferides para o

Y O. Simdes — Obra citt, pAg 26§ a 275.
2 Tdem, pag. 266 a 268,
Sewigpo Whireligietco — «Bolletim do Trabalhe Industrialy, &l 133, ane 1§2o—
Lisboa 1§29,
4 A R. M.— Valizaeieio dos Latyaidesses, elt., pag. Li.
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f.aboratério de Electrotecnia da Faculdade de Engemharia do Pérto
g para o do Instituto Superior Técnico, de Lisboa 1

O actual Inspector de Massas e Medidas é o sr. eng. Alvaro
Almeida da Cruz. Segundo me informou o sr. eng. Salvador Vie-
gas, inspector da Circunscricdo Industrial do Norte, aquele esta
envidando grandes esforgos para dar melhores instalactes aos Ser-
vigos Metrolégicos Centrais, assim como tem envidado esfor¢os para
pér em ordem as oficinas distritais de inspec¢dio e os servigos de
afilamento das medidas correntes. Este afilamento foi tornado obri-
gatério por decreto, de 19 e 20 de Albril de 1911 e regulado por
decreto de 2 de Julho do mesmo ano, cometido as camaras munici-
pais. Pretende o sr. eng. Allmeida da Cruz criar uma melhor fiscali-
zacHo, como tem exposto nos seus relatérios anuais, publicados no
Boletim de Trabalho Industrial.

Estando neste caminho os servigos técnicos-fiscais, centrais e
provinciais de medidas, deixemo-los aperfei¢coar e desenvolver sob
a direccio a que esta entiregue.

Acho porém que as escolas, como as da Universidade do Pérto
podem justamente pretender que lhe sejam cometidos servicos, e es-
tudos de investigag8o para aperfeicoar a técnica dos primeiros e
para fazer por sua conta estudos s6bre aparelhos de medida que
envolvam problemas tedricos da competéncia do seu pessoal docente
e scientifico-técnico. Alguns déstes estudos passariam a interessar
o comércio e a indistria e 6 pliblico em geral, como em si inte-
ressam ao0s servigos 08 suigcos da Reparticdo Federal de Massas e
Medidas de Berne.

Este Instituto, pela sua constituicdo, pode encarregar-se de servi-
¢os a0 mesmo tempo scientificos, tedricos e fiscais.

Mas, entre nés, para economia e para ndo desperdicar o que
esta creado, é preciso distinguir. H4 assuntos que s3o da competén-
gia dos laboratérios escolares, e que convém que sejam ai estuda-
dos para prestigio do Pafs, perante os estrangeiros. Assim, na ultima
a Conferéncia Geral, a 7.2 de Pesos e Medidas, realizada em Paris,
em 7 de Setembro de 1927, apresentaram-se membrias sébre in-
Vestigacles metrologieas sbbre aco-niquel de Guillaume, ligas de

! Dlédido do Gowermo, 1 serie, 28 de Janeiro de 193$6.
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ferro, niquel e crémio (Chevarard), estudos sobre os padrdes dg
topos e padrdes de topes planos (Parvid e Mondet); discutius=se a
dilatacio des metros prototipos nacionais, compreimento de eRda
com padrdes, padrées de quartze, escala absoluta de temperatura,
padrées de medidas eléetrieas, ete. Para apreciar estes trabalhes e
entrar na. diseussde des respectives assuntes, s6 estava indicade um
seientista e era precise eseolhé:lo. Esteve para ir eomo delegade de
Portugal um engenheife industrial, antige inspeeter de Massas &
Medidas. Mas, per metives de ecomemia foi substitulde pels Mi:
nistre de Portugal em Paris, sf. eom. A. Gomes Oehea, gue
eertamente se desempenheu eom brilhe da parte diplematiea, mas
gue se sentiy edesacompanhade da eompetneia especializada dum
fmetrélege, esme E&le me disse.

Havendo no Pérto, na Faciildade de Sciéncias puras e na de
Engenlharia, laboratérios aptos para a execugdo déstes servigos
metrolégicos e outros que com facilidade e economia se podem
adaptar, havendo professores e assistentes que a estudos desta
ordem se desejam dedicar, é conveniente aproveitd-los. Como ha
servigos metrolégicos que podem convir a mais de que um labora-
tério, tem que haver uma combina¢io prévia, a-fim-de evitar
repetices.

Assim se poderia dar utilidade aos laboratérios universitarios
para o publico, tirando proventos dos trabalhos para os préprios la-
boratérios e para os exewuttantes dos trabalhos, como j4 mostrei na
exposiclo que fiz antes da minha viagem de estudo ao estrangeiro.

Para harmonizar os servigos metereoldgicos e dar-lhes o maximo
de proficilidade, poderia constituir-se um conselho ou uma junta,
com delegados dos laboratérios escolares e das oficinas técnicas
que retinisse uma ou duas vézes por ano na Inspecc¢io Industrial.

Parece-me que os laboratérios de Fisica da Faculdade de Scién-
cias do Pbrto, depois de convemientemente montados se podiam
encarregar do que diz respeito a medidas rigorosas de comprimento,
superficie, volume, angulo e massa, riqueza alcoélica, férga, pressio,
trabalho mecénico, tensdo superficial, viscosidade, temperatura, guan-
tidade de calor, intensidade luminosa, energia radlante e espectro-
cospia, polarimetria. intensidade da corrente, forca electro-motriz,
resisténcia, poténecia eléctrica, radiectividade, etc,

Com o Laboratério de Fisiea da Faculdade de Seiéncias, cola-
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poraria o Laboratdério de Quimica da mesma Faculdade nos ensaios
de fisico-quimicas que lhe fossem pedidos. Também colaboraria
g Observatério Meteorolégico da Serra do Pilar, nos ensaios de
aparelhos meteorolégicos e na afericdo de crondmetres, pois que para
isso tem um servigco montado de recepcdo da hora legal do Obser-
vatério da Tapada da Ajuda.

Para os laboratérios da Faculdade de Engemharia ficariam os
ensaios industriais correspondentes, alguns dos quais jA se fazem
desde h4 muito tempo, como sejam ensaios de materiais de cons-
truclo, cal, cimento, ferro, aco, ligas metalicas: bombas e mand-
metros de caldeiras; contadores de Agua, gds e electricidade; e
aparelhos especiais para as industrias quimicas,
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Rewiistta das Revistas

QUIMICA

M. E. SELIvOUNOFF — Pesquiza e doseamemnto do sulfurets
de carbono no ar (Mwatefes de Chirmne Lheytidtipee et de Chimis
Mompiiyeece. Tomo 11, no §, pag. 133. Maio de 1§2§).

O autor preconisa um método de doseamento de pequenas quantidades de sulfureto de
carbono (inferiores a 0,01 gr. por litro) no ar, como sucede na atmosfera de certas fébricas,

Prvnipipro do pogessso. — Consiste na tramsformacgdo do sulfureto de carbono em
xantato de potassio pela ac¢dio da potassa; nesta solugfio exactamente neutralizada pelo
acido acético em presenca da fenolftaleila, titula-se o xantato de potdssio formado por
meio duma soluglio titulada de sulfato(de cobre utilizando como indicador uma solugie
alcodlica de rezina de gaiaco, que dd uma coloragio azul que indica o termo da reacsio.

Do volume da solugdo do sulfato de cobre gasto e sabendo-se que uma molécula
de sulfato de cobre corresponde a uma moléoulla de sulfureto de carbono, pode-se calcular
a quantidade de sulfureto de carbono.

Péditiea do doseaneewdo. — O ar a analisar é obrigado a atravessar, por aspirago,
com uma velocidade de 10 L por hora, uma série de § frascos lavadores, contendo os 2
primeiros uma solugio aquosa de potassa ou soda a 10°%fz, © seguimte dcido sulfirico de
2 a §°j e os 2 tiltimos uma solugio alcodlica de potassa a § °/g. Nos 2 primeiros frascos
ficam retidos fendis, acido sulfidrico, anidrido sulfuroso, anidrido carbdnico e acido cia-
nidrico; no seguinte o amoniaco e enfim nos dois ultimes o sulfureto de carbono trans-
forma-se em xantato de potdssio. A soluglo alcodlica de potassa é evaporada & tempera-
tura de 800 e reduzida a metade do volume, neutraliza-se exactamente com Acido acético
com a concentraglio de § a 10 °f3 em presenca duma gota de fenolftaleina.

A solugio assim preparada é lancada num tubo de ensaio, adicionando-iixe como
reagente indicador do termo da reacgdio 0,5 a 1 cm.® duma solugdio alcodlica de rezina de
gaiaco de 6,5 gr. a 1 %/,

Procede-se depois a determinagio do titulo adicionando gota a gota uma solugdo
de sulfato de cobre graduado N/§600.

O termo da reacgiio é atingido quando uma gota da solu¢iio de sulfato de cobre
caindo no liquido contido no tubo produz uma coloragio azul que se espalha pouco a
pouco por tdda a solugdo. Conhecido o volume de sulfato de cobre empregado dedtiz-s¢
o péso de sulfureto de carbono, pela correspondé&ncia indicada.

MIRCEA V. JONESCU E CORNEWTU BODEA — Uma nova reacgdo
de identificagiio da urotropina nos vinhos (Hwétniin de (&
Swmiéeée Cirmagece de Fewnee. N.o §, pag. 466, Maio de 1929).

A urotropima tem sido adicionada aos vinhos com o fim de baixar a quantidade de
acido sulfuroso ao limite legalmente permitido.

Os autores apresentam uma nova reac¢do permitindo reconhecer nos vinhos a adicio
da urotropina. Eis o modo de proceder:
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2 a § cc. de vinho limpido s3o adicionados de 1 a 2 volumes duma solugdo aguosa
de dimetildihidroressorgina (Dimedom) a 7 gr. por litro !,

Se o vinho contem urotropina ou aldeido formico nota-se ao fim de cérca de 1§
fainutos de repouso, operando a frie, ou em mais curto espago de tempo, operando a
gbuli¢io, a formagdo dum precipitado branco cristalino de metillemo-bisdihidroressorcina.

O autor apresenta a teoria do métode propesto © as €onclusdes a que chegou
baseadas nas analises de vérias amestras de vinhes naturais ou sulfitades.

#. S.

Informac@es

Rewebemos da «Dechema» Deutsche Gesellschaft fur chemisches Apparatewesen
(Saciedade Allemd de Apmrelhos Quimices) com pedido de publicagdo a titulo gracioso, as
seguintes informagdes que adeante inserimos, relativas & exposiclio de aparelhos quimicos
a «Achema VI» a realizar em Francfort-sur-Mein de to a 22 de Junho de 1§36, por ini-
ciativa daquela Seociedade. Atendendo a que esta noticia serd de interesse para os Nossos
leitores, especialmente para os que se dedicam ao ramo de inddstria Quimica, gostosa-
mente The damos a publicidade que nos foi pedida.

AvuEMA vi — Exposiclio de aparelhos para a inddstria
Quimica, em Francfort-sur-Mein, de 10 a 22 de Junho
de 1930.

No proximo ano tera lugar em Francfort-sur-Meim a «Adthema Vi», uma exposicio
de aparelhos quimices organizada pela «Dedhema» Deutsche Gesellschaft fur chemisches
Apparatewesen (Sociedade Allem# de Apmrelbagem Quimica), Seelze proximo de Hanover.
Umna «Mferma» Jiolielew, visto a primeira «Axthema» ter tido realizagdio em Hanover em
1920. Dez anos de aperfeicoamento e de progresso continuo tem decorido desde esta
data comportando uma série de éxitos importantes. Por &ste facto a«ableemm» € conside-
rada actualmente entre as exposi¢des mais frutiferas que jamais foram organizadas na Ale-
manha quer pela Sciéncia Quimica e a técnica quer pela Indistria de Construgio e de
aparelhos gquimicos. Adunlimente todas as inddstrias quimicas do mundo reconhecem a
import&neia desta exposicdo e a consideram.

E todavia a primeira vez que a «Adchema» tera um caricter internacional pronun-
ciado, tendo j& um elevado niimera de fabricas inglésas e americamas reservado os seus
lugares.

Desde a ultima «Aathemar, a «Actteema Vw, que teve lugar em Essen em 1927,
J& passaram trs anos, tempo suficiente para mestrar uma vez mais aos compradores e a
todas as pessoas interessadas, os melhoramentos extraordinérios que foram realizados no
dominio completo da aparelhagem quimica. Dada a importancia de Francfort, que é o
€entro por assim dizer da industria quimica de universo, o niimero calculado de $6.668

! Este reagente éfornecido pelas casas fornecedoras de produtos quimices (T. Su~
¢hardt-Gorlitz), ou pode ser preparado no leboratério.
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visitantes — quimicos, engenheiros, directores de fabricas, comerciantes tsmicoss—pig
serd exagerado.

Quatro grandes pavilhdes da exposi¢io com cerca de vinte mil metros quadrade®
estdo & disposi¢io da «fotteema VI» e jd hoje quasi metade estd alugada as mais impe¥:
tantes fabricas de méaquinas e de aparelhos quimicos.

No Pwitlinio nsimeso ¥ encomtrar-se hio instrumentos scientificos e quimicos de
toda a espécie assim como aparelhos auxiliares como por exemplo microscopios, instrus
mentos de polarizagiio, bombas de vazio, balangas da andlise e utensilios para laboratbrios.
Um grupo especial sera comstituido por instrumentos de medida e de verificagio empre-
gados nos laboratorios de oficinas. Néste pavilhdo as casas Carl Zeiss de Iéna, W. C,
Heraeus de Hamau, e em particular as fabricas de utensilios para laboratérios — entre ou-
tras as casas Greiner & Friedrichs de Stutzerbach, Daigatz de Hamburgo, W. K. Hein
de Stutzerbach, Hougershoff de Leipzig, Bartsch, Quilitz & C.5, de Berlim, enfim
Strohlein & C.o de Dusseldorf — apresentarfio as Gltimas novidades das suas especialidades.

O Paniiliado n.o II serd reservado aos aparelhos de barro e de cimento gramuldo
(chamotte) resistindo aos acidos e ao fogoe. Emcumtrar-se hio ai também outras matérias
cerdmicas.

O Panilédio n.e J/kserd provavelmente dividido em dois grupos especiais: num, Mé-
quinas, Agmrelhos e acessérios para a Inddstria dos Oieos e gorduras, assim como uma
exposi¢do dizendo respeito A vida quotidiana, no outro principalmente « Miquinas e Apa-
redltos pave 2 Pradugio dia Seim Artificial . Pela primmesing wezz heaend ume esposipio dee
instrumentos auxiliares técnicos da indéstria importante da seda artificial e isso em pre-
senga e com a colaboragéio de peritos notéveis. — Néste mesmo pavilhdo encomtrar-se hio
as obras mais modemas relativas a todas as especialidades da técnica quimica,

O Puaittiaio no i & destinado 3s grandes maquinas técnicas, acessérios e aumpadu-
ras, assim como aos aparelhos auxiliares e s maquinas da iuddstria quimica. E pois uma
oportunidade de visitar os stands das fébricas de reputacio universal tais como Friedrich
Kmupp A. G., Essen, Klein, Schanzlin & Becker, Frankental, Amag-Hilpert-Pegnitzhutte,
Nuremberg, etc.

Convém acentuar que durante a « Achema VI » se realizardo algumas conferéncias
das mais importantes associagdes sciemificas e técnicas, como da «Verband Deutscher
Chemiker E. V.» (Unifo des Quimicos Alemdies), da Brennkraftechnisch&Gesslisohaft E.
V.» (Sociedade técnica para a intensidade da combustdo), da & Verband Deutscher Appa-
Tatebau-Anstalten E. V.» (Socledade Allema de fabrieas de aparelhes), da «Deutche
Kaitfadhdl-Geselisehaft E. V.» (Seeledade Alemd do eattehil), da «Dechemas, Deutsche
Gesellsehaft fur chemisehes Apparatewesen (See. Alemd para a aparelhagem- quimica) etc.
gue terde 8 §eus eongresses em Franefert:

As autoridades mais compmtemtes da Sciéncia e da Prética propdem-se fazer discur-
sos e conferéncias quer na «Adhewa VI» quer mesmo na ocasiio dos seus congressos.

E inutil acrescentar que o programa prevé representacdes cinematograficas ticnicas
que terfio por fim dar uma idea nitida dos tltimos aperfeigoamentos que foram rezlizados
nestes diferentes dominios.

Enfim, acabamos de ser informados da impressdo dum programa gratuito e interes-
sante dando todos os detalhes necessarios relativamente & importdncia e extensio da
«Adhema VI» que é com efeito a tinica expesi¢io déste género.

A pedido, éste opiisculo seré enviado, a titulo gracioso, pelo escritério da «Achema
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VI» (escrever & sDschemas, Devische Gesellschaft fur chemisches Apparatewesen, Seelze
perto de Hanever = Alemanha) a tbdas as pessoas seriaments interessadas nesta expesiede.

Qutras informagbes relativas & «Adthema V.
D 13 de Sebrrvboo de 1929,

Segundo uma comunicagio da «Dechema», Deutsche Gesellschaft fur chemisches
Apiparatewesen E. V. em Seelze, proximo de Hanower (Alemanha), a privwieira esposicdo
mupsier] teeicen da Sedtn Mmidifiatal terd lugar en) Francfort-sur-Mein de 10 a 22 de
Jupho de 1§30, por ocasifio da «Adbema VI», exposigdo importante de Aparelhos
Quimicos.

Estardio presentes peritos especializados no ramo da produgdo da seda artificial e
um grupo particular da exposi¢io «Méguinas e Apmrelhos para o Fabrico da Seda Arti-
ficial» tera por fim familiarizar os interessados com o estado actual e os progressos técni-
eos recentes déste ramo da industria.

D 30 de Sttewbboo de 1929,

Segundo informagio da «Dechema» com a data acima, tem havido negociagdes im-
portantes com o encarregado do comércio japomés em Berlim e parece que por sugestio
do Govérno Japonés algumas autoridades da respectiva indistria quimica virfio tomar
parte nesta exposi¢do.
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Sociedade Portuguesa de Quimica e Fisiea
(NUcLES Bo BORT)

S¢s$86 scrériiticy de 25 de Julke de 1529

. Na sala de quimica da Faculdade de Sciéncias reuniu-se o miicleo do Po¥te desta
Sociedade. Presidiu o Prof. Sr. Dr. Allberto de Aguia¢ secretariado pelo Prof, Sf. Dy,
Allvaro Machado e Eng. Henrique Serrano.

Albmrta a sessfio as 21 horas e 40 minutos, lida e aprovada a acta da sess#o anterief
o Sr. Presidente antes da ordem da noite comunicou A assembleia o falecimento de ilusife
quimico francez Sr. Charles Mourew, fazendo o seu elogio e propondo qiie na acta figue
exarado o voto de profunde pezar desta Sociedade pela perda do eminente hemem de
seiénela, o que fol aprovado por unamimidade.

O Prof. Sr. Dr. Abilio Barreiro -propoz um voto de louvér e agradecimento ao
Prof. Sr. Dr. Pereira Salgado, que como Director do Laboratério Quimico da Faculdade
de Sciéncias, cedeu a titulo provisério uma dependéncia destinada & instalacéio dos servios
desta Sociedade, voto que foi por unanimidade aprovado.

Entrando na ordem da noite o Sr. Presidente apresentou a elei¢do para socio efec-
tivo desta Sociedade, tendo sido aprovado, o Sr. Carlos Cerdeira Guerra, Licenciado em
Sciéncias Fisico-Quimicas e Prof, do Liceu Rashigues de Freitas, por proposta dos
Srs. Drs. Abilio Barreiro e Allwaro Machado.

O Sr. Prof. Dr. Alvaro Machado ofereceu & biblioteca da Sociedade as seguintes
obras da sua autoria :

Ligdes complemenitares de fisica para estudantes de medicina.

Fisica do curso F. Q. N. preparatério para medicina.

Sumario das licdes de Fisica preparatéria para medicina.

O Sr. Dr. Bettencourt Ferreira deu a assembleia alguns informes relativos aos tra-
balhos j4 realisados pela Acadiemiia de Sciéncias sébre a publicaggo do Disionério da Asa-
demia, em vista do que achava conveniente que esta Sociedade oferecésse o seu concurso
na parte que interessa aos termos empregados nas sciéncias fisico-quimicas. Foi resclvide
que o Sr. Presidente oficidsse nesse sentido ao Sr. Presidente da Academia.

Amttes de o Snr. Presidente encerrar a sess3o foi deliberado que as relinides desta
Sociedade ficassem suspensas até depois das férias escolares. Ndo havendo mais nada &
tratar a sessio foi encerrada pelo Sr. Presidente as 22 horas e 45 minutos.



Boletim Meteorologico

do Otservatorio da Serra do Pilar

(AWEX0 A PMUULDADE DE SCIENCIAS DO PORTO)

(Semarde da «Reuste de Quiimica Pure ¢ Mivcade, ne 3, 1929)
RESUM® DAS OBSERVACHES METEQROLOGICAS
DOS MESES DE
JULHO — AGOSTO — SETEMBRO
1929

Sittagido gewgralifira do OWesuwtdévw:

Longitude W Greenwich . . . . . . 80 36 8"
Latitude Norte . . . . . . . . . 410 8 13"
Alltitude (tina barométrica) . . . . . loom

Woess das obsevwgpdes dibiectias:

Para os servigos do Boletim Internacional: as 7B-, 13k: e 185
Para os servios do Observatorio: as ob~, 12B., 15k e 21h:
(Tempo médio de -Greenwich)

Nattzs drtioeseas:

As pressdes estdo expressas em milibares (1 mb == 0,75 m/m) e finicamente reduzi-
das a 00,

As temperaturas média, maxima e minima sdo determinadas por termémetros colo-
cados num abrigo inglés & altura de 1,§m acima do solo. Os termémetros de relva estio
expostos a acglio dos raios solares.

As velocidades média e maxima do vento sio determimadas por um anemémetro do
tipo Roiliinsom, utilisando-se um anemdmetro Steffens de pressdo para determimar a rajada
héxima e o respectivo rumo.

As leituras da chuva e evaporagdo indicadas sio feitas todos os dias s 9 horas da
manhi e referem-se as 24 horas antecedentes.

Tomam-se como valbrees novmaiss dos elemerndss as médias das observagbes de 30
anos (1890-1920); para o nuimero de horas de sol descoberto este periodo é de 20 anos
€ para a evaporagdo de 1§ anos.

Os sinais -} e = que afectam os desdicss dos mormedss indicam quanto a observagio
flo respectivo més é maiarr ou menarr que o valor da media 7zneviral.

GAIA — (PORTO) — PORTUGAL.
Mbaaro R. Miahkado
Director
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Resumo dos elementos meteorolégicos de JULHO de 1§29

PRESSAO ATMOSFERICA, em muth:

— média: 1606,6 — max: 1016,5 ho dia 6 — min: 9931 no dia 2
dese. das novm.:  —0oJy — 31 =13
TEMPERATURA, em gr. C:

— média: 16,7 — max: 33,6 no dia 13 — min: 1k, no dia §

desv. das novm.-— 0,4 -+ 1,3 —6,8
— term.s de relva — max: 62,7 no dia 13 — min: §,§ no dia 7
— term. a0 sol — max: 41,2 no dia 13
— irrad. solar — max: 67,2 no dia 13

desw. das novm: : + 5.8

HIUMIDADE DA ATMOSFERA, em ®/p:
— méd. &s 15 h: 59,6—mmiin. as 15 b: 34 — méd. 76,5 — min: 32 no 3ag

TEWSAO DO VAPOR, em m/m :
= méd: & 15 h: 13,5 — min. a3 15 h: 8,6 —méd: 13,8 —min: 81 nedia 6

YER¥ES: intensidade ¢ diseecde:
— direcgdes predomimantes: NN'W. 23,3°/; de freqii@misa—WNW., 17,6% de freq.
— rajada max: 66 Kmjh no dia § — pressdo corresp.: 24 Kg/m? —rumo NNW.
— velocid. max: 46 Km/h no dia 2§ — velocid.- méd: 19,5 Km/h
desw. das novm. : —l2 5 +4.,9
preed. rovpeil — WINWY. 13,8 °%
NEBULOSIDADE, de 1 a 10:
— méd. as 1§ h: 2,3 — méd. diurna: 2,9
desw. das norm:: —0,7
SOL DESCOBERTO, em horas:
—n.0 de h: 338,2— °/y do max. possivel: 73,8 —insol. max: 14,7 h. no dia 7
desw. das novm.:  -§- 25,1 + 6,6

EvAPORAGAO, em mjmn:

— total: 209,8 — max. em 24 horas: 11,6 de 12 a 13
desw. das norm;.: — 46,6
CHUVA, em mn/m:

— total: 47,7 — max. em 24 horas: 26,0 de 2a 3
desw. das norm.: —+ 28,5
ESTADO GERAL DO TEMPO — numero de dias de:

— céu limpo: 17 —oéu nubladio: 10 — céu coberto: 4 — nevoeiro: 11 — chuva: 7
— vento forte: §—veanto tempest.; 0 —geada: 0 — saraiva; 0 — trovoada: 1
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Resumo dos elementos meteorolégicos do més de AGOSTO de 192§

PRESSAO ATMOSFERICA, em mb:
— média: 100§,5 — mrix: 1010,2 no dia 9 — mim: 10013 no dia 7

desw. das nent. = 2,0 =3, #+ 1,6
TEMPERATURA, em gr. C:

— média: 20,3 — max: 37,3 no dia 23 — min: 11,0 no dia 30
desv. das normmp. 1= 1,0 + 6,2 - —0,8

— term.§ de relva — max: 65,3 no dia 22 — min: 6,3 no dia 2
— term. a0 sol — méax: 43,0 no dia 23
— irrad, solar = max: 68,8 no dia 23

desv. das norm. 5= 7,7

HUMIDADE DA ATMOSFERA, em /o
= méd. as 15 b: 50,2 — min. as 15 h: 15 —méd: 69,4 =— min: 19 ne dia 22

TENSAO BO VAPOR, 8m W/m:
= méd. 45 18 h: 11,0 = Win A5 15 b: 06 — méd: 11.5 = min: 4. ng dia 23

VERTS: intengidade & direcelo
— direcgbes predom.: ESE. 22,3 %/, de freqiiéncia= NNW. 17,8 %, de freq.
— rajada max: 58 Kmvfh. no dia 1—preessio corresp.: 19 Kg/mZ—rmmeo NNW,
— velocid. max: 45 Kmh. no dia 1 — velocid. méd. 15,5 Km/h.

desv. das novm. — 115 + 1,8

protibowmigndriae novnadl : — WINW. 14,6 °/g

NEBULOSIDADE, de 1 a 10:

— méd. as 1§ h: 3,§ — média diurna: 3,4
desv. das novm. — 0,0

SOL DESCOBERTO, em horas:

— n.o de horas: 330,2—", do max. possivel: 77,4—iimsol. max: 14,3 b no dia 12
desv. das novom. +-3236 + 7.6
EvVAPORAGZO, em m/mn:

— total: 260,§ — max. em 24 horas: 14,3 de 30 a 31
desv. das novm. 4~ 16,8

€HUVA, em m/m:
— total: 4, — max. em 24 horas: 1,4 de 26 a 27
desy- das rorme- = 38,1
EsTABS GERAL B8 TEMBS, nbmer d¢ diss de:
= ¢4 1impe: 14— &5y nublade : 14—&fy OBSFIQ: 3 — REVSSIFS: 9— chiva: §

= vento forte: 3 — vento tempest.: O — geada: O — saraiva: 0 — trovoada: 1
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Resumo dos elementos meteorolégicos do més de SETEMBROD de igfg

PRESSAO ATMOSFERICA, em mlb:

— média : 100§,4 — méax ; 1013.3 1o dia 26 — mim: 998,~ no dia 4
desw. das morwz.:  —11H —006 +m,8

TEMPERATURA, em gr. c:

— média: 19,5 —méx: 31,8 no dia 14 — min: 10,7 no dia 36
desw. das nowwz. : 4 0,5 +1y 634

—=terms de relva— max: §I0 no dia 6 —miin: 8,4 no dia 26

— term. ao sol — méax: 39,6 no dia 24

— irrad. solar — max: 65,2 nodia 6
desw. das novm. : 47,6

HuowiDADE DA ATMOSFERA, em °fg :
— méd. as 15 h:60,9 — min. &s 15 h.: 36 — méd.: 76,6 — min: 34 no dia 2i,
3%, 23 & 28.
TERSAQ BO VAROR, €M M/m :
= méd: 45 15 B.: 12,6 = min- 35 15 h.: 8,8 = méd.: 12,6 — min.: 7,0 ne dia 29
Yo, intensidade e divesin:

— direcgBes predominantes: ESE. 45 °f, de freq. — WNW. 17,3 9, de freq.
— rajada max. : 74 km/h, no dia 7 — pressdo corresp. 30 kg/m® — rumo S
— velocid. max.: 33 km/h, no dia 14 — veloc. méd. 12,8 km/h.

desw. das norwz, : — 20,8 — 10

predoinindacia nowmizl: ESE. 15,4 %

NEBUILOSIDADE, de 1 a 10:

— méd. as 1§ h.: 4,7 : média diurna: 4,0
desw. das novrwz. © — 0,§

SOL DESCOBERTO, em horas :

—n.odeth: 243,8—Y% demnixppessiv.: 6§,2—iinsdl. max: 11,6 h. nos dias 23 ¢ 24
desw. das noorwz. : — 2,1 — 0,9

BEVAPORAGAO, em mmfrm:

— totall: 1§5,9 — max. em 24 horas: 8,5 de 21 a 22,
desw. das novomz., - -~ 7§,8

CHUVA, em m/m :

— total : 56,4 — méx. em 24 horas: 35,1 de 7a 8,
desw. das nowwz.: — 7,6

ESTADO GERAL DO TEMPO, ntimero de dias de :

—céu limpo : 13 — céu nublado 1k — céu coberto 6 — nevoeiro 4 — chuya 18
— Vemto forte : O—wento tempest. : 0— geada: 0— Saraiva: 0 -~ tioveadh: 9



