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Notas sobre a analise quimica
das rochas eruptivas

por

Amillzr Ravvo de Jesus

A analise quimica das rochas eruptivas comporta, ordinaria-
mente, um minimo de treze doseamentos, niimero que em alguns
casos se eleva, ainda. A sua execuc8o &, por conseqiiéncia, fatal-
mente demorada, estando assente que um analista experimentado e
expedito, dispondo além disso dum laboratério devidamente apetre-
chado, consumird trés dias na realizaclo da anilise quimica duma
rocha, desde que se aplique exdusivarnente a esse trabalho. E evi-
dente que este lapso de tempo se apresenta como uma média,
porgue em regra se conduzem simultdneamenite varias operagfes,
tanto mals que hA doseamentos colorimétricos, que convém fazer
em série, como sejJam os do Ti, Ma e F.

Nestas condiges, torna-se Obvia a vantagem de promover
todas as possiveis economias de tempo, na efectiva¢io das diver-
sas operacBes analiticas, tanto mais que alguns petrégrafos, como
Shand (¥, pretendem ver na morosidade dos processos um argu-
mento condenatdrio das classificacbes quimicas. Dai a necessidade
de investigar a possibilidade de modificacdo dos métodos corren-
temente seguidos, no sentido de atenuar o dispéndio de tempeo, bem
como de divulgar alguns métodos ainda pouco usados, mas de
vantagem reconhecida.

Como s3o pouco numerosas as obras que se ocupam déste
assunto de maneira sistematizada, apontarei desde ja as quatro pu-
blicagdes mais importantes, ultimamente aparecidas e conveniente-
mente actualizedizs:

(!) Shand, S. J.— Eruptive rocks. Loundon, 1927. *
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WASHINGTON, H. S.— The chemical analysis of vocks.
42 edigdo. Vowmdom, 1930. E esta, sem dlvida, a que
merece a primazia, pela sua concis3o e seleccdo de mé-
todos, além de se prestar magnificamente como obra de
iniciacéo.

Hitt EBRAND, W. F.— The analysis of silicate and
carbonate rocks. Washingiton, 1919. E unia expléndida
obra de consulta, na qual se comparam detalhadamente os
métodos de analise,

DUPARC, M. C.= Contribution a [I'anafyse des sili-
cates natuvels. Bull. de la Soe. Frang. de Muinéralogie,
142, Pavis, 1919. Trata-se duma valiosa contribuicdo
que pode ser proveitosamente consultada, em rela¢do a
certos pormenores de alguns métodos.

JAKOR, J).— Amléitiwvwo zur. chemische Gesfeinsanalyse.
Berlian, 1928. A critica desta obra, feita por Washington,
é-lhe nitidamente desfavoravel. (V. 3 «The American
Mineralogist», Vol. 14, N.° 2).

S¥Pi=— 0O doseamento da St O? faz-se, como é geralmente
sabido, por meio de duas sucessivas evapora¢des a secura; destas
duas operages, naturalmente morosas, uma é inevitavel, mas quanto
a segunda tenho algumas consideracles a fazer.

Hillebrand &) e outros autores julgam indispensavel a segunda
evapora¢do e bem assim Duparc, que diz ser importante a quanti-
dade de S¥®?? recuperada nesta operagfio, pois varia entre ©53%
e 3%, dependendo da natureza da rocha, por ser no caso das ro-
chas basicas que se atingem os n{imeros mais elevados. Washin-
gton, porém, indica que o peso de St O* recuperado oscila entre 1
e 4 miligramas, ou seja, 0,1 % a 04% (as determinacdes sio refe-
ridas a 1 grama de rocha), valores que estSo muito abaixo dos in-
dicados por Dupare.

Nestas condi¢tes, Washington é de opinifio que se ndo justi-
fica a segunda evaporacfio, ndo s6 por ser diminuta a quantidade

(') Hillebrand and Lundell.— Applied inorganic analysis. New-Ywrk, 1929:
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de St OF recuperada, como por se tratar do constituinte mais abun-
dante das rochas, o que reduz a proporgdes infimas o erro relativo.

Entretanto, no préprio dizer de Washington, por deferéncia
com a pratica geral, deve fazer-se a segunda evaporagéo, a-fim-de
poder comparar os resultados. Em primeire lugar, devo dizer que
jamais me aconteceu atingir a segunda S¥QD? recuperada os va-
lores elevades, a que se refere Dupare, pols nunea vi exeedide
0,5 %y; & certo gue algumas vezes 6 residus inseltvel se elevou a
fais de 19, e cen die revinRs BASIRS, eastamaitte ey INLREC
refere; simplesmente, ésse residue era em grande parte censtituide
per TiO?

Convém, também, recordar que a SiO? que passa em solugio
é posteriormente recuperada, na sua totalidade, praticamente, na
inevitavel fusfio, do precipitado complexo da A, com S2O7KZ,

De resto, em todos os casos que tive ocasido de examinar,
nunca a diferenca entre as percentagens de SiOZ, obtidas sucessi-
vamente com uma sbé e com duas evaporagBes, excedeu 0,07 ¥,
valor que fica muito aquém do limite admissivel para o é&rro co-
metido na dosagem daquele anifio e que &, segundo Washington,
#O0F5.

Niao querendo desde jai comcluir abertamente pela supress3o,
julgo de toda a utilidade que se multipliquem os confrontos, pois
grande seria a economia de tempo, no caso de se poder eliminar a
segunda evaporagao.

Fusdo com S OKK® — Os oOxidos de Fe, Al, etc. que, conjun-
tamente com o resto de SiO?, sdo precipitados pela & O, depois
de pesados, sio fundidos com S!OYK: Washington recomenda
que esta operagdo seja conduzida com todas as precaugdes e tive,
de facto, ocasiflo de verificar a necessidade de proceder com os cui-
dados recomendados, o que leva a dispender cérca de trés a quatro
horas. Simplesmente, &sse exoesso de cautelas pode reduzir-se ex-
tremamente, se mantivermos o cadinho aberto, 0 que nfo apresenta
o6 miniime inconveniente e baixa a duas horas, aproximadamente, a
duraglio da operagéo.

AMialis. — O método de desagregacio de Lawrence Smith,
para o doseamento dos alcalis, pode hoje considerar-se vulgarizado,
Entretanto, a-pesar-da exceléncia do método ter sido reconhecida
pelos mentores da quimica petrolégica, (V. Hillebrand, Washington,
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Duparc, etc.) e de ter sido estabelecido por Duparc que a desagre-
gacdo deve ser realizada a temperatura de 7508, num artigo relati-
vamente recente da «Chimie & Industrie» (*) menciona-se uma neta
publicada na revista «Zement», da autorla de C. Pruussing, na
qual se consigna que a temperatura da calelnacde deverda 66A-
preender-se entre 375° e 400°, néo devende nunea ultrapassar 5008,

Isso me levou a ensaiar o método nestas tltimas condicdes, e,
n#o dispondo de forno eléctrico, improvisei um pequeno forne cem
um cadinho de niguel, tapado e dentro do qual inserl o cadinhe de
platina (que continha 0,5 grama de silicado) e evitando 6 contacte
des dols cadinhes per melo de chapa de amiante. Mantive a eal-
einacde durante mais de trés heras, a mais de 4008 e tive de recs-
pheeer gue o silicats apenas tinha side pareialmente atacade.

Estou em crer que o autor se deixou sugestionar pela ideia»
demasiado simplista, de que sendo 375° a temperatura de volatiliza-
¢80 do cloreto de amonio, e libertando-se, de facto, este composto,
quando a temperatura do cadinho se eleva aquele valor, a desinte-
gracéio do silicato deveria, ipso facto, comsiderar-se completa. A
vardade, porém, € que as coisas se nfo passam com tal simplici-
dade — pele menos nas condi¢des que tive ocasifio de examinar —
e a recorrénecia a uma temperatura mais elevada, como € pratica
corrente, se torna abselutamente indispensavel.

Quanto ao doseamento, propriamente, dos alcalis, tenho utili-
zado, para a separagiio do potassio e sodio, 0 método de Schldssimg-
-Wende, pelo perclorato, ndio obstante nZio ser usuzlmente seguido
pelos petrégrafos americanos. O método é comsiderado satisfatiério
por Treadwell () e tem sido largamente usado pelo Prof. Charles
Lepierre e por mim, nos laboratéries do 1. S. T., sempre com bons
fesultades.

De resto, & bem conhecido que o método do cloroplatinato,
quési excdusivamente em uso na América do Norte, ndo é isento
de defeitos, como ha poticos anos ainda, foi posto em evidéncia por
Shannon (3).

(") Chimie & Industrie. Essais de dosage des alcalis par la méthode de Lawrenee
Smith. —V¥dl. 26, N.o 4, 1931.

(:) Treadweel, F. P. — Manuel de Chimie Amalytique, t. II, ge édition, revue paF
M. Boll. — Paris, 1924.

(® Shannon, Earl V. — On the determination of alkalies in rocks and minfralss—
The Amsmican Mineralogist, V. 12. 1927.
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M@= No doseamento colorimétrico deste 6xido, utilisei du-
rante algum tempo o método do persulfato de aménio, tendo podido
constatar a sua insuficiéncia, nfio s6 pela instabilidade da coloracgio
obtida, como pelas tonalidades inesperadas que as vezes se pro-
duzem.

Ultimamente, porém, recorri ao periodato de potéssio, ndo em-
pregado entre nés, mas de uso aconselhado pelos autores america-
nos. Os resultados conseguidos sfo de tal modo excelentes que,
estou firmemente convencido, a despeito da relativa carestia do
reagente, o seu uso deverd prevalecer em absoluto.

CO% = No doseamento ponderal do CO? tive ocasido de apre-
ciar a exceléncia da variedade de asbesto sodado, denominada
comercialmente «Aswarite», de fabrico americano. Apemas ha a
fazer uma restriccdo, de acordo, alids, com o que é referido por
Hillebrand (*): o emprégo dum exsicante nfio é dispensavel.

() Hillebrand and Lundeli. — Applied Inorganic Ammilysis. — New-York. 1926.



Sobre a histéria do “coherer”

POR

Giovanni Costanzo

Antigo professor ordinario de Fisica do Imstituto
Superior Técnico de Lisboa

Remparece de vez em quando, entre outras questdes de prio-
ridade, uma que verdadeiramente nfo haveria motivos para existir,
e é a da paternidade do coherer, o tubo de limalhas, imicialmente
objecto de estudos experimentais de finalidade puramente tedrica,
depois elemento essencial dos primeiros aparelhos de telegrafia sem
fles inveatados por Marconi.

A questio voltou a ser discutida ainda ultimamente (¥) tendo a
isto dado a oportunidade as quési contempordmeas celebragtes, do
jubileu do doutoramento em medicina do Prof. Edouard Branly em
Franca e do décimo aniversario da morte do Prof. Temistocle
Calzecchl-Omnesti na Itélia.

E' costume afirmar que a ciéncia é patrimdnio da humanidade
e que portanto, no seu campo, deve ser proscrito qualquer senti-
mento de nacionalismo. Mas ainda assim, é humano que cada
na¢iio goste de ver consagrados os nomes dos seus maiores sabios;
acontece por isso que nem sempre, na histéria das ciéncias, seja dado
a Cesar 0 que é de Cesar. Ndo vemos nés os povos amglo-saxonios
chamarem de Boyle a lei que os franceses chamam de Mariotte?
N&o chamam os franceses, de Fizeau ao principio que os alemaes
chamam de Doppler? N#o se vé geralmente chamar de Gramme
ao anel cuja invenglio pertence, com a maior evidéncia, ao fisico
jtaliano Pacinotti? () E de exemplos déstes hd duzias!

() Estas phginas, escritas na ocasifip da ‘comemoragio do Prof. Calzecchi-Onesti
em Monterubbiane (5-Dezembro-i932%), aparecem com grande atrazo por motivos tipogré-
ficos, o que nada tira &4 sua doeurentacdo. As primeiras provas foram corrigidas em 21
de Julho de 1934, e as ultimas em Janeiro de 1§35.

(® V. G. COSTANZO — La chramidgiere de {'anmeny électmormaggatifague. Commu=
nication au IIT Congrés International d'Hiisiire des Sciences. 4-Octobre-19%4. Lis-
bonne, 1935.
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Marconi, antes de ter inventado o seu detector m@gmeticum,
isto é nos primeiros modelos de aparelhos radiotelegrafiees, utilizou
para revelar as ondas eléctricas um tubo de matéria isoladera con-
tendo limalhas metalicas compreendidas entre dols electrodos.

A histéria da invens3o déste tubo revelador das ondas eléctricas
coincide com a do estudo da condutibilidade eléctrica das limalhas
metdlicas, estudo que, a parte algumas observag¢des de Munck of Ro-
senschdld em 1838 (}) e as do americano Varley em 1870 (%, e que
s6 de longe tocam no assunto, foi iniciado metodicamente e concluden-
temente s6 pelo fisico italiane Temistocle Calzecehl-Onesti em 1884,

Este sabio, de facto, publicou nesse ano e no ano seguinte 1885,
numa das mais antigas e mais autorizadas revistas de Fisica da Euro-
pa, o Waaew Cimento, duas membrias Sulla conduttivitd elettrica
delle limature metalliche (), nas quais sSo expostas e discutidas as
experiéncias que &le executou para determinar as propriedades das
limalhas metalicas com relagio a condutibilidade eléctrica. Estudou
éle, entre os metais, os seguintes: Cadmio, Estanho, Zinco, Chumbo,
Cobre, Ferro, Nikel, e as ligas: bronze, latdo, pak fung, bem como
o ferro fundido e o aco.

As duas publicagtes de Calzecchi-Onesti foram favoravelmente
acolhidas e apreciadas pelos fisicos, tanto que, na Allenmanha o Prof-
F. Awerbach discutiu os resultados em duas publicac8es (%) e, em
Fran¢a, o Prof. E. Bouty redigiu as receng¢8es bibliogréficas no
Journal de Physique, () o que mais conhecidas as tornou, nos meios
sabios.

Um pouco mais tarde (Agosto de 1886), o0 mesmo Calzecchi-
-Onesti publicava no Nuwew Cimento uma mota, propondo aplicar
as propriedades que &le tinha descoberto no cannelfitno com limalhas
ao estudo dos movimentos microsismicos. Nessa nota éle diz textual-
mente: «Lembro restimidamente a mencionada propriedade das
llmalhas. Quando uma limalha metalica nfio estd compiimida dentro
dum tubozinho (canmeWvao) isolador, nfo é condutora da electrici-
dade; mas por melo duma extracorrente (ou duma corrente indu-

() dntisk dssoqrarsar 1879, Liverpeel.

) Daetwo Eimando, série 3.3, t. XML, p. 58, 1884; . XWIIL, p. 38, 1885, )

%) Hureddar der Bpick umil Chemice, t. V, p. §73, 1886; RNweyo Cimando, série
3.3, t. XX, 1886.

(& V. Journaal de Phpigaue, t. V, p. 5§73, 1886; t VI, p: 589; . VI, p. %53
1886.



122 REVISTA DE QUIMICA PURA E APLICADA

zida, se o tubozinho fizer parte do circuito induzido) pode-se-lhe
comunicar a condutibilidade que lhe faltava... Um pequeno estre-
mecimento que seja dado a pranchasinha que sustenta o tubozi-
nho, um diapasfo que se faga vibrar apoiado a4 mesma... bastam
para tirar & limalha a condutividade» (%),

Vé-se nitidamente que as trés membérias de Callzecchi-Onesti
tinham estabelecido, desde os anos 1884-85, entre outros fenémenos
relativos a4 condutibilidade das limalhas metélicas, os seguintes que
interessam directamente ao nosso assuindo:

1) Um tubo de material isolador, contendo limalhas metalicas
ndo comprimidas e limitadas por duas hastes metalicas que funcio-
nam como electrodes, normalmente n&o é condutor da electricidade.

3) Esse tube tornase perem eondutor, desde que na sua pre-:
ximidade se efectue nma desearga eléetrica eu se preduza a faisea
de extrasorrente (.

3 A condutibilidade assim eobtida das limalhas permangce,
mas basta girar o tubesinhe em torne do seu eixe, ou dar um pe-
guenissime cheque ao seu superte, para elas voltarem ao estade
nermal de ndo condutoras:

O facto do tubezinhe que eontém a limalhas poder ser indife-
rentemente de vidre ou de ebenite, isto é transparente ou nae,
demeonstrava ja que no fendmeno n&o entrava em jogo a luz da fafsca.

Um tubo que gose das trés caracteristicas menciomadas cons-
titue essencialmente o coherer, assim chamado por Lodge, tende
éste fisico atribuido a condutividade adquirida pelas limalhas a
aderéncias (coesBio de contactos) das particulas, por efeito de mindas
fafscas entre particula e particula.

Em 1884-85, quando ainda ndio existiam os trabalhos de Hertz,
o Prof. Calzecchi-Onesti nZio podia, para explicar os fendémenos,
observados no seu cennellino ou coherer, pensar na intervencéo
das ondas eléctricas. A existéncia dessas ondas, vagamente pre-

() «Rammento brevemente I’accennata proprieta delle limature. Quando una lima-
tura metallica non sia pigiata entro un cannellino coibente, non ¢é atta generalmente a
condurre l'eletticita; ma per mezzo di un esiracorrente, o di una cotrente indotta quando
del circuito indotto faccia parte il cannellino, Je si pué comunicare la conduttivitd che le
mancava . .. Un piceolo tremito che venga comunicato alla tavoletta che regge il cannel-
line, ue piceolo eorista eche si faecia vibrare appeggiato alla stessa taveletta . .. bastano
per togliere alla limatura la sua eonduttivitd». V. g0 Chneaido, série 3.a, t. XX, 1886.

(® Na segunda meméria Calzecchi-Omesti faz men¢do esplicita das faiscas nes
seguintes termos: «in tal modi. ... si producono le interruziomi e conseguentements le
§€itdiide dovute al rocchetto», isto é as faiscas de extracorrente,
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vista -em 1842, por Henry e em 18347 puor Hidlnihalltz, téesidcanearite
demonstrada por Wiilliasm Thomson em 1853, foi experimentalmente
confirmrda s6 em 1887 por Heinrich Hertz. Portanto o fisico ita-
liano deu a descriclio experimental do aparelho; fixeu precisa-
mente as suas propriedades caracteristicas, mas néo determinou o
que naquela data nfio podia determinar, ou melhor ndo dew o ver-
dadeiro nome & ecausa do Wmens,, por esta ainda n&e ser conhe-
gida pela eléneia da épeea,

Acomitecen porém que, em 1890 e seguintes, isto é quando k4
sets anos Calzecchi-Onesti tinha feito as suas descofbertas, quando
héd trés anos Hextz tinha publicado os seus admiraveis trabalhos sobre
as radiacSes eléctricas, o fisico francés Edouard Branly fazia apre-
sentar & Acadiwmiia das Ciéncias de Paris e alhures uma série de notas
expondo experiéncias executadas sobre a condutibilidade das lima-
lhas metélieas a que éle ehama radivcondutores ©.

Em todas as suas publicagdes, o ilustre professor do Jmstitut
Catholigise de Paris apresenta as experiéncias como originais dele,
nunca menciona as de Calzecchi-Omesti, quando ha uma semelhanga
tdo impressionante com as déste ultimo que éle, para revindicar
a prioridade das suas descobertas decidiu-se a publicar uma nota
em que sfo comparadas paralelamente as suas experiéncias e as de
Branly () pondo em evidéncia o plagio desfarcado.

Doutro lado pode-se admitir que Branly, antes de iniciar uma
série tAo laboriosa de experiéncias sobre o assunto, ndo tivesse con-
sultado as principais revistas de Fisica para estabelecer se havia
predecessores? E o costume de todos os expetimentadores. Porque
néo o terla feito o sébio francés, um expetimentador e um estudioso
de valer indiscutivel, que tinha A mé#o, entre outros elementos, o
conhecidissimo Jouswall de Physige?

() V. Comgdes Remains, t. CXIL, p. 785, 1890; t. CXII, p. 90, 1891; t. CXVIII,
p. 384, 1896; t. CXX, p. 869, 189§; t- CXXW, p. 939 e 1163, 1897; t. CXXWVII,
p. 2x9 e 1206, 1898; Comptdes remiins du Congress scintiifigoce intemmiitivate le des aitho-
Bpess tews & Paries du t aw 6 Mwil/ 1891, VI section; Edimagge Héeldaipue, t 40, p.
301 e §ob, 1891.

Um resumo completo das suas experiéncias deu o mesmo Branly na sua meméria
intitulada ks Runicconddbtedes;rs, publicada nos Rpppotsts pressetstes avw Comgress Jmier-
raiinakl de Plypidgee reai: & Puriss em 1000, t. IL, p. $25.

(®» V. TEmnSXOCLE CALZECCHI-ONESTL. Ve mie espevieence e quaille di' Bdosudo
Beanly sullda comdnhtivitd eledtivaae delée linatture weetsdllofe, nos Rmdfzootit: del R,
Witnero Lambaddo di Skitrnee e Usitéere, série 2.a, t. XILIW,, 1911.
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Lamentando essa félizz de lealdade, o Prof. Calzecchi-Omesti es-
crevia na nota agora mencionada: &O ponto de partida de Branly
pareceu-me sempre surpreendente: éle proclarna como absoluta-
mente noves os seus estudos e portanto nfo faz menglo do meu
neme nem fala de alguma maneira em trabalhos precedemtes, para
depois de improvise falar da influénecla da fafsca. Centude o traba-
lhe déle, a guem ler, se apresenta como seguimento de outro traba-
lhe» (X E depeis de comparadas pente por ponto, termo por terme
a5 suas memodrias com as de Branly na parte que 8las tém em co-
mum, eonelue; <«E agul acaba e deve acabar a eomparagio entre
a5 minhas experidncias e as de Eduarde Branly, porgue todas as
propriedades earacteristicas cdo eoherer estiio compresndidas e ilus-
tradas nes meus trabalhes. O fisice franeés andeu fhais lenge, en-
eaminhande-se muite mais tarde para a telegrafia sem fies? Nae
é agui 6 lugar de responder a esta pregunta. O gue é féra de d-
vida & iste: 8le nde preeisou inventar o coherer, pergue seis anes
antes 8 epherer tinha side inventade» ©).

Deixando de insistir sObre os motivos que levaram o Prof.
Branly a calar-se constantemente com respeito aos trabalhos ex-
perimentais de Calzecchi-Onesti, nds acabamos de ver que o can-
nelliimo de Calzecchi-Omesti e o coherer de Lodge sfo a mesma
cousa invenatada desde 18334, divaslgadia puar ssieessHivgs e rmdss ooe-
nhecldos trabalhos de Branly, o qual deixou que se lhe atribuissem:
se pava tal ndo concorvew directamente, a gléria da invencéo.

- A Jenda dia inwengio div coherer por Edouvard Bramlly floi prim-
cipalmente espalhada pela imprensa didactica e politica Francesa,
especialmente no ano de 1911, quando este fisico propés a sua can-
didatura 4 Acadiemia de Franca, contra Madame Curie. Havera
comparaglo entre os trabalhos de Madame Curie com os de Branly,
que limitam-se a pouco mais que os mencionados s6bre os radio-

() «Il punto di partenza di Beanly mi & sempre apparso strano: egli proclama i
suoi studi assolutamente nuovi, percid non cita alcun nome, né¢ accenna in alcun modo a
laveri precedenti e poi parla di punto in bianco dell’influenza delia scintilla. A chi legge,
perd, 11 suo laveore appare la continuazione di un altre lavore».

(® «E qui cessa e deve cessare il confronto tra le mie esperienze e quelle di
Edlvardo Branly, poiché tutte le proprieta caratteristiche del coherer sono comprese ed
illustrate nei miei lavori. Il fisico francese andd piu innanzi incamminandosi molto pia
tardi verso la telegrafia senza fili? Nom & qui il luogo di rispondere a questa domanda
Questo ¢ indubitato: egli non ebbe il bisogno d’inventare il coherer, poiché 6 anni prima
il coherer era stato inventato».
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-condutores, que alids nio tém a originalidade que se lhe afii-
buiu? A-pesar-disso Branly fol preferido e nfio faltou entfo quem
em Franga, exaltande a vitéria do novo imortal, dlssesse e escre-
vesse ter sido éle o werdadeivo nventor da telegralia sem fios.

Anmtes de acabar estas poucas linhas sobre o coherer quero
dizer umas palavras da vida do seu inventor: Temistocle Calzecchi-
-Onesti nasceu em 1853 em Lapedona (Fermo) e estudou Fisica e
Matemétiea na Univexsidade de Pisa onde, depois de ter obtido 6
doutoramento, ficou assistente da cadeira de Fisica do eélebre Prof,
Feliel. Passou depois a ser professor de Fisiea ne Iastitute Téenico
de Aqpilia e sucessivamente nes Liceus de Ferme, de Mildo e de
Roia. Pedagoge exemplarissimoe, dediceu ac ensine guarenta
anes da sua existéncia com tdo grande amer gue, guande nes seus
Gltimes anes de vida, a sua deenga nae lhe permitia de desloear-se
§e Ndo a peguenas distaneias, mandeu eolocaFr urma eama N6 seu
gabinete de estude, ne liceu, e arrastava-se até a aula mesmoe nes
periedos da erise mais aguda €a sua deenca, para nde abandenar
6 ensine, Merreu em 1922,

Foi homem de cultura variada e publicou, além que no campo
da Fisica, trabalhos apreciados de pedagogia e de literatura; con-
tam-se, entre estes Gltimos, algumas poesias cheias de sentimento.
Viveu religiosamente, gosou da convivéncia de muitas das maiores
figuras do seu tempo, sofreu muito da ingratiddo e da injustica
dos homens, morreu deixando exemplos raros de bondade, chorade
por quantos puderam déle aproxiimar-se e aprecid-lo. Porém a vida
déste sabio confirma mais uma vez que ndo sempre

pav est ftrttwvea debaoni!

Seja-me permitido declarar enfim que esta rapida mas docu-
mentada crénica da invenclo do coherer, animada talvez por um
sentimento de patriotismo, alis legitimo, exclue absolutamente a
mals pequena sombra de animosidade para o ilustre Prof. Branly,
que nos seus noventa anos de vida, médico e fisico, merece o reco-
nhecimento que a humanidade inteira deve a guem como éle dedi-
eou a vida ao trabalho e & ciéncia, e eujo mérite, ndo pequeno no
assunte, fol a aplicago do ja inventade coherer 4 detenglio e ao
estude das ondas hertzianas, continuande e econeoretizande assim
os trabalhoes iniciados pelo fisico italiane,



Sobre a investigacdo do filior
nas aguas minerais @
POR

J. Caeseres Gil

Tendo actualmente de analisar uma Agua mineral sulfurada
sédica da Galiza, aproveitei a oportunidade para rever os métodos
de investigaglio do flior nas Aguas minerais.

H4 ja muitos anos, motivado por trabalhos que efectuei entdo,
idiei um dispositivo simples que me pareceu o mais adequado para
descobrir vestigios de flior.

Consistia este, essencialmente, em colocar hum pequeno matraz
a mistura do fluoreto, a silica e o A4cido sulfirico concentrado,
aquecer suavemente e fazer passar mediante um tubo asbductor
uma corrente de ar seco. A mistura de ar e de fluereto de siliclo
faz-se passar por um pegueno tubo eom uma dispesicde partieular,
em virtude da qual os gazes razavam a superficie de uma peguena
quantidade de agua, a gual decompuinha 6 fluerets de silieie, dande
origem & sflica gelatinesa, A cerrente de ar preduz-se mediante
uma aspiragde moderada. A dispesicde anterier, (3 gue julguet

(") Este artigo e o seguinte cuja oferta agradecemos ao autor, foram publicados
nos «Amales de la Sociedad Espaiiola de Fisica y Quimica» — tomo XXWII, p. 141
e 290

Parecendo que merecem ser conhecidos pelos nossos consécios e leitores, publi-
cam-se traduzides na integra.

O Snr. Prof. Casares Gil, tem-se dedicado largamente ao estudo dos métodos de
investigaciio e doseamento de fldor, das suas aplicagdes e em especial ao seu reconheci-
mento e doseamento nas dguas minero-medicinais.

Sébre &ste assunto ja colaborou na nossa Rawiista onde se publicou ne 2.0 vol., 2.0
ano, n.o 4, Alinil de 1906, p. 121 o artigo Jifirec a preesegpa de nossia's quarwittdinies de
fflwoy, em wittas dguess mingseiss da CovdlVidierra dos Byreesens e wa Ggun de Leaysser
du Pampue de Yeldpestooe. — (N, R.).

® R. de Q. P. e Ap., 1§66 — loc. cit., p. 125,
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entdo apropriada para descobeir os menores indicios de fluoreto de
silicio, nio me parece hoje suficlente. E preferivel o simples mé-
todo seguinte, que é muito provdvel seja praticade ja poer eutres
guimiees.

Num pequeno cadinho de porcelana coloca-se a mistura de
fluoreto e silica, junta-se o 4acido sulftirico concentrado e tapa-se o
cadinho com um vidro plano no qual se coloca uma gota de Agua.
Em virtude da adesfo a gota fica pendente e dentro da atmosfera
do cadinho.

Se a quantidade de fluoreto é comsiderdvel, a turvago da si-
lica gelatinosa apercebe-se facilmente, recobrindo-se a superficie da
gota de agua com uma crostra branca: porém, quando ha muite
pouco fluoreto a Agua dissolve a pequenissima quantidade de silica
que se forma A superficie; a Agua permanece transparente e so-
fmente & volta do borde, se forma uma aureola branca gue, quando
a quantidade de fluoreto é muito pequena, a6 fim de algum temmpo
deixa de netar-se. Por essa razfio considero sempre eomo comple-
mente indispensavel e muite Gtil, juntar depois & gota de Agua
uma gotasita de clerete de bario; deixar evaperar suavemerte 6
llguide até a seeura; juntar ae resldue uma peguena gota de Aeide
elerldrieo diluidle; eolecar a lamela, e examinar a preparagde as mi-
erosedpio. Os eristais de hidrefluesilicate de barie devem 6Bsef:
var-se &laramente.

E necessario ter cuidado, nos casos de misturas que diespren-
dem o fluoreto de silicio a frio com dificuldade, de n3o aquecer
muito o fundo do cadinho de porcelana, pois os vapores de acido
sulftrico dissolvidos na gota de Agua, ddo depois com o cloreto de
barle, um precipitade abundante que estorva a observacio.

Por este processo podem-se pbor facilmente em evidéncia a
grande quantidade de fluoretos que contéem certas aguas minerais.
N&o sfo estas aguas, na realidade, muito abundantes na natureza.
Creio que faltam totalmente em alguns paises, por exemplo na
Alemanha. E natural que assim seja. Na maior parte das dguas,
abundam os sais de célcio e magnésio e a presenca dos ides calcio
e magnésio em quantidade sensivel excluem o ifio fliior da solucdio.

O método que actualmente sigo para investigar o fldor nas
aguas ricas em fluoretos é o seguinte:

500 cc. de agua sfio adicionados de uma pequena quantidade
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de cloreto de bario e adiciona-se a0 mesmo tempo uma pequena
quantidade de vidro pulverisado (01 a 0,2 grs.); concentra-se a
agua até pequeno volume, acidula-se entdio com acido acético para
decompor os carbonatos, € evapora-se até a secura a banho maria,
aquecendo até que desaparega o cheiro a acido acético. Trata-se
o residuo por Agua, filtra-se e lava-se para separar os acetatos ter-
roses formados. O filtro e seu contelido secam-se completamente,
passa-se o residuo para um pequeno cadinho de porcelana e veri-
fica-se o ensalo acima indicado.

Se em vez de secar o filtro e o residuo se prefere incinera-lo
no cadinho, deve-se operar a baixa temperatura para evitar a aglo-
meracdo do vidro. E preferivel entio, em vez de vidro, usar
quartzo moido. O fim do vidro ou do quartzo é principalmente,
para que lhes fique aderente o pequeno residuo que teem algumas
4guas fluoretadas. Estas Aguas sfio sempre, segundo a minha ex-
perléncia, ricas em silica ou silicatos, os quais existem em quanti-
dades mais que suficientes para transformar tode o flaor em fluo-
reto de silicio e nfo necessitam néste sentido de adico de silica.

Seguindo estas indicagdes pude descobrir em 100 cc. das
aguas sulfurosas de Cuntis (Pontevedim), claramente o fldor; porém,
é preferivel utilisar 500 cc. porque as aureolas, que entdo se for-
mam, sio muito intensas e persistentes.



Sobre a determinacéio do flldor
pela sua transformacéo em fluoretto de silicio

POR

J. Caseres Gil

Como diz Ruff na sua obra «Dke Cheinie des Flaors» pag. 91
as muitas causas que dificultam a determlinag@io do flier no estado
de fluoreto de silicio tem dado origem a numerosos trabalhes, que
comstituem uma extensa literatura sbbre este tema. O processo
tem-se aperfeicoado paulatinamente e podem obter-se hoje em dia
cotn 8le resultados satisfatérlos, sempre que se sigam com grande
minuclosidade as prescricies que a expexiéncia tem aconselhado.

O trabalho fundamental sbébre a determinaciio do flior no
no estado de fluoreto de silicio foi publicado por «Fresenius». (})
Néle diz textualmente o seguinte: «tfo simples como o método apa-
rece a primeira vista s6 pude, diz Fresenius, chegar a obter resul-
tados exactos depois de muitas experiéncias infrutuosas que n#o
citarel aqul para nfo tornar enfadonho este trabalho». Fresenius
transforma o fluer em fluereto de siliclo, e faz passar éste gés
através de 8 tubos em U, destinades uns a purlflear o gaz e dols
a absorvé-1o, 6s quais se enchem em parte com pedra pemes hume-
deeida. O gds é arrastade eom uma corrente de af, gue também
se purifiea privande-6 da humidade e €de anidride earboénice.
O fluerete, mistirade eom P8 de guartzs eristalisade, celeea-se
num matraz de decompesicde e junta-se-lhe Aeide sulfiries pure e
eoncentrade, aghecends a mistura a 160° Fresenius fei 8 primeirs,
segunde ereis;, gue fez netar a influéneia da natureza da sillea Aa
preduede de fluerete de sileis, dands preferénela ae guarize eris-

(¢) Z. Amal., Ch., 5, 1907.
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talisado. A experiéncia é de grande duragio, mesmo operande
com quantidades inferiores a 0,5 grs., a experiéncia dura vérias
horas.

O trabalho de Fresenius foi submetido a uma minnciosa €
extensa verificacdo por Daniel ). Como consequéncia das suas
prolificas investiga¢des, propds Daniel uma modificacdo do aparelho
de Fresenius que o torna mais fragil e delicado; emprega nas expe-
riéncias 4dclde sulfGrico muiio.concentrado, isento de Agua, cristal
de rocha pulverisade e aguece até a ebuligde do acide. Numa expe-
riénela preliminar gque dura hora e meia p8e o aparelhe ne gue
denemina estade nermal. A experiéncia propriamente dita, guande
se opera com 0,5 grs. de fluerina, dura trés horas. Sée interessan-
tes as suas observagbes parecends extranhe gue a experiéneia
exija tante tempe, meste eperande eom flueretos fasilmente decoms-
poniveis pele aeide sulftries, e a cenveniéneia de poder agitar
6 aparelho suwavemente para evitar s sebresaltes de aside durante
a éebuligde.

No mesmo ano que Daniel, Treadwell e Koch (), publicaram
um extenso estudo sBbre a determinacfio do fluor no estado de
fluoreto de silicio em vinhos e cervejas. O processo difere dos mé-
todos anteriormente citados, em que o fluoreto de silicio nfio se
pesa directamente mas avalia-se volumétricamente depois de-o
ter felto passar através de uma solugfo hidro-alcodlica de cloreto
de potdsslo, segundo Penfield. No aparelho proposto por Treadwell
e Koch, a mistura de quartzo, arela e fluoreto, agita-se constante-
fente por uma corrente de ar, Deve usaf-se Acido sulfiirico con-
centrado e aquecer a 130°-140° Nestas condicdes, dizem Tread-
well e Kenh, ebtém-se resultados exactos.

A experiéncia é de grande duracdo: 0,1 grs. de F2 Ca exige
para a sua determinac3o 5 horas e meia.

A ideia de substituir a pesagem do fluoreto de silicio por uma
determinacdio volumétrica é também o fundamento do método de
Offermann. Este quimico aquece a mistura de fluoreto e quartzo,
com 4cido sulféirico concentrado e faz passar o fluoreto de silicio
através de 4gua, determinando o 4cido hidrofluosilisico formado:

® Z. Anorg., Cb., 38, 257.
& Z. Amai., €h, 43, 469.
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com lexivia de potassa (). Emprega para a andlise das fluorinas
0,3 grs. destas, 1 gr. de quartzo e 50 ce. de Acldo sulftirico cone.
Aquece até 220°, e dosela a quente com lexivia de soda 1/4 N,
A experiéncia dura 2 a 3 horas.

Hilemann no seu estudo sébre a determinaglio alcalimétrica do
fluoreto de silicio (3), depols de comparar os diferentes processos
alcalimétricos, descreve o aparelho que emprega para desprender o
fluoreto de silicio e aquece 6 Aclido sulfGrico até a temperatura de
ebuligéo.

Num largo trabalho s6bre a determinagfio e separagfo da silica
e flior, Seemann (), compara os resultados obtidos por varios mé-
todos e referindo-se ao de Fresenius, diz que, ao contrario da afir-
macio de Daniel, obtém com é&le bons resultados. A experiéncia
dura 4 a 6 horas.

Deve-se a Oettel um método gazométrico para a determinagio
do flior no estado de fluoreto de silicio. O gaz recolhe-se s8bre
mercurio. O matras de desprendimento esta ligado mediante uma
rodagem com esmeril maneira rigida com a bureta graduada.

Oettel aquece a mistura de fluoreto, silica e acido sulfiirico
até A ebulicdo do acido e emprega também quartzo. Nestas con-
di¢Bes vinte ou vinte e cinco minutos chegam para terminar a ex-
periéncia.

O processo de Hempel, modificagdo do de Oettel requere um
aparelho mais complicado, que permite leituras muito exactas.

Tem, porém, o inconveniente de que operando a baixa pres-
sfo, uma rotura do matras, quando o acido sulfirico esta a ferver,
pode dar origem a um grave acidente. Koch mostrou além disso
que operando a baixa pressio se obtém resultados defeituosos.

Citaremos, finalmente, o trabalho de Adolph (#), no qual estuda
os diferentes processos propostos para a determinac3o do fluor e,
referindo-se aos baseados na produciio de fluoreto de silicio, d4 pre-
feréncia ao de Offermann. S#o interessantes também as suas obser-
vagBes com respeito ao emprego do feldspato em lugar do quartzo;

() O «Chemiker Kalendar», do ano de 1929, pig. 567, recomenda este método.
* Z. Avnorg., €h., 51, 158.

¢) Idem, id., 44, 343.

& J. Am. Ses, 37, 4@I.
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porém conclue que s6 com -este Gltimo se obtém resultados satis-
fatérios.

Adoliph aquece a 220° e prolonga a experiéncia durante duaS
horas e meia.

Considerando o comjunto dos métodos anteriores, parece evi-
dente que o desprendimento de fluoreto de silicio nas misturas de
fluoretos de célcio, quartzo e 4cido sulfiirico deve efectuar-se com
grande lentiddo e, por isso, é que a experiéncia dura varias horas.

Também parece provéavel, que o fluoreto de silicio dissolvido
ou interposto no Acido sulflirico concemtrado, exija uma prolon-
gada corrente de ar para ser arrastado totalmente. Resuilta, além
disso, que deve empregar-se acido sulflitico muito concemtrado e
quartzo cristalisade: os silicatos e em especial a silica obtida por
decomposicio de um silicato alcalino ddo sempre resultados defei-
tuosos.

Nos métodos em que o acido se aquece até a ebuli¢do, os
seus autores observam a produ¢do de um sublimado branco, mis-
terioso segundo uns, e devido, segundo outros, a acglio da Agua
sbbre o fluoreto de silicio.

Com o fim de estudar as circunstincias que influem na forma-
¢8o do fluoreto de silicio, fiz uns ensaios preliminares, dos quais
deduzo conforme as afirmacdes de Hempel, contrdrias as de Oettel,
que o Acido sulftirico concentrado nfo dissolve o fluoreto de silicio
em quantidade sensivel.

Para dar melhor conta da marcha das experi@ncias, recorri
ao método gasométrico, empregando o aparelho representado na
fig. 1, an4dlogo ao proposto por Scheibler na determinacéo do &cido
carbonico, com a diferenga de substituir a 4gua por 4clde sulftirico
concentrado.

Dos dois ramos do tubo em U, o que tem a torneira de duas vias
é graduado; a sua capacidade é de cem centimetros clibicos e cada
divisdo é de duas décimas de ceantimetro clbico. A tubuladura
lateral do ramo da direita liga o aparelho com um frasco. Este
ramo penetra até ao fundo e estd provido de uma torneira. O
frasco, cuja capacidade deve ser maior que a correspondente aos
dois ramos, é tapado com uma rolha de borracha com dois orificios,
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Destapando o ramo da direita do tubo em U; enche-se o apa-
relho com A&cido sulffirico concentrado e puro, deixando, além disse,
abrindo a torneira b, cair um pouco dentro do frasco, a-fim-de que
a extremidade do ramo lateral esteja sempre submersa em &cido.

Os tubos ¢, ei e & contém cloreto de célclo e s&o destinados
a impedir a absorcio da humidade do ar pelo &cido sulfilrico. P é
um insuflador de borracha, medlante o qual se pode fazer passar
acido sulftirico do frasco F para os ramos do tubo de medida.

A torneira de duas vias estd ligada mediante um tubo de
vidro de paredes grossas (como os usados na analise de gases) e

C G

e —

Fig. 1

dois pedagos de tubo de borracha de boa qualidade, a0 matraz de
decompasicdo.

Este tem a forma indicada na fig. 2 E muito conveniente
que o matraz seja de vidro Pirex ou de Jena, ambos dificilmente
atacaveis pelo acido fluoridrico e resistentes a mudancas bruscas
de temperatura.

A capacidade da bola é aproximadamente de 35 c.c. ¢ a da
tubuladura lateral de 7 a 8 centimetros cubicos.

A boca do matraz liga-se com o tubo graduado por meio da
peca de vidro esmerilada ¢ (fig. 2).

O aparelho de medida enche-se com #cido sulfdrico concen-
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trado de dens.=— 1,84 como se indicou; a quantidade de A&cide
sulftrico deve ser suficiente para encher por completo os dois
ramos do aparelho e para que fique no frasce
F uma camada de acido que obstrua a ex-
tremidade do tubo largo que nele penetra,

Desligando o insuflador de borracha,
pondo uma das vias da torneira a em co-
munica¢do com a atmosfera e abrindo a tor-
neira B, o Acido sulfiirico desce para o fras-
co F. Com o insuflador P pode-se pelo con-
trario, fazer passar o acido sulfarico para os
ramos. O matraz W€ e a ligaglio de vidro e
devemn estar completamente secos.

Para fazer uma experiéncia deita-se, me-
diante um funil apropriado a mistura de fluo-
reto e silica no matraz W, evitando que fi-

Fig 2 que p6 aderente as paredes; e com um pe-

queno funil, que se prepara facilmente esti-

rando um tubo de ensaio e dobrando ligeiramente a ponta, en-

che-se com éle o tubo lateral f do matraz com acido sulfarico con-

centrado, evitando cuidadosamente que caia no fundo, o que se

consegue mantendo o matraz em posi¢fo inclinada, 0 que é possi-

vel gragas as duas ligagbes de borracha g e g que lhe déo a fle-
xibilidade suficiente.

Nesta mesma posi¢do submerge-se num grande vaso cheio de
agua a temperatura ambiente de maneira que o nivel chegue quési
até a boca.

Convém untar ligeiramente com vaselina a rolha esmerilada.

O tubo de medida deve encher-se quasi completamente com
acido sulférico.

Girando a torneira a vérias vezes consegue-se por a atmosfera
do matraz NW¥ a pressdo exterior; quando se coloca na agua o
matraz, o ar nele contido experimenta uma leve contraccio.

Pondo agora o tubo B mediante a torneira a em comunicagéo
com a atmosfera, faz-se passar mediante o insuflador P acido sul-
furico para o tubo de medida até que passe por cima da divisao O;
mediante a torneira b consegue-se o ajuste exacto e que o nivel do
acido seja 0. mesmo nos dois ramos. Fecha-se entdo a torneira b e
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abre-se a torneira a para pér em comunica¢do o matraz BY com o
tubo B. Albre-se entlo a torneira b e deixa-se cair uma pequena
quantidade de &cido sulfGrico para manter no aparelho uma ligeira
diminui¢io de presséo,

Inclinando o matraz, mistura-se o 4acido sulfGrico do ramo
lateral I com a silica e fluoreto e agita-se tudo suavemente, evi-
tando que se suje com o liquido o colo do matraz e que este se
destape por um descuido. Para aquecer 0 matraz mergulha-se

simplesmente em glieerina aguecida de 130° a 160°. E neeessarie
seeaF © Matraz antes de intreduzi-le pa glicsrina: Um vase de
precipitagdo de vidre Pirex, serve perfeitamente come banhe:

Pela aecao deo aside sulftwies sdbre a mistura de siliea e flue-
fete, desprende-se fluorete de silicie, que faz baixar o nivel pe
rame & subinde Ao eutre: Preeura-se que haja sempre uma leve
depressde ne matraz f{ mantende, gragas a terneira 6, oma dife-
renca de nivel entre os deis rames: Uma ves gue eessa o Hespren
dimente de gas, a-pesar-de uma continuada agitagde de matraz
da-se por terminada a experiéncia. Merguilha-se entdo o matraz
num banhe de agus, & temperatura do ambiente, e ap cabe de 1
quarto de hora no maxime, iguala-se e nivel nes deis rames e 1é-se
o volume de gas desprendide, notande a temperatura da agua e a
pressBo atmosférica. Para fazer os ealeulos reduz=se o velume lide
a 0r e 760 mm. e multiplica-se 8ste pumere por 0003383, obten-
do-se assim a quantidade de fluor contida ne velume desprendido
de fluoreto de silicio.

Experiéncia com quartzo e fluworina

05 grs. de fluorina pura em cristais incolores e que aquecida
com 4cido sulfiirico deu em sulfato de calcio o péso tedrico, mistu-
rou-se intimamente com dois gramas de cristal de rocha finamente
pulverizado. No tubo latetal do matraz colocaram-se 8 cc. de acido
sulftirico concentrado, operando como se disse acima. A frio nio
se produz nenhum desprendimento de gés fluoreto de silicio, ainda
que se agite a mistura constantemente. Mergulhou-se entéo o
matraz em glicerina aqueelda a 160° agitando comstantemente o
matraz, o volume de gas desprendide fol entfic a quente de 78 c.c.
Anrefecendo o aparelho, mergulhando-o em Aagua, e igualando o
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nivel do acido sulftrico em ambos os ramos, leram-se 66 c.c. a
22° e 708 mm.

Reqpetiu-se a experiéncia varias vezes variando as quantidades
de quartzo, os resultados foram os seguintes:

Fh;?:na Ql;;t'zo * \éo_llg(r)ni‘ " Encontrado Calcu;/:do Diferenga
85 2 56,89 38,48 48,67 = 10,19
6:5 0:5 51,22 34,65 - 14,02
05 4 55,75 3501 = 1366
0:5 3 5708 39,02 = 9,65
) 3 55,04 37,24 = 11,43
8:5 8,5 61,03 41,30 7,37

Como se vé pelo quadro anterior, os resultados obtidos sdo
muito errdneos.

E necessario advertir que nestas experiéncias o volume de gaz
desprendido atinge a quente um limite maximo, relativamente de-
pressa, sem que novos aquecimentos e agitagdes o facam aumen-
tar de maneira sensivel. O matraz empregado era de vidro Pirex.

Experiéncias com fluorina e sflica

Fizeram-se entdo novas experiéncias substituindo o quartzo
por silica obtida acidulando por Aacido cloridrico uma solugdo de
silicato de sédio, evaporando o liquido até a secura, lavando o resi-
duo com Agua e calcinando a silica obtida, a qual, depois de pul-
verisada, se guardou num frasco seco.

Ao efectuar as experiéncias com a silica observa-se em pri-
meiro lugar que a mistura de acido sulfarico, fluorina e silica rea-
gem a frio lentamente; porém, no momento em que se mergulha a
bola do pequeno matraz em glicerina a 160° a reacglo é viva e
forma-se grande quantidade de espuma, que muitas vezes inutilisa
a experiéncia, sendo necessario, no caso em que se operou com 3
gramas de silica, empregar um matraz de maiores dimensées. Du-
rante a expefiéncia agitou-se o matraz constantemente. O quadro
seguinte resume o resultado de quatro experiéncias,
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Fluori Sili Vol E trad Calculad
e e TR | CERe oo
0.5 0,5 \ 64,06 43,34 48,67 — 533
05 3 2584 17,46 - 31,27
0,5 6,5 ‘ 68,23 46,16 — 2,51
85 o8 | 5879 39,77 = 8,90

Como se vé pelos resultados anteriores, a silica precipitada,
sobretudo em quantidade considerdvel, é imprdpria para estes en-
saios, 0 que esta em conformidade com as observagbes de Frese-
nius e outros investigadores.

Substituiudo a silica por sllicato de sédio calcinado obtive-
ram-se os resultados seguintes:

Fluori Silicato sodi Volu E trad Calculad
lég;'na 1 lcagczss.o 1CO @ eo76?)n:1 m ncgnoyza (] al Iglu Q}Z 0 Diferem;a
05 1,0 66,12 44,70 48,67 = 3,97
0,5 1,0 60,05 40,62 — 8,08
6:5 2,0 52,35 35,42 = 13,25

Experiéncia com vidro e fluoreto

Os resultados anteriores s3o todos muito defeituosos. Pelo
contrario se se operar com vidro ordinario, o qual n3o é decom-
posto pelo acido sulftirico, mas sim com grande energia pelo acido
fluoridrico e quando se emprega uma mistura de vidro fino e vidro
grosso, obteem-se resultados exactos.

Operamos com vidro procedente de placas fotograficas. O vi-
dro depois de muito limpo e bem pulverizado, peneirou-se pri-
meiro por um peneiro de musselina para obter pé6 muito fino e
depois por um peneiro de tela metdlica cujas malhas tinham uma
stuperficle de meio milimetro quadrado.

A maneira de operar é a seguinte: misturam-se num almofa-
riz de agata 0,5 grs. de fluorina com um volume igual de vidro
muito fino e depois junta-se aproximmadamente 2 grs. de vidro mais
grosso, misturando tudo intimamente porém sem pulverizar o vi-
dro, e procede-se como indicamos anteriormente. Ao juntar o acido
sulftirico a mistura reage lentamente a frio mas o gaz desprende-se
rapidamente a quente. A experi@ncia dura uns cinco minutos,
sendo necessario esperar que o aparelho esteja completamente frio
para efectuar as leituras.



138

REVISTA DE QUIMIEA PURA E APLICADA

O quadro seguinte indica o resultadio de algumas experiéncias
que sdo suficientes para julgar o método:

i Volume Encontrado Icul

Fl:(l)_:na Vld;(r)s 'flno Vidrg rgst"osso o e°760 ® 2 9;1; d Cal é:u Qzzdo Diferenca
0,5 8,5 2,50 72,50 49,05 8,67 ++ 0,38
5 0,5 2,50 71,96 48.68 = + 0,01
6,5 0:5 2,50 71,48 48,36 = — 0,31
05 85 2,50 71,81 48,58 - — 0,c9
05 0,5 2,50 72,16 48,82 — + @15
6,5 8,5 2,50 71,34 48,26 — — 0,41
6,5 0,5 2,50 71,30 48,28 —_ — 0,39
0,1638 0,L7 0,83 23,70 48,96 = + @29

Média 48,62 — = 0,05

No caso do vidro, o acido fluoridrico resultante da ac¢io do
acido sulfirico sbbre o fluoreto de calcio n3o encontrando silica
livre, toma somente do silicato que comstitue o vidro a necessaria
para formar fluoreto de silicio. A presenca de silica precipitada,
impede as determinacBes exactas, como demonstramn as experién-
clas seguintes:

Fluorina | Vidro fino Vidro grossc  Silica Volume | Encontrado ; Calculado
grs. ars. grg. grs. Pe76Dmm E% | F% ? Diferenga
! |
8,5 1,0 3,0 ’ 72,24 48,86 48,67 & 0,19
8,5 1,0 2,0 1,0 i 58,13 38,32 — 19,35

No caso do quartzo, & provavel que esta variedade de silica
ndo actue sBbre o fluoreto de silicio quando éste se desprende, e
ndo impeca como a silica a exactiddo da analise.

Certamente os resultados exactos das analises citadas por Fre-
senius, Treadwell, Daniel, Seemann e outros s@o devidos a que ope-
rando em- matrazes de vidro facilmente atacavel, &ste lhes forneceu
a silica que é necessaria para a reacgdo completa. As duas expe-
riéncias seguintes mostram que o quartzo n#o influe na exactidfio
da analise.

Fluorima | Vidro fino [Vidro grossc Quartzo Volume Encontrado | Calculado Diferenga
ars. grs- grs. ars. 0P e 78D nmam F 9% F %
8,5 1,0 3,0 72,24 48,86 48,67 4 0,19
9,5 1,0 2,0 1,0 72,18 48,84 + 0,14
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Conclusdes

1.9 — Na determinag¢8io do fluor no estado de fluoreto de sili-
cio, o quartzo nfio é convemiente, devendo utilizar-se em seu lugar
vidro ordinario.

29— E mrecisy agitar constamtenente, ou com rnuilka firagién-
cia, o0 matraz de experiéncia.

3°= 0O processo ndo dura horas; bastam poucos minutos a
temperatura de 160° para que a decomposi¢do, operando com fluo-
rina, seja completa.

NOTA: Amalisados pelo método anterior os fluoretos de béa-
rio, chumbo e sédio, obtiveram-se resultados completamente satis-
fatérios. Conhecidas j4 as condi¢Bes para o desprendimento total
e rapido do fluoreto de silicio, facilita-se muito o emprégo dos
métodos propostos pelos autores atras citados. Assim por exem-
plo, o proposto por Offermnann torna-se simples e pratico para o
ensaio das fluorinas, pois que empregande matrazes de menor
capacidade, vidre em vez de guartzo e poueo aeide sulfaries, e
agitando constantemente, o ensaio efectua-se em poueo tempo e 68
resultades séo exactos.

Resta neste trabalho explicar a causa pela qual a sflica preci-
pitada impede o desprendimento de fluoreto de silicio, estude
sdbre o qual publicaremos brevemente o resultado das nossas
experiéncias.
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Algumas notas a propésito do projecto de reforma da
nomenciatura de quimica orgémnica — por M. VictoR GRIGNARD ().

Bublbladarn de la Swickde Chirmagece de FHeavee (4.2 série, t. XLV, pag.
982-988).

Como membro da delegagio francesa as conferéncias anuais da Umido Interna-
cional da Quimica, tive a honra de fazer parte da Comissdo de Refforma da Nomen-
clatura de Quimica Orgénica, e nesta qualidade tive ocasiio de formular objec¢Ges ou
contra-propostas ndo s6 ao ante-projecto do Comité de Trabalho, como depois ao préprio
projecto.

Estas observacgdes, cuja paternidade completa de forma alguma revindico, nfo sio
as mais das vezes, pelo que me sinto feliz, senfio a expressdo ou o comentdrio de idéas
ja formuladas por outtos quimicos (?); mas ndo é menos util, creio, retini-los e coor-
dené-los, para permitit o seu exame e discussio no momento oportuno. Alkm disso
pareceram, suficientemente dignas de interesse 4 Comissdo reilnida ein Vansdwia em 1§27,
pata 6 gue me eoneedeu a honfa de pedir a sua impresséo ao lado do RJhitdrio do Comité
de Trabalhe (%),

Um certo namero destas proposi¢des foram adoptadas e introduzidas no wltimo
relatério do Comité de Traibalho, publicado depois da Conferéncia de Haia, em 1928, e
que os grandes jornais quimicos acabam por sua vez de publicar {*).

(") A pag. 226 do n.o 4 (Outubro a Dezeminw) de 1929, desta Ravilsta em que
foi publicado o «Ralmttério da Comissdo de Refiorma da Nemsmhtura de Quimica
Orgéanica» prometiamos publicar num dos proximos nimeros os comentérios de Mr.
Grignard a alguns pontes fundamentais déste projecto. Damos hoje cumprimento &
nossa promessa,

() Vér em particular o relatério apresentado por M. Blaise em nome da Federa-
¢do Naciomal das Assodiagfes de Quimica de Firamga, & Conferéncia Internaciomal da Qui-
mica, em Lido, em 1§22.

{¥) Os quimicos que se interessem particularmente por estas questdes de momen-
clatura, encontrario estes documentos retinidos numa brochura publicada em 1928 pela
Umido Internaciomal da Quimica, Secretariado Geral, M. Jean Gerard, 49, Rwe des
Matihurins.

() Vér Buil. de Soz. Chirm. de Frarmee 1929, pag. §73.
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Sem duvida éste relatorio provocard novas observagdes e ¢ muito para desejar que
os sibios que quizerem trazer, sob esta forma, a sua contribuigtio & tarefa eonsiderdvel a
que se impoz o Comité de Trabalho, e & qual aqui presto homenagem, enviem as suas
propostas, o mais cédo possivel, A uma das direc¢Ges indicadas no predmbule de Relaté-
rio. A Cowissdo da Haia, com efelto, pediu que o vote final sébre éste relatérie denha
lugar na pidxima Conferdneia, isto é em Setembro de 1§30, em Likge. E indispensavel
pafa que a nova nomenclatuia nde flque letra morta, esme a antiga, gue pessa apeiar-se
sobre a auteridade de malo¥ nimere pessivel de sAbies gue temaram, per iste mesms, 6
eomptomisso tdelto de a efsihak e de a fazer respeitar.

Nao tenho a intenglio por niio-querer abusar da hospitalidade que me é oferecida,
de reeditar aqui o conjunto das minhas notas. U bom nimere dentre elas 6 se refe"
rem a pontos de detalhe e ndo serd demasiado tarde diseuti-les quando estiverem bem
marcadas as linhas basilares da reforma.

Hé dois pontos, todavia, dum carécter fundamental, sobre os quais a Comissdio da
Haia ndo tomou uma posiclio suficientemente nitida para impde uma disciplina; pego Ji-
cenga para 0s expor aqui, com a esperanga que numerosos quimicos de todos os paises os
discutirfio e trardo a sua opiniio autorisada a Liége quer directamente, quer pelos seus
delegados nacionais,

I—4 Wez da cadeim fared ta/ —EEdta escolha é muito importante porque
serve de base & classificagiio dos corpos em cada série. O Congresso de Genebra (18§2)
julgou poder subordinar tudo & cadeia carbonada de comprimento méximo e isso foi certa-
mente um érro,

A regra foi aplicada sem dificuldade no caso dos hidrocarbonetos e dos corpos de
fungdo simples, mas foi preciso abandoni-la completamente para as fun¢des complexas
porque conduzia a denominages demasiado imcoerentes.

O que d4, com efeito, o seu cardcter particular a uma molécula quimica, ndo é mem
o numero total de dtomos de carbono, nem o comprimento maximo de cadeia, mas o
conjunto dos agrupamentos funcionais e a sua posi¢io relativa.

Sdo pois estas caracteristicas que devem, na medida do possivel, aparecer em evi-
déncia no nome de nomenclatura. (Julgo a nomenclatura de vocabuldrio, a unica inte-
ressante para a pesquisa bibliografica).

Se considerarmos, por exemplo, os acidos alquilsuccinicos, estes devem conservar o
seu caracter primordial de acidos succinicos, qualquer que seja o comprimento do alquil
substituinte e é absurdo que passando dos icidos metil e etil-butanadioices aos homoélo-
gos superiores, se seja obrigade a tomar uma nova cadeia fundamental ndo contendo senio
urma tnica fungio acida,

Este ponto de vista, geralmente admitido hd muito tempo, foi confirmado pelo
Comité de Trabalho, na regra 18, que se aplica as cadeias contendo um ou vérios agrupa-
mentos funcionais. Infelizmente a regra 6, para os hidrocarbonetos fica ambigua; ela
estabelece, primeiro, o principio da cadeia mais comprida depois admite, em seguida, que
«se isso d4 um nome mais simples, pode-se tomar, como cadeia principal, aquela que re-
presenta o maximo de substituigdes». O perigo é evidente, pois que poderemos ter assim
dois nomes para o mesmo hidrocarboneto, um que resultaria da regra estrita, o outro
que estaria ligado até certo ponto, A fantasia do autor ou & indole da lingua.
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E todavia possivel, creio, fazer entrar todos os compostos alifiticos e muitos com-
postos ciclicos numa regra tnica e simples.

Comsideremos uma cadeia hidrocarbonada linear e saturada; chamaremos «anomas
lia», duma maneira absolutamente geral, tdda a modificagio produzida nesta cadeia, quer
por criagio de ligagdo miiltipla, quer por substituicdo carbonada ou ndo. Podemes di-
zer emido:

Bonilbesesa-d comw cadkita ffndalnentadtal, aguetéia quee cowttfm waiss anoevealias,
dantifo a pmiieriinde:

t.0 — Aos grupos funcionais;

2.0 — Aws ciclos;

3.6 — As ramificagdes hidrocarbonadas;

4.0 — Ao nimero de atomes de carbono.

Emtdo em presenga dum hidrocarboneto como éste:

CH® — CH? — CH? — CH?
\> CH — CH? — CH? — CH2 — CH?
CH® —CH — QHY*
i |
CH® CH?®

ndo temos que hesitar entre um nonano (1 anomalia) e um octano (3 anomalias); a regra
precedente (3.0) conduz-nos a:

Drimetiil-2-3 butil-4 octano
mais simples, a0 mesmo tempo, que:

(Dirnetil-§,-5; propil)-5 nonano.

Bem entendido esta regra sendo absolutamente geral, convém fazer sofrer a cada
um dos seus paragrafos os retoques necessarios, completando-os, por meio de regras
particulares,

Assim torna-se indispensivel estabelecer entre os agrup: funcionais, uma
ordem de prioridade, além disso, tornada necessaria, por outras consideragGes.

Daquii resulta uma classificagio bastante delicada em virtude das variadas exigén-
cias a satisfazer. O Comité de Trabalho experimemtom isso na regra §3; mas parece
que haveria vantagem como ja o mostrei (Joc. cit. p. 19) em modificar a ordem adoptada,
em particulat aproximar a fun¢fo amoénio da funcdio amima e a fun¢iio cétona da fungdo
aldeido.

A ordem de prioridade permitird escolber, em caso de ambiguidade, entre duas
cadeias possiveis. Mas apresenta-se aqui uma questio importante que seria preciso dis-
cutir. Consideremos por exemplo, o corpo seguinte:

HOCHF — CfI? — CH — CH?Z — CHO

I
CHO

& Devemo-mes aomsidimar 2 prion diedie dia flumggo addkido sétine.z furggEo dtaal), como
absoluta, isto é tomar para cadeia fundamental aquela que contém os dois agrupamentos

aldeido (C%) ou antes tomar a cadeia mais longa (C®) contendo ainda duas fungGes, sem
consideracio de prioridade? Sem duvida, seria preciso examinar as diversas repercussSes
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destas duas alternativas. A primeira vista parece-me preferivel admitir a prioridade
absoluta porque, doutra forma, seriamos conduzidos, por exemplo, a consid o dialdeido
alilsuccinico, ndo como um derivade succinico, mas como um hexamnal (aldo).

No que diz respeito aos ciclos, é facil de verificar que a regra proposta ndo esta
em nada em contradi¢do com a regra 49 (§ 1), mas que, pelo contrario, ela precisa e
esclarece. Se temos, por exemplo, o acido fenilsuccinico, a regra supradita conduziria
facilmente a considera-lo como o 4cido fenilacético substituido; pelo contrario com a regra
proposta, os agrupamentos funcionais tendo a prioridade, a cadeia fundamentaj é, sem
dtvida nenhuma, o 4cido succinico.

Mas se o ciclo possui mais duma cadeia carbonada ou agrupamentos funcionais,
convém considerd-lo como o encadeamento fundamental da molécula e aplicar a regra

49 (§ 2).

II — A ffmefuio «bcidlon. 10 — E sObre &ste ponto que o Comité de Trabalho
tem ousadamente introduzido inovagdes. Propds (regra 29) nio contar o C da fungdo
«4cido» como fazendo parte da cadeia fundamental e de considerar o agrupamento «icido»
como um simples substituinte.

E, com efeito, um processo de denominagio que se encontra com bastante fre-
qiiencia em varias literaturas quimicas mas que, se simplifica por vezes a expressdo,
apresenta & primeira vista, o inconveniente muito grave de destruir a bela ordem estabe-
lecida, na série alifatica, pelo Congresso de Genebra.

Esta proposigio que combati desde o principio, foi regeitada pela Comiss3o da Haia,
por 19 votos contra 14 (').

O Comité de Trabalho registou esta oposi¢do, mas o relatério primitivo n3o foi
modificado em conformidade com &ste voto, isto é, a questdo fica posta e convém por
conseguinte, examina-la com téda a atenglio jue merece;

A regra 29 (e a regra 32 que dela deriva) destr6i a harmoniesa ligagio estabele-
cida pelo Congresso de Gemebra entre as fun¢Ses duma mesma cadeia, por ex.: pentano
da pentano), pentanal, pentanoico, pentano-nitrilo, pentanamina, enquanto que com a
regra 29 ter-se-ia pentano, pentanol, pentanal, butano-carboxilico, lutamo-caribonitrilo,
pentanamina. A nogio duma cadeia comum, em C® em todos &stes corpos desapareceu.

2.0 — Uma dificuldade importante aparece fia aplicagio da regra 18 (escolha da
cadeia fundamental).

Suponhamos por exemplo, que temos os dois corpos seguintes:

CH - CH?-OH — CH —<(I¥—<CH® = CHCH?—OH — G+ CH*-CH?
Lo [0
CHO CHO CO?H CO*H
O primeiro tem, sem ambiguidade, para cadeia funadamental o de aldeido succi-
nico, é o dietil-2-3 butano-dial. Mas, se oxidarmos, simplesmente, a fungdo acido
(orna-se um substituinte e, a cadeia fundamental seria o hexano, e o dietil-2-3 butano-

() Posso indicar também que M. Professor Mario Betti, delegado italiano ao
Comité de Trabatho, que ndo poude assistit & elaboragio do projecto de reforma, se de-
clarou em oposiglo a regra 2§.
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dioico da nossa actual nomenclatura tornar-se-ia o hexamo-3-4 dicarboxilico. Qualquer
analogia de constitui¢io desapareceu entre os dois corpos.

Comsideremos ainda uma série de homélogos dum acido bibésico como o 4cide
glutérico. Teremos segundo a regra 24:

Propano diicaroxilico-1-3
Metiil-3 pentano » 2-4
Eiil-4  heptano » 35

enquanto que conservando o, principio de Genebra tem-se:

Pemtano dioico
Tnnmxmil-z-g-q, » »
Trietil-2-34 » »

O Homologia aparece imediatamente aqui ao mesmo tempo que a simetria da
substituicio. Com a regra 29, é impossivel prevé-la sem escrever as formulas.

Mas ha mais grave ainda:

3.0 — Conmsideremos o pentano-nitrilo. Segundo a regra 32 éste seria o butano-
-carbonitrilo. Por hidrogenagiio conveniente daria a butano-carbimina, depois a pentano-
-amina, primeira incoeréncia j4 assinalada.

Por outro lado partamos do pentanal. Pela acgio do NH® e desidrataghio, da um
corpo que, por derivagio logica, deve ser chamado pentanc-aldimima ou pentamimpiie-1,
idéntica & butano-carbimina; assim pois, segundo nés partamos da fungfio aldeido ou da
funglio 4cido (mitrilo) chegamos para a fungfio imina e no mesmo sistema de nomenela-
tura, a dois nomes inconcilisdvels,

Ora, é precisamente «butano carbimina» que seria o tnico correcto segundo a regra
32, e ¢ inadmissivel porque ndo pode adaptar-se as cetiminas, isomeros das aldiminas.
Por exemplo, a imina da dietilcetona é na nomenclatura actual, a pentanimina-3, a isome-
ria é evidente. Na nomenclatura proposta nfo se pode mesmo denomimé-la correcta-
mente. Seria preciso considerd-la como um derivado de substituicsio da étano-carbimina
mas como indicar o lugar da substituigio, pois que o agrupamento carbimina, considerado
como substituinte, nfo tem ntmero. N&o se tem outro reeurso sendo chamda:-lo dietil-
-carbimina. Mas éste nome, conduz-nos para 6 predute de hidreslise 4 dietileetona (e néo
4 pentanona-3), isto & a um outro sistema de nomenclatira,

Numa resposta a uma objec¢io (loc. cit. p. 2§), o Comité de Trabalho declara que
jinha encarado considerar as outras fungSes primarias como substituintes, mas que
deparou com o obstdculo de separar completamente os dleoois primdrios dos dlcoois secun-
dérios e terciarios. O obstdculo é exactamente o mesmo aqui e também absolute.

Os argumentos que acabo de apresentar sdo, penso eu, suficientemente formais para
arrastar & convicgdio e de me dispemsar de examinar, até ao fim, como fiz noutro lugar
fivc. cit.), os argumentos do Comité de Teabalho.

Hé todavia um que é de ordem geral e sdbre o qual direi o que penso para
terminar.

O Comité declara que a regra de Genebra, para a fungdo acido, nio encontrou
aplicagio, o que subentende que a regra 29 foi mais geralmente empregada.
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Allém de que esta dupla e tendenciosa afirmagdo me parece muito exagerada, parece
que nfo se trata, para nés, de seguir a maioria e de construir sdbre os erros dos nossos
antepassados. A obra do Comgresso de Gemebra, por incompleta que fosse, era perfeita-
mente coerente e ldgiea. Anites de lhe destruit uma parte, é preciso estar bem certo de
ter melhor para a substituir. E possivel que um certo nimero de Mestres nffo tendo que-
rido abandomar os hébites adquirides, ponde nisso e talvez mesmo com um pouco de opinife
antecipada tenham arrastado eonsige muitos jowens. Isto ndo prova, de medo algum,
Mmesmo Se parecessefh estaf e Maleia (6 que nde estd de mede algum provade) gue a
Sua nemenelatura seja superior A eutrd. Eles pederde empregi-la eof uf xite aparente
pergue fnde tiveram oeasido de eneenirar obstdewles eome agueles gue aeabe de assina-
laf, ebstdeules gque fefiaf seguramente atraide a sua atencde e gue em {6Ee o €3 &
de papel des refermaderes prever.

Quanto 2 aplicagiio, precisamos de ndo ter ilusSes; a nova nomendzira se ndo for
amparada n3o serd mais empregada que a antiga. Quando os detalhes tiverem sido regula-
mentados e o acordo for suficientemente geral, convird estabelecer a obrigagio de empre-
gar o nome da nomenclatura ou de o pbr em evidéncia, pelo menes uma vez, para todos
os corpes novos ou pouco conhecidos ao lade do nome preferido pelo autor. N@o podemos,
com efeito, ter a pretenséio de impedir o uso dos nomes vulgaves ou daqueles que, conset-
vando suficiente preciséio evitam obscurecer a redacgdo.

Compreendemaes muito bem que os redactores dos grandes periédicos quimices nio
possam assumir o cuidado de fazer poi si mesmos as correc¢des necessarias mas poder-se-ia
levar por tdda a parte ao conhecimento dos autores que as memérias nZo serdio aceites
para impressdo se essa condigdo ndo for satisfeita (*).

A ac¢do das substAncias orgAmicas sdbre a fermentac@io
alcoolica. — (Geor. di Chirm. ¥rd. ed Mpibic, n.o 9—sSetenibro 1932 — E.
Mawmrr E A. MOSSINI).

Os A. A. estudaram a excita¢gio produzida na fermentagio alcoolica, pelos com-
postos orginicos que contém uma dupla liga¢io olefinica. Conduziram as experiéncias de
tal modo que as fermentagdes feitas em presenca de uma substincia no saturada fosse
executada de igual modo i realizada em presenga da correspondente substincia saturada.
De tais experiéncias resulta que, enquanto os compostes saturades produzem sdbre as
fermentagBes uma influéncia negativa, nula ou positiva, os compostes olefinicos exercem
sempre uma ac¢iio excitante positiva, que é, em qualquer caso, maior que a correspon-

dente ao composto saturado.
c. S

Pequenas guantidades de anidrido sulfuroso na atmos-

fera (id. amil Bwe. CemisttysieilVol. 24—Mgosto 1932—S. W.. GRIFFIN
AND W.. W.. KINNER).

Hitstoriam os A. A. as varias campanbas de estudo, organizadas na Alemanha,
Inglaterra, etc., para resolver o problema de doseamento de gazes em quantidade insigni-
ficamite no ar, intimamente ligado com o problema da eliminagiio dos gazes nocives pro-

(®) O relatério do M. Blaise de Lidio (1922) apoiava igualmente esta necessidade.
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duzidos na vizinhanga de importantes instalag@ies metallingiiess. Allgumas destas instalagSes
langam para a atmesfera diariamente, centenas de toneladas de anidrido sulfuroso, expli-
cando-se assim o facto de se revelar o g2z nocive & muitos quildmetros do foce
de infec¢do.

Precomizam os A. A. o eraprégo de um método de andiise que permite revelar 0,02
de SO? em 1.000.000 de partes de ar. O principio do méwstiv ¢ o conhecido processo do
iodo e hiposuifito,. Os A. A. reconhevsram porém que se pode descer a solutos muite
diluidos dos reagentes (6,00003 N para o iodo e 6,001 N pira o hiposulfito), desde que
ndo se procure obter a descoloragho, juntande apenas o hiposulfite suficiente para se obter
a mesma coloragio azul que a fornecida pot uem standard, preparado de anteméo com wma
anilina. Assim se evita o empiégo do amide e se ebtéwm fesltades precises eom soliucfes
de elevada diluicde.

Reaymiitam os A. A. numa Gnmica caixa toda a aparelhagem necessiria, o que torna
cémodo o doseamento &in Joco».

Seguidamente discutem as dificuldades até agora encontradas em fazer ensaios de
prova dos reagentes e indicara uma maneira simples de faser os ensaios em branco no
proprio local em que a atmosfera estd poluida. Para tal basta juntar & aparelhagem uma

pequena torre contendo cal sodada,
C. S

Resina sintética dos hidrocarbonetos do petréleo (iind,
amil Fwg. Chemisisyry — Vol. 24— Outubro 1932—€. A. THOMAS AND
W.. H. CARMODY)

A formacgfo caracteristica de depidsitos gomosos ¢ um problema que sempre tem
preocupado os quimices do petréleo. Muitos tém sido os processos indicados para evitar
a sua formagio. Os A. A, estudaram o problema inverso, isto é, qual a maneira de
aumentar &sses produtos ao maxime, seguidamente estuchnido detidamente as gomas for-
madas. Varificaram que em presenca dum catalisador, cloreto de aluminio, se obtinha o
maior rendimento, Obtiverarn por esta via uma resina sintética, analizando detalhada-
mente as possivels reacgbes que tém lugar. Possivelmente essas reacgdes sdo :

1.0 — Reenoples das olefinas- para formar polimeros de ponto de ebuli¢io mui elevado.

2.0 — Resmgifies das olefinas com os hidrocarbonetes aromdticos para formar compos-
tos de substituigdo.

3.0—FBulimerzagiio das diolefinas e olefinas para formar resinas.

4.9 — Remcg@o das diolefinas com os compostes aromaticos de substituicio para
formar igualmente resinas.

c. S
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302—Mamuel Moreira do Amaral, Engenheiro, Professor Awsiliar da Faculs
dade de Engenhbaria, Pérto.

320—Manuel Pinto (Dr.), Médico e Professor da Faculdade de Farmacia do Pdrto.

2183—Manuel Rodrigues Ferro (Dr.), Assistente da Faculdade de Fammdine
Faruldade de Farmacia, Porto.

1i—Manuel Souza da Cimara, Professor do Instituto Superioe de Agronomia
—Tapadla da Ajjuda, Lisboa.

296—Marck Athias (Dr.), Professor da Faculdade de Medicina de Lisboa.

145—Maria Emilia Moreira Salvador, Livendiada em Ciéncias Fisico-Qui-
micass—R. dos Mercadores, 34-2.0, Ponta Delgada, Agores.

352—Maria Angélica Fortes, Anlista da Faculdade de Ciéncias, Lisboa.

277—Maria Emriqueta Sarabando, Fammcduticva Quimica—Lzngo dos Loios,
Pérto.

236—Mdério de Morais Afonso, Licenciado em Ciéncias e Assistente do Insti-
tuto Industrial do Pdrto ~R. Camdes, 626, Porto.

298—Matias Ferreira de Mira (Dr.), Director do Instituto Raxha Calnal e Pro-
fessor da Faouldade de Medicina, Lisboa.

247—Migmel Fadom Og. Lizasso, FamacButivo Quimico—thoypital de S. José,

338 —Norherto Pinto de Mesguita, Engenleiro ¢ Professor da Escola lEmtlistriial
Infante D. Hemrique, Porto.

172-C—Oct4ivio Alves Barroso (Dr.) Quimico do Labwratério Naciomal de Amalises,
Riio de Janeiro.

293 —@liveira Simdes, General—Asmida Duque de Loulé, 126-2.0, Lisboa.

2§6-C—Orlando Rangel, Farmacéutico Quimico—Rio de Janeiro.

356—Oswaldo de Almeida Costa (Dr.), Quimito do Departamento de Saiidi—
Riio de Janeiro.

257-C—Paulo de Seabra, Farmacéuticce—Riim de Janeiro, Brasil.

3o5—Paulo de Souza Correia Barbosa, Engenbeiro e Assistente da Facul-
dade de Emgentharia — Awemida da Boawista, 1419, Porto.

7-F—R. Cesar Justino de Lima Alves, Professor do Instituto Superior de
Agmomomia e Professor Awsiliar da Faowldade de Ciéncias — R. Conde
Ragdlomdo, r/c., Lisboa.

321 —Raimmnda Alves Dinis, Licenciada em Farmécia.

236— Noberto Espregueira Memdes, Engenheiro dos Caminhos de Perro Por-
tugueses—Santa Apolémia, Lisboa.

78—Rui Teles Palinha (Dr.), Professor da Faculdade de Ciéncias, Lisboa.
269—Sadil Alirio Pereira, Fammacfutico Quimico—ibegiiwl da Misericérdia,
Taomar.
354-C—Serafim José dos Samtos (Dr.), Professor da Acadiemia Politéonica do Rio
de Janeiro, Brasil.

280—Tomaz Afonso Felgueiras, Licenciado em Ciéncias e Professor do Licgu
Raxhiigues de Fireitas, Porto.

1§1—Tomaz Joaquim Dias (Dr.), Engenbeiro e Professor da Faculdade de Enge:
nharita—R.. Duque de Saldanha, 441, Porto.

154—Tomé Framcisco de Campos, Farmacéutico—R . do Bomjardim, 554, PoFte:
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Lista dos sécios fundadores e efectivos do nacleo de Lishoa

263—A. Brito de Carvalho (Farmacéutic)—R. Bela Vista, (A Lapa), 06-1.0
33—Abel Simdes de Carvalho — R. Saraiva de Carvalho, 226-2.0, Lisboa.
343—Adalberto de Campos Brito (Eng.) —R. Pascoal de Melo, 1-ie D.
Lisboa.
109—Alberto Jilio de Brito e Cnnha (Capitic) — Trawessa dos Prazeres, 25,
196—Alvaro Atafide Ramos de Oliveira — Faculdade de Ciéncias, Lisboa.
358—Antenor Borges de Almeida (Eng.)— Alameda das Limhas de Torres,
Lisboa.
179—Antémio Alvares Pereira Sampaio Forjaz (Dr)—R. do Vale a Je-
sus, 8-1.0, Lisboa.
322— Amtémio Botelho da Costa—rAevaiithh Amtdmio Angusto de Aguiar, 26-1.0,
Lisboa.
295—Amtémnio Herculano de Carvalho (Eng.) Instituto Superior Tecnico,
Lisboa.
139—Antémio Jacinto de Vilhena — R. Lusiano Cordeiro, 74-2.09y Lisboa,
207—Amntémio Moreira Beato (Dr)—R. Lusiano Cordeiro, 60-4.0 E , Lisboa.
11o0—Anténio dos Reis da Silva Barbosa (Licenciade) Liceun Passos Manuel,
2i-F —Antémio Xavier Correia Barreto (Gemanlh-R. Dr. Sousa Martins, 14,
rfc-D., Lisboa.
3'F —Amuiles Machado (Dr.), Facuidade de Ciénsias de Lisboa,
203—Armando Cirilo Soares (Dr.)—R. das Amursiras, 76-2.0, Lisboea.
9-F—Aatur Cardoso Pereira (Dr) — R. dos Luziadas, 42-3.0-D., Lishoa.
262—Atflio Pereira Bairriio Ruive (Farmacéutico-Quitnine))=R. Prier de Crate,
2§-27, Lisboa.
187—Augusto da Silva Carwalho (Dr.)—R. de §. Margal, 81, Lisboa.
339—Amrélio Marques da Silva (Licensiady) Facuidade de Ciéncias de Lisbea.
79—Awelino Nunes de Almeida (Agmoms) — R. da Penba de Franga, 47,
r/c, Lisboa.
351 —Beamarndino Saraiva (Dr.)—Eaxuldade de Ciénecias de Lisboea.
83—Bemnardo Augusto da Costa Sim8es (Dr.)—R. da Imprense, & Estrela,
1K-k.0, Lisboa.
341—Branca Edmé Marques Tdrres (Licenciads) Facuidade de Ciéneias de
112—Carlos CAndido Coutinho (Farmactutica))—R. Palmira, 44-1®, Lisboa,
i12-F—Charles Lepierre (Profi)—R. Barata Salgueiro, §6-3.0, Lisboa.
349—Clementina Dinne Rosado (Engenheiro Agronomo)—R. Pimbeiro Chagas,
44-4.0-D.0, Lisboa.
193 —Custédio Alberto Valente (Prof.)—R. da Bombarda, 62:1.9, Lisbea.

9s—Emflio Fragoso (Farmaclutico)—R. Serpa Pinto, Lisbea.
%
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64—Emesto Angmsto Borges (Engenheiro Agréonome)—R. da Bela Vista (3
Graga), 48-1.0, Lisboa.
353—Gastlio Duarte Silva (Dr.)—Awvernitlha Defemsores de Chawes, 1§9-2.6,
82 —Gmilherme Wilfried Bastos (Dr.) — R. Miguel Lupi, 30-2.0.D.@, Lisboa.
350 —Herculano Amorim Ferreira (Eng) Famidade de Ciémcias, Lisboa.
292—Homero Ferreira (Capitio)—Fameuia Central do Exéreito, Lisboa.
2-F—Hugo Mastbaum (Dr.)—R. Awelar Brotero, 20-1.0, Lisboa.
250—Jaime de Boavemtura Azevedo (Dr.)—R. da Vigia, Chalet Miramar,
Parede, Lisboa.
15-F—Jod%io Holtreman do Rego — R. Almsida e Souza, 23, rfc., Lisboa.
324—Jodio Marting do Reg® (Farmacéutico Quimive) Fammécia do Hospital de
S. José, Lisboa.
325—José da Cunha da Silveira —R. da Esecola Politéenica, 37, Lisboa.
291—José Maria Pinto da Fonseca (Major Farmacéutico)—Farmiuia Central
do Exéreito, Lisboa.
297—Lefo Correia (Tenente)—lathoratinio de Amdlises do Hespital da Estrela,
Lisboa.
17-F—liiiz Amténio Rebelo da Silva (Profi))—R. das Escolas Gerais, 122-2.0,
Lisboa.
200—Lmiz da Costa Amorim (Brof.)—R. Rasa Amadijo, 37, Lisboa,
54—Manmnel F. Reis e Aimeida (Engenheiro Agribmomw)=R. do Salitre
n.o 88, rfc, Lisboa.
340—Mammnel José Nogmeira Valadares (Licenciadv) Faculdade de Ciéncias,
Lisboa.
111—Mannel Souza da CAmara (Prof.)—Tapada da Ajuda, Lisboa.
296—Marck Athias (Dr.), Fauldade de Medicina de Lisboa.
352—Maria Ang#élica Fortes — Faouldade de Ciéncias, Lisboa.
298—Matias Ferreira de Mira (Dr.), Instituto Rocha Cabral, Lisboa.
247—Migmel Fadom Og. Lizasso (Farmacéutico Quimico)—Foypitl de S. José,
Liisboa.
203 =Oliveira Simodes, (Genesal)—Ananida Duque de Loulé, 126-2.0, Lisbea.
7-¥F—R. Cesar Justino de Lima Alves (Dr)— R. €onde Redondo, v/e.,
28c—Roberto Hspregmeira Memndes (Eng) — Companhia dos Caminhes de
Farro Portugueses — Santa Apolldmia, Lisboa.
78—Rmi Teles Palhinha (Dr.}, Faculdade de Ciéncias, Lisboa.
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Lista dos sécios fandadores e efectivos do ndcleo do Bérto

242—Abflio Augusto Botelho da Silva Aires (Dr.)—Tmrws=a do Bessa, 33,
Porto.
153—Abflio Augmsto da Silva Barreiro (Dr.)—Avanmida da Boavista, 10§,
Porto.
244—Albano Pacheco Coelho (Eng)—R. dos Caldeireiros, 181-2.0, Porto.
330—Alberto Carlos de Brito (Licaniiddp)-R. do Almada, 1§2-2.0, Porto.
336—Alberto Pereira Magfis Fermamdes (Dt.) — R. Pdgo das Patas, 27,
Porto.
10-F—Alberto Pereira Pinto de Agmiar (Dr))—R. da Resttunragdo, 356, Porto.
69—Alexandre Alberto de Sousa Pinto (Dr.)—Pusseio Allegre, 176, Foz,

Pérto.

368—Alexandre Wandschneider (Farmacéutico-Quiinica))—R. da Allegria, 639,
Porto.

336—Alfredo Memndonca da Costa Atafde (Dr.) — Travessa do Bessa, 65,
Pérto.

123—Alfredo da Rocha Pereira (Dr.)—R. Oliveira Monteiro, 430, Pérto.

152—Alvaro Rodrigues Machado (Dr.)—R. Oliveira Monteiro, 613, Pérto,

167—Alvaro da Silva Lima (Eng)—R. Duque da Terceira, 327, Porto,

264—Anibal Azevedo Albuqaerque (Dr)—hsciliale de Fammécia, Pérto.

96—Amidnio Augmsto Esteves Mendes Correia (Dr) — R. do Moreira,
Pbito.

289—Amténio Augmsto Gomes — Facuidade de Ciéncias do Pérto,

265—Amntémio Borges de Amorim e Silva (Farmacéutico), Fasuidade de Far-
macia do Porto.

106—Amtémio Caetano Ferreira de Castro (Dr.) — R. da Boavista, 418,
Porto.

272—Anitdmio Cardoso Famzeres (Dr.)—Awsmida Carreiros, 567, Foz, Porto.

307—Amibmio Guimarfes Pestana da Silva (Dr)—R. do Teatro, 11, Foz,
Parto.

1830—Amténio Joaquim Ferreira da Silva (Major de Engenhariz))—R. de
Santa Catarina, 846, Porto.

30 — Amténio Jorge de Almeida Coutinho de Lemos Ferreira (Licen-
ciad@)—R. do Breiner, 1§7, Porto.

344—Amidmnio Lima Fernandes de S4 (Licenciado)—Faumildiade de Ciéncias
do Porto.

316—Aniémnio Luiz Soares Duarte JGnior (Prof))—~R. de Santa Catarina,
1152, Porto.

371—Amnténio Mendonca Monteiro (Licentiaddp)-R. Central, 60§, Foz, Pérto.

73—Anténio da Silva Guimarfies JGnior (Quimico Amiliistz) — R. 9 de
Julbo, 363, Porto.

240—Armando Laroze Rocha (Dr.)—R. da Restuwacdo, 445, Porto.
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300—Arnaldo Jesus de Madinreira e Sousa (Dr.), Facuidade de Ciéncias do
Porto.
303—Augmsto Correia dos Samtos Brito (Engy)—¥\v. da Boavista, 28, Porto.
318—Amgusto Ferreira do Amaral (Eng.), Instituto Industrial do Pérto,
309—Augusto Nascimento Nunes da Fomseca Jfinior (Eng.)—Tanxssa do
Ameal, 234, Porto.
71—Bento de Sousa Carqueja (Dr)—R. da Allegria, 953, Pérto.
283—Carlos de Azevedo Coutinho Braga (Eng)—R. Entre-Quintas, 3, Porto.
213—Carlos Fermandes de Barros (Eng.), Faculdade de Emgenbaria do Pérto.
107—Clemente Lourengo Pereira (P-¢), Insaide—Fmadles de Coura.
275—Custédio Ferreira da Costa GmimarZfies (Engenheiro Industrial))—R. S4
da Bandeira, 219, Porto.
248 —Domingos Jos€ Rosas da Silva (Dr))—Rua de S. Jodo, 128, Pbrto.
283 —Blfsio Filinto Milheiro Fermamdes (Dr)—Rum da Bandeirinha, 12,
Pérto.
212—Etelvina Pereira dos Samtos (Licendaddpy-R. Candido dos Reis, 515,
Villa Nowva de Gaia.
328—Felicidade do Ceu Correia de Oliveira (Licemdaddpy-R. do Bomfim,
163, Porto,
306—Fermfio Couceiro da Costa (Dr))—R. Hemvis de Chaves, 408, Pérto.
74—Francisco Paula Azeredo (Dr.)—Linuxgio, Douro.
3i-HHenrigne Gomes de Arafijo (Dr.)—Awsmidla Brasil, 47, Foz, Porto.
267 — Henstigue José Serrano (Eng))—R. Temente Valadim, 684, Pérto.
ggg—ﬂmmﬂmmto Augmsto de Almeida (Eng)—R. Moreira da Assungdo, 19,

lox—llli'dlo J osé Feliz Alves (Licenuiadop)-R. Pogo das Patas, 65, Porto.
345—Jaime Rios de Souza (Eng.), Fawuidade de Ciéncias do Pérto.
53 —Jod@o Braga (Engenheiro Agrénomo)—R. José Falclo, 137, Porto
301—Jolio Carrington Sim3es da Costa (Licenciado) — Faculdade de Ciéncias
do Pérto.
331—Jodio Taweira Gongalves (Engy))—R. § dc Outubro, 449, Pérto.
76—José€ A. dos Reis Castro Portugal (Dr.)—Candlal, Gaia.
210—José Joaquim Ferreira da Silva (Eng))—R. do Campo Lindo, 298, Psito.
178—José€ JGlio Nogmeira Soares (Dr.)—R. Amselmo Braancamp, 204, Porto.
28—José Maria Ribeiro da Cunha (Farmactutino) — Farmdsia Viidlia — Piaga
da Liiberdade, Porto.
§-F—José Pereira Salgado (Dr.)—Timwssa do Bessa, 31, Porto.
319—Jos€ Sarmemnto Vasconcelos e Castro (Eng)—R. do Gondarem, 421,
Foz do Douro, Porto.
317—Jrilio Guilherme Bettencourt Ferreira (Dr.), Faouidade de Ciéncias do
Porto—Tashoeitinio de Zoologia.
237—Lmiz Albuquerque Couto dos Samtos (Eng) Facwidade de Engenharia,
Porto.
165—Manuel de Almeida (Prof)—R. Pinto Bessa, 404, Porto.
168- -Mamuel Marques Gomes Filho (Eng) AAveiila da Boavista, 210,
Pérto.
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302—Mannel Moreira do Amaral (Eng), Faculdade de Engenharia, Porto.

320—Mamnmel Pinto (Dr), Faculdade de Farmdcia do Pérto.

218 —Manmel Rodrigues Ferro (Dr.), Faculdade de Farmécia, Porto.

145—Maria Emilia Moreira Salvador (Licemdiddh)—R. dos Mercadores,
34-2.0, Ponta Delgada, Agores.

277 —Maria Emriqueta Sarabamdo (Farmacéutica)—Iango dos Loios, Porto.

236— Md#irio de Moraiis Afonso (Licendiade) ~ R. Cambes, 626, Pdrto.

338 —Norberto Pinto de Mesyuiita, (Eng.) Escola Industiial Infante D. Henrique,
Porto.

305—Panlo de Souza Correia Barbosa (Emg)-AAsaiith da Boavista, 1419,
Pérto.

321—Raimunda Alves Dinis (Licenciada em Farmdcia).

259—Safil Alirio Pereira (Farmacéutico Quimico), Hospital da Misericordia,
Tomart.

280—Tomaz Afonso Felgueiras (Livenciado) Liceu Radhigwes de Freitas,
Pdito.

151 —Tomaz Joaquim Dias (Dr.))—R. Duque de Saldanha, 441, Pérto,

154—Tomé Framcisco de Campos (Farmacuti))—R.. do Bomjardim, §54, Pérto,

Lista dos sécios (lo iiicleo de Coimbra

274—Alberto Ferreira da Silva (Engenheiro Agrénomo)— Bencanta, Coimbra.
28y—Egas F. Pinto Basto (Di ), Faculdade de Ciéncias, Coimbra.
182—Hemrique Teixeira Bastos (Dr.), Faculdade de Ciéncias, Coimbra.

Lista dos socios correspondentes

357-C— Allberto Azambuja Lacerda (Dr.), Departamento de Satide—Riio de Janeiro.

135-C - Alfredo Carneiro Ribeiro da Luz (Dr.), Laboratério Naciomal de Amélises
—MRiie de Janeiro.

356-C —Carlos Hemrique Liberali (Dr.), Departamento Maritimo do Rio de Janeiro:

104-C—Luiz Afonso Faria (Dr)--R. €amerino, 27, Riio de Janeiro.

268 C—Luiz Cardoso Cerqueira (Dr)—Riio de Janeiro.

172-C —Octéivio Alves Barroso (Dr.), Labonatério Nacional de Amillises—RRiz» de
Janeiro.

266-C—Orlando Rangel, Farmacéutico Quimico—Rieo de Janeiro.

356-C—Oswaldo de Almeida Costa (Dr), Depan o de Salde—Riio de Ja-
neiro.

257-C—Paulo de Seabra, Farmacéutice—Ri® de Janeiro.

354-C—Serafim José dos Santos (Dr.), Academia Politéonica do Rio de Janeiro:

NOTA — Afinewimturas : F =— S6cio fundador. € = Sé6cio correspondente.
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ACTAS DAS SESSOES
(Nucleo de Lisboa)

Sessédo ordindria de 6 de Jurtho de 932

Sob a presidéncia do Sr. Prof. Aquiiles Machado, secretariado pelo Sr. Prof. Car-
doso Pereira, reuniu, sendo lida e aprovada a acta da sesséo anterior.

O Sr. Presidente comunicou que a Secretaria da Unifo Internacional de Quimica
pediu uma lista dos organismos portugueses que se ocupem de quimica e também esclare.
cimentos sobre os trabalhos realizados em Portugall relativos & unificagio de métodos qui-
mico-analiticos. O Sr. Presidente propds — o que foi aprovado — que se respondesse a
segunda pergunta, indicando a Comissdo portuguesa dos Métodes quimico-analiticos
Sébre a primeira pergunta, o Sr. Presidente propds ainda que uma comisséo composta
dos sbcios Ses, Lapierre, W. Bastos e Cardoso Pwrira fOsse encarregada de organizar
uma lista dos organismos solicitados. Assim se resolveu.

Por proposta ainda do Sr. Presidente, foi resolvido igualmente comunicar aos Srs.
Professores de Fisica alguns documentos que foram enviados a esta Sociedade, relativos
a questdes desta Ciéncia (wnmidades, etc)),

O Sr. Prof. Lepierre propde que a Rawista de Quimica, 6rg¥o da Sociedade, seja
6rgdo também do Instituto de Hidrologia de Lisboa e de Coimbra, como j& o é do Ins-
tituto do Pérto, como se encontra indicado nos nimeros da Rewiista que tém sido ultima-
mente publicados.

Depois de algumas reflexdes feitas pelo Sr. Presidente e pelo Secretério, resolveu-se
consultar o Nileo de Coimbra a &ste respeito, e depois comunicar ao Niicleo do Pérto
que o Niwleo de Lishoa resolvera por unanimidade que a proposta do Sr. Lepiemre fosse
aprovada.

Tomou-se conhecimento de que a Suécia e a Nomwega entraram para a Uniido Inter-
nacional de Quimica.

Nido havende mais nada a tratar antes da ordem do dia, passou-se a esta, tomando
a palavra o Sr. Dr. Hugo Mastbaum, que fez uma comunicagdo referente a anélises que
realizara de vinhos moscatéis e que deram a reacgdo do caramelo, como matéria corante,
quando, na realidade, se ndo tinha adicionado tal substincia. Podiam assim ser conde-
nados, como realmente foram, no Riio de Janeiro, vinhos genuinos. O Latbwratério do
Riio, disse o Sr. Dr. Mastbaum, aceitou o recurso técnico interposto pelo fornecedor por-
tugués e os vinhos em questdio tiveram, fiialmenite, livee entrada. Sbbre o assunto usa-
fam da palavia es Sts. Dis. Cardese Peieita e Pwreira Forjaz, retorquindo o Sy, Dr.
Mastbaumm.

Em seguida procedeu-se as elei¢des dos corpos gerentes do Niwleo de Lisboa,
dando o seguinte resultatiy:

Presidente, Prof. Agpuiilles Machado; Vice-Psidentes, Profs. Cirilo Scares ¢ Re-
belo da Silva; Secretérios, Cardoso Pereira Senior e Cardoso Pereira Junior.

Anttes de encerrar a sessio o Sr. Presidente referiu-se & marcagio do dia para a
sess@o em honra de Faraday (1.0 centenario da descoberta da indugdo electro-magnética)
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e do Colégio de Franca (4.0 centendrio da sua funda¢fio). Deliberou-se convidar o Sr.
Miimistro da Instru¢do, o Sr. Emibaixador de Inglaterra e o Sr, Encarregado dos Negécios
de Franga e depois marcar definitivamente o dia da sessdo extraordiniria, destinada
dquelas celebragdes.

O Sr. Prof. Pereira Forjaz, como representante do Comité de organizagio do Con-
gresso de Quimica déste ano em Praga, comunicou que &le se realizard em Setembro.

Faram propostos s6cios pelo Sr. Brito de Carvalho os Srs.: Radl Jodo S4 Dantas
— Laboratério de Fiscalizagdo — Cais da Areia; Amténio Ferreira de Sousa — mesmo
laboratério.

Nido havendo mais nada a tratar, foi encerrada a sessdo,

Sessé@o ordindria de 23 de JuWro de 1932

Raiiimiu sob a presidéncia do Sr. Conselheiro Agquiles Machado, secretariado pelo
Prof. Artur Cardoso Pereira.

Apowvada a acta da sessdo anterior e lida a correpondéncia, foi proposto pelo Sr.
Presidente um voto de sentimento pela morte do Senhor D. Manuel de Braganga. Foi
aprovado.

Na ordem do dia o Sr. Prof, Cardoso Pereira referiu-se a uma modificagio que
introduzin na técnica da obten¢do dos cristais de Strzyzowski, para caracterisar as man-
chas de sangue. Em vez de empregar o 4cido iodidrico que depressa se altera, escure-
cendo pela libertacdo de iodo, costuma empregar o dcido bromidrico, muito mais estavel
e que permite obter cristais muito miitidos.

Conservando-se no uso da palavra, o Sr. Prof. Cardoso Pereira fez diversas refe-
réncias a4 agua de Saxom-les-Bains e terminou propondo que na Seociedade se fizzssem
conferéncias cientificas sobre assuntos que digam respeito 4 quimica e 2 fisica, além das
habituais comunicagbes. A proposta foi aprovada,

Respondendo 4 pergunta feita pelo «Bureau International de Chimie», a Comissdo
composta pelos Srs. Profs. Charles Lepierre, Cardoso Pereira e Wiilfrid Bastos, apresen-
tou uma lista de 36 laboratérios portugueses onde se fazem trabalhos originais de Qui-
mica, lista de que o Sr. Presidente ficou encarregado de ser o portador para Paris.

Lisboa, 16 de Outubro de 1932.

Sessdo ordindria e administrativa de 10 de OQutubro de 1932

Ratiimiu sob a presidéncia do Sr. Conselheiro Amuiles Machado, secretariado pelo
Prof. Sr. Alvaro Ataide.

Apovada a acta da sessdio anterior, procedeu-se A eleighio des noves corpes geren-
tes. Foram reconduzides todos os membros nos seus cargos, com excepedo do Sr. Brite
de Carvalho que pediu escusa e que foi substituide pelo Eng.0 St. Cardose Perelra.

Emcomtravam-se presentes os sécios Srs. Brito de Carvalho, Amiténio Saraiva, Mar-
ques da Silva, Brito e Cunha, D Angdlica Fortes, Dr. Pereira Forjaz, etc,

Tomaram-se diversas rosolugdes de ordem interna,

Lisboa, 14 de Novembro de 1932.
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Sessédo ordindrvia de 14 de Novemidvo de 1932

Ratiiniu sob a presidéncia do Sr. Comselheiro Agpiiles Machado, secretariado pelo
Emgo Sr. Cardoso Pereira.

Sécios presentes: Emgo Amumnimm Fareira, Marques da Silva, Brito e Cunha, Sa-
raiva e Brito de Carvalho,

Tomaram-se varias deliberagdes, entre as quais activar a publicagdio da Rewiista,
6rgdo da Sociedade.

Por proposta do Sr. Prof. Amunim Ferreira, em cada sessio mensal devem fazer-se
comunicagdes e, quando houver tempo, palestras sobre assuntos interessantes de Fisica
ou de Quimica,

Lisboa, 10 de Dezembro de 1932.

Skss@o ordindria de 10 de Dizewidvo de 1932

Raiiimiu sob a presidéncia do Sr. Comselheiro Aqiiles Machado, secretariado pelos
Srs. Prof. Alvaro de Ataide e Engo Camdiow Pereira.

Sécios presentes — Srs. Pereira Funjpe, Amorim FEemeira, Herculano de Carvalho,
Charles Lepierre, Luiz Ratbelo da Silva, Amilcar Mério de Jesus, Coelho Gongalves,
D. Angélica Fortes, Brito e Cunha, Borges te Alhnsida, Brito de Carvalho e Lefio Correia.

Amtes da ordem do dia o Sr. Presidente apresentou uma nota impressa, enviada
pela Repmutigio Internaciomal de Quimica, em Paris, cotn as recomendagdes dos peritos
sobre o modo de obter a documentagdo quimica.

Apresentou também o pedido da Uhiiio Internacional de Quimmica para que a Socie-
dade se pronunciasse sobre a viabilidade da fotocopia na reproducio de documentos
existentes nos centros de documentagio e que um investigador de outro Pais care¢a de
consultar, sem fazer as despesas de um aeslocamento, por vezes dispendioso. Ficou
incumbido o Sr. Eng o Herculano de Carvalho de estudar o assunto.

Tratou ainda da possivel realizagdo em Lisboa do XIV Comngresso de Quimica
Industriat que deve trazer a nossa cidade dfgmmas centenas de quimicos e de industriais.

O Sr. Dr. Pereira Forjaz, usando da palavra, disse que em Praga, por ocasiio
do- XIIl Congresso de Quimica Industrial, a direcgio lhe manifestou desejo de que o
XIV Congresso, em 1934, se realizasse em Lishoa. Affirmou que isso era honrose e de
grande vantagem para o nosso Pais, por o tamar conhecido de muitos professores e indus-
triais, mas que obriga a certa despesa e que por isso era indispensdvel contar com o apoio
do Gowérno a que nfo deixardio de assouiarse os industriais.

Foi nomeada uma Comissio compusa dos Srs. Profs. Lepierre, Pereira Forjaz e
Henoulano de Carvalho, presidida pelo Sr. Frof. Agpiiles Machado, para estudar o assunto.
Entramdio-se na ordem do dia o St. Prof Lapienre féz uma comunicagio. Lembra o
interésse que ha em expdr, nos cursos de analise, nfo sO os catides mais vulgares mas
também elementos menos comuns, alguns deles de grande importdncia industrial que se
encontram no Pais e que tém aplicages técmicas, terapluticas ou cientificas, tais s#o: o
talle, o lfidle, o mollbdénio, o paladio, o dsmio, o tungsténio, o vanddio, o urénio, o
eérle,. o rédle, ete,

O Sr. Presidente concorda com a muessidade de introduzir &stes elementos mo
estudo da anélise, dadas as aplicagbes semgre crescentes déstes metais raros.
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Em seguida o Sr. Prof. Eng.o Hemwlano de Carvalho apresentou duas notas de
laboratério sobre o emprégo dos indicadores de adsorgiio e sobre a influéncia do anidrido
carb6nico na crioscopia das solucBes. HEiste dltimo trabalho, feito em colaboragiio com o
Emg.o Pio Lwite, vem confirmar as conelusdes dutn trabalhe anteriof.

Sébre o primeiro trabalho, usou da palavra o Sr. Prof, Amumnim Ferreira.

Seguin-se no uso da palavra o Sr. Prof. Amiloar de Jesus que mencionou alguns
métodos que se utilizam normalmente na analise das rochas eruptivas, especialmente os
que se referem ao doseamento da silica, alcalis, manganésio, propondo algumas modifi-
cacles aqueles métodos no sentido de os tornar mais rapidos. Soébre o assunto falou o
Sr. Prof. Lepiienre mostrando como o doseamento do potdssio pelo 4cido perclérico é
mais exacto que pelo dcido cloreplatinico.

O Sr. Presidente agradeceu aos oradores as suas comunicagdes.

Foram eleitos por unanimidade sécios da Sociedade os Srs. Eng.o quimico Antenor
Borges de Allmsida e Dr. Rudlrigo Coelho Gongalves, ambos assistentes da Faculdade de
Ciéncias de Lisboa.

Lisboa, 14 de Janeiro de 1933

(Ntcleo do Pérto)

Sessgo Ordindria Adiministteatron de 24 de Mypstly de 1932

Sob a presidéncia do Sr. Prof. Dr. Alexandre de Souza Pinto, secretariado pelos
Srs. Prof. Dr. Pereira Salgado e Emgo Hemnrique Serrano, reiiniu-se no anfiteatro de
Quimica da Faculdade de Ciéncias, o Niidleo do Pdrto desta Sociedade.

Abberta a sessio as 16 '/; horas, verificou-se de harmonia com o disposto no
artigo 13.0 dos Estatutos, ndo haver o niimero legal de sécios para funcionar a Assembleia.

Por ésse motivo, o Sr. Presidente adiou a sesséio definitivamente para o dia, hora e
local, ja mencionados na convocagiio desta sessdo, isto ¢ para o préxime dia 27 do
corrente as 16 horas no anfiteatro de Quismica da Faculdade de Ciéncias.

Anmffiteatro de Quimica da Faculdade de Ciéncias, 24 de Agisto de 1932.

Sesséo Ordindria Mitiristtzavvoa de 27 de Aydsidy de 1932
(Ssgundde Comvocegho)

Pelas 16 Y/} horas, do dia 27 de Agusto de 1932, relniu-se em Sess&o Ordinaria
Adiminiistrativa o Niicleo do Porto da Sociedade Portuguesa de Quimica e Fisica com a
seguinte «Ordem do Dia»: 1.0 Apresentagio do Redhiiério e Contas da Sociedade, rela-
tivos ao ano de 193k ; 2.0 Elei¢do dos Cwipos Gerentes para o ano de $932. Presidiu
o Exmo Sr. Prof. Dr. Alexandre de Souza Pinto, seeretariade pelo Exmo Sk, Prof.
José Pereira Salgado e Eng o Henrique Serrane.

Lidas as actas das duas sessOes anteriores, foram aprovadas por unanimidade.

Lido o Redltério e apresentadas as contas da geréncia do ano de 1931, o St Pre-
sidente declara que vio ser postos & discussfio. Como ninguérm se pronunciasse, o S¢. Pre-
sidente procedeu A votagfio, tendo o Radlatd@rio e contas sido aprovades por unanimidade.
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Passa-se em seguida i elei¢io dos Corpos Gerentes para o ano de 1932, sendo
eleitos os seguintes consbciios:

Presidente da Diwrecg@o, Dr. Allezandre Allberto de Souza Pinto; Vice-Presidente,
Dr. Alberto de Aguiar e Dr. Tomaz Joaquim Dias; Primeiro Secretdrio, Dr. Alvaro
Ranthiigues Machado; Segundo Secretirio, Emg.o Hemrique Serrano; Tesowreiro, Eng.o
José Joaquim Femeira da Silva; Vogais efectivos, Dr. Alilio Bameiro, Licenciados
Anitdnio Mendonga Monteiro, Ilidio Jos¢ Félix Allves; Vagais Substitutos, Dr. Antdnie
Cardoso Famzenes, Anitdnio Awgusto Gomes e Dr, Armando Laroze Recha,

N%e havende frals nada a tratar, o Sr. Presidente encerrou a sessdo.

Anifiteatre de Quimnica da Faculdade de Ciencias 27 de Agesto de 1§32,



Boletim Meteorolégico
do Observattdrio da Serra do Pilar

(AWEX0 A FacUIDADE DE CIENCIAS DO PORTO)

RESUM® DAS OBSERWACHES METEOROLOGICAS
DOS MESES DE
JULH® — AGOSTO® — SETEMBR O

1932

Sittagado geogréfifaa do Obsewatitio:o :

Longitude W Greenwich . . . . . . 80 36 8~
Latitude Norte . . . . . . . . . 410 8 1%
Alltitude (tina barométrica) . . . . . loom

Weas das obsereagpées ditieettss:

Para os servicos do Boletim Internacional: as 13k e i8h-
Para os servicos do Obsegvatério: as qu-, 12h-, 1%b. e 2ih.

(Tempo médio de Greenwich)
Réttes datiorseas:

As pressdes estdo expressas em milibares (1 mb == 0,75 m/m), reduzidas a 06 e a
latitude de 450 (a partir de 1 de Janeiro de 1831).

As temperaturas média, maxima e minima sio determinadas por termémetros colo-
cados num abrigo inglés A altura de 1,5m acima do solo. Os termémetros de relva estio
expostos a acgdo dos raios solares.

As velocidades média e maxima do vento sfio determinadas por um anemémetre do
tipo Raihiimson, utilisando-se um anemometro Steffens de pressio para determimar a rajada
méxima e o respectivo rumo,

As leituras da chuva e evaporactio indicadas sfio feitas todos os dias as 9 horas da
manh@ e referem-se as 24 horas antecedentes.

Tomam-se como wvellwess novmeins dos elemantdps as médias das observacdes de 30
anos (1890-1620); para o nimero de horas de sol descoberto éste periedo é de 20 anos
e para a evaporacdo de 1§ anos.

Os sinais 4- e — que afectam os desvifss das novmaiss indicam quanto a observagio
do respectivo més ¢ maitrr ou menr gque o valor da mediz 7oeril.

GAIA — (PORTO) — PORTUGAL. )
Mbmaro R. Meshade
Direetor
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Resumo dos elementos meteorolégicos do més de JULHO de 1§32

PRESSAO ATMOSFERICA, em mb:

— média: 1004,6 — max: 1010,3 no dia 20 — min: ¢FRY o dim 13
desv. das novm.: — 2,3 — 2,6 — 4,1
TEMPERATURA, em gr. C:

— média: 18,4 — max: 31,7 no dia 24 — min: 10,§ no dia 20

desy. das novrm.: —1177 — b —1,8
— term.s de relva — max: 49,6 no dia 10 — min: 4,6 no dia 20
— irrad. solar — max: §7,§ nodia 28

desw. das nov. - — 3,9

HUMIDADE DA ATMOSFERA, em /g
— méd. as 1§ h: 67,5 —min. as 1§ h: 32 — méd. 78,2 — min: 31 no dia 8

TENSA0 DO VAPOR, em mn/im:
— méd. as 1§ h: 13,3 — min. as 1§ h:9,5 —méd: 12.01—miin: 7,6 no dia 19

VENTO, intensidade e direcg3o:
— direcgBes predominantes: NNWV. 32,4 ¢/, de freq. — WRNW. 13,1 ®/ de freq-
—rajada max: 75,0 Kmjh no dia § — pressdo corresp.; 31,6 Kg/m>— o W
— velocid. méx: 66 Km/h no dia §—vvebedid. méd: 21,5 Km/h
desu. das nooms. : -}-4i8 -+ 6,9
preed. noomedl: WINW. 13,8 4,
NEBULOSIDADE, de 1 a 10:
— méd. as 1§ h: 3,4 — méd. diurna: §,1
dbasy. das novrm. : + 15
SoL DESCOBERTO, em horas:
=n.o de h: 365,2— %)y do max. possivel: 79,4 —imssml. max: 14,6 h. nos dias
desw. das novemz.: |- §2,1 4 11,2 [19 e 20
EVAPORAGAO, em mfm:

— total: 211,2 — méx. em 24 horas: 13,1 de 9 a 10
desw. das noomr.. — 46,2

OHUVA, em m/m:
— total: 35,0 — méx. em 24 horas: 14,8 de 13 a 14
desv. das novm.: 15,8,

ESTADO GERAL DO TEMPO — ntmero de dias de:
—céu limpo: 18 —céu nublado: 10 — céu coberto: 3—nnevediro: §— chuva: 4
— vento forte: 8 — vento tempest.: §—ogeada: 0— sanzivn: 0 — trovemda: @

Ritdss — No dia 6, observou-se de tarde um halo solar. Reagjistaram-se abalos sismices
nas datas seguintes: Dia 7 —as 17 h, §4 m, 48 s. (T. M. G). Dia 12 —&s
20 h.,"3 m., 46 s. (T. M. G.). Diia 24—4s 16 h., t m., 13 s. Pacifico (T. M. G.):
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Resumo dos elementos meteorolégicos do més de AGOSTO de 1932

PRESSAO ATMOSFERICA, em mlb:
— média: 100§,1 — max: 1010,§ no dia 23 —miin: 9995 no dia 11
desu, das nonwsz. — 2,0 — 24 . — 0,3

TEMPERATURA, em gr. C:
— média: 20,0 — max: 36,0 no dia § — min: 11,§ no dia 1§
desv. das noom.  -§ 0,7 4.9 —0,3
— term.s de.relva — mix: 48,6 no dia 7 — min: §,§ no dia 1§
— irrad. solar . — max: 61,6 no dia §
desw. das nomw:. -+ 0,§

HUMIDADE DA ATMOSFERA, em %/
— méd. as 1§ h: 61,2—min. as 1§ h: 40— méd: 78,6 —miin: 30 no dia §

‘THEWSAO DO VAPOR, em m/m:
— méd. as 1§ h: 13,6 —miin. as 1§ h: 11,1 —méd: 13,3 — min: 8,6 no dia 2

VIENTO, intensidade e direcgdio:
— direcgBes predom.: WINW. 20,5 ¢/; de freqiiéncia — ESE. 19,8 %, de freq.
— rajada max: 65,0 Kmy/h. no dia 15—pressfio corresp.: 23,7 Kg/m?—muamo N'W.
— velocid. max: 60,0 Kmyjh. no dia 1§ — velocid, méd. 15,9 Km/h.

desw. das nowrw. + 3.5 + 2,2

prddmntndncia normil: WINW. 14,6 9/

NEBULOSIDADE, de I a 10:

— méd. 3s 15 h: 2,8 — média diurna: 3,6
desw. das nowwz. - 0,2
SOL DESCOBERTO, em horas:

— n.o de horas: 326,5—" do méx. possivel: 7§,7 —iimmol. méax: 14,1 h. nos dias
desu. das tonm. + 28,3 + 5.9 f3iaes
EwAFYORAGAO, em m/m:

— total: 239,9 — max. em 24 horas: 17,3 de §a 6
desw. das noorm. — 4,8
CHUVA, em m/m:

— total: 16,0 — max. em 24 horas: 12,6 de 16 a 17
desv. daes noww. — 8,2
ESTADO GERAL DO TEMPO, numero de dias de:

— céu limpo: 10 — céu nublado: 18 — céu coberto: § — nevoeiro: 14 — chuva: §
— vento forte: 7 —vverto tempest.: 4 — geada: o — saraiva: 1 —ttrovoada: 3

Ratras — Os dias 4 e § déste més caracterizaram-se por um calor excessivo. No dia 14,
as 4 h,, 52 m, 27 s. (T. M, G.), registou-se um abalo sismico. No dia 16, a
tarde, caiu sdbre o Pdrto e arredores uma fortissima saraivada, acompanhada de
fortes trovdes.
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Resumo dos elementos meteorolégicos do- més de SETEMBRO de 1§32

PRESSAO ATMOSFERICA, em mb :

— média: 1002,9 — méx: 10I1,5 no dia 16 — min: 991,0 no dia 23
desw. das nowwz.:  —33,) —220 —6,5
TEMPERATURA, em gr. c:

— média: 18,2 — max: 33,5 no dia 1 —miim: §,6 no dia 28

desw. das novwrz. : — 0,8 + 3,1 — 4,7
— term.s de relva — méx : 49,5 no dia 2 —miin: 2,7 no dia 28
— irrad. solar — max : §9,5 no dia 1§

desw. das novwe. : -+ 1,9

HUMIDADE DA ATMOSFERA, em Y/, :
— méd. as 1§ h: 66,1—mim. as 1§ h.: 29 —middl.: 79,6 —miin: 26 no dia 2

TEWSAO DO VAPOR, em m/m :
—méd. 3s 1§ h.: 12,6 —min. s 1§ h.: 8,9 —méd.: 12,2 —min.: 6,4 no dia 28

VENTO, intensidade e direogin:

— direcgBes predominantes: ESE. 23,2 %/ de freq. — WINW. 11,8 %/, de freq.
— rajada max.: 79,5 km/h, no dia 22 —pres. corresp. 37,1 kg/m?— rumo SSW.
— velocid. max.: §6 km/h, no dia 22 — veloc. méd. 18,3 km/h.
desu, das rovwz. + 2,2 “+ 4,5
predominedoinarmiamptnBESEE $€,4 95,4 oL

NEBUTOSIDADE, de 1 a 10:

— méd. as 1§ h.: 4,8: média diurna: 4,9
desw. das novwz. : -+ 0,4

SOL DESCOBERTO, em horas:
—n.o de h.: 210,3—9f d6 nrix. possiv.: §6,0 —insol. méx.z 12,8 h. no dia 1
desu. das novwz. ;. —335/6 — 10,§

EwAPORAGAO, em m/fm:
— towll: 164,8 — max. em 24 horas: 13,0 de 13 a 14.
desw. das nowwz, . — 76,9

CHUVA, em m/m :

— total: 133,7 — méx. em 24 horas: 35,6 de 20 a 21
desw. das nowwz. : + 69,7

ESTADO GERAL DO TEMPO, nimero de dias de:

— céu limpo: 7 = céu nublado 15 — céu coberto 18 — nevoeiro 11 = chuva 14
— vento forte : 8 — vento tempest.: 2—qggeadia: O— sanaing: 1 -- moxoadm: &

Waes — No dia 14, observou-se & noite um eclipse da lua. Registaram-se neste Mmes
dois abalos sismicos: Dia 26 — &s 19 h.,, 26 m., 3 s. [T. M. 6. (Salénica}]:
Dia 29—4s 4 h,, 2 m,, 40 s, (F. M. G.),



Boletim Meteorolégico
do Olizervattério da Serra do Pilar

(AWEX0 A FMOULDADE DE CIENCIAS DO PORTO)

RESUMO PAS OBSERVACOHES METEOROLOGICAS
DOS MESES DE
OUTUBRO — NOVEMBRO — DEZEMBRO
1932

Sittagguio geagatigica do Obsawauitierzo :

Longitude W Greenwich . . . . . . 8 36" 8"
Latitude Norte . . . . . . . . . 410 8 13"
Alltitude (tina barométrica) . . . . . 100m

WAhreas das obseweqpées ditwebuss:

Para os servicos do Boletim Imternacional: as 13h. e 18h.
Para os servicos do Ohservatério: as gh-, 12h., 15h. e 21h:

(Tempo médio de Greenwich)
Natdes didieesess:

As pressdes estio expressas em milibares (1 mb = 0,75 m/m), reduzidas a 00 e &
latitude de 450 (a partir de 1 de Janeiro de 1931).

As temperaturas média, méxima e minima s3o determinadas por termémetros colo-
cados num abrigo inglés 2 altura de 1,5m acima do solo. Os termémetros de relva estZo
expostos 4 acgio dos raios solares,

As velocidades média e méxima do vento sio determimadas por um anemémetro do-
tipo Rubimson, utilisando-se um anemémetro Steffens de. pressdo para determimar a rajada
méxima e o respectivo rumo.

As leituras da chuva e evaporagdo indicadas so feitas todos os dias s 9 horas da
manhd e referem-se as 24 horas amtecedentes.

Tonmmna-se como vadsees novmein's dos elameewdvs as médias das observagSes de 30
anos (18§0-1920); para o numero de horas de sol descoberto éste periodo é de 20 anos
e para a evaporagiio de 1§ anos.

Qs sinais -} e — que afectam os desvides das movmmiezs indicam quanto a observagie
do respectivo més é maitay ou menmar que o valor da meiiza 7ommwd.

GarA — (PORTO) — PORTUGAL.

Mvaaro R, Muadedo
Diirector
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Resumo dos elementos meteorolégicos do més de OUTUBRO de ig32

PRESSAO ATMOSFERICA, em mb:

— média: 1006,3 — max: 1019,7 no dia 23 — min: 94,6 no dia 9
desv. das novwz.: 0,2 44 4+ 3,2

TEMPERATURA, em gr. C:

— média: 13,9 — max: 23,4 no dia 19 — min: 3,1 no dia 30

desy. das nowwz.: —11,3 — 1,7 —3,0
— term.s de relva — max: 37,5 nodia 2 — min: — 0,7 no dia 30
— irrad. solar — max: §0,I no dia 2

desu. das morwe. - — 2,8

HUMIDADE DA ATMOSFERA, em %/g:
= méd. a5 15 h: 75,0 =min. a5 15 B: 42 — méd. 85,8 — min: 41 ne dia 6

TENSAO DO VAPOR, €M Wi
— méd. as 1§ h: 10, —min: as 1§ h: §,1—méd: 10,2—min: 4,§.no dia 29

V®Ewto, intensidade e direcqio:
— direcgdes predominantes: ESE. 27,7 %p de freq. — NNW. 11,2 °/; de freq.
— rajada max: 61,2 Kmjh no dia 8 —ppressio corresp.: 21,1 Kg/m? —rumo SW.
— velocid. max: 44 Km/h no dia 8 — velocid. méd: 16,3 Km/h

desw. das nomwe. —iB5 4 + 1,8

preed. nowmbl: ESE. 18,4 %,

NEBUILOSIDADE, de 1 a 10:

— méd. as 1§ h: 6,3 — méd. diurna: §,8
desv. das nomwz. +o,4
SOL DESCOBERTO, em horas:

=—n.0 de h: 168,7 —°/p d6 mux. possivel: 48,9 — insol. max: 10,6 h. no dia 17
desw. das nomw.:  —- 27,8 — 83

EWaFORACAO, em mjm:
— total: 80,4 — max. em 24 horas: 10,0 de 1§ a 16
desv. das nowws.: — 45,9

CHUVA, em m/id:
— total: 185,§ — miix. em 24 thomas: 323 de 1 a 2
desv. das novwz.: -$-$9,0

ESTADO GERAL DO TEMPO — numero de dias de:
—céu limpo: 8 —c¢éu nublado: 9 — céu coberto: 14 — nevoeiro: 10 —chuva: 14
— vento forte: 3 —veento tempest.: 0— geada: 0 — saraiva: 0— tnoxoada: 1

Wétdes — No dia 2 registou-se um abalo sismico distante, 3s 3 h., 3§ m., 33 s. Ne dia
29 registou-se pela primeira vez neste Outono uma temperatura negativa na relva.
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Resumo dos elementos meteorolégicos do més de NOVENMEBRO de 1§32

PRESSAO ATMOSFERICA, em mlb:

— média : 1006,9 — fax : 1020,2 no dia 28 — min: 991,0 no dia 16]
desw. das noawz.: -+ 0,2 + 2.1 -+33%9
TEMPERATURA, em gr. ¢:

— média: 12,0 — max: 22,8 no dia 2 — min: 0,3 no dia 29

desv. das novwz. : Y- 0,7 + 2,8 — 2,0
— term.s de relva —max : 29,5 no dia 24 — min: — 4,0 no dia 30
— irrad. solar — méax : 48,4 no dia 3

desv. das rowwz. : -+ 2,0

HUMIDADE DA ATMOSFERA, em /g :
— méd: 35 15 B: 75,0 =min: 35 15 B.: 50— méd.: 84,8 —min: 41 ne dia 30

TENSAO DO VAROR, €M m/m :
— méd. as 1§ h.: 9,9 —min. 3s 1§ h.: §,5 —md.: 9,0 — min.: 3,9 no dia 30

VEwmo, intensidade e direcgiio:
— direc¢Bes predominantes: ESE. 39,2 °; de freq. — NNW. 10,5 %/, de freq.
— rajada max.: 68,6 km/h, no dia 18 —ppees. corresp. 26,5 kg/m?— rumo SSW,
— velocid. max.: 45 kmy/h, no dia 18 — veloc. méd. 15,8 km/h.

desv. das roorwe, - — 16,6 — 0,4

preddovnindacia normabkl: ESE. 24,2 %

NEBUILOSIDADE, de 1 a 10:
— méd. as 1§ h.: 7,4: média diurna: 6,7

desw. das nowo. + 0,8

SOL DESCOBERTO, em horas:

—n.o de h.: 133,0 — %y d6 midx. possiv.: 44,7 —iinsdl. méx.: 9.7 h. no dia 16
desw. das norwe. : — 11,3 — 4,0

EWAPORAGAO, em m/im:
— total: 49,2 — max. em 24 horas: 4,1 de § a 6.
desv. das romm, : — 44,8

CHUVA, em m/m :
— total: 85,9 — max. em 24 horas: 25,5 de 17 a 18
desv, das normarm—615,8

ESTADO GERAL DO TEMPO, nimero de dias de:

— céu limpo: 4 — céu nublado 13 — céu coberto 13 — nevoeiro 11 — chuva 1§
— vento forte : 3 — vento tempest.: 0—ggeatia: 3—ssamiiva: 0—trnoovoada: o

Nades — No dia 13 observow-se, cérca das 24 h., um halo lunar formado numa camada
de Cist.
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Resumo dos elementos meteorolégicos do més de DEZEMBRO de 1§32

PRESSAO ATMOSFERICA, em mb:
— média! 1004,2 — max: 1024,7 no dia 24 — min: 9815 no dia 10
desw, das nooms. — 4,8 3,2 — 7.4

TEMPERATURA, em gr. C:

— média: 9,9 — max: 17,6 no dia 18 — min: — 0,2 no dia 2

desw. das noww. -§- 0,3 + 0.8 — 1,0
— term.s de relva — max: 28,3 nos dias 17 e 18 — min: — 3,1 no dia 26
— irrad. solar — max: 36,7 no dia 17

desw. das noorwz. — 28

HUMIDADE DA ATMOSFERA, em 9/p:
— méd. as 1§ h: 78,5 — min. as 1§ h: §2— méd: 86,2 —miim: 48 nos dias 24 e 26

TIEWSAO DO VAPOR, em m/m:
— méd. as 1§ h: 8,9 — min. as 1§ h: §,5 —mid: 7,9 — min: 4,3 no dia 2

VEwmo, intensidade e direcgio:
— direcges predom.: ESE. 34,5 %3 de freqiiéncia~——SSE. 14,9 %, de freq.
— rajada max: 101,2 Kmv/h,. no dia 31 — pressdo corresp.: 60 Kg/m?—rmme SSE.
— velocid. max: §8,0 Kmv/h. no dia 31 — velocid. méd. 21,6 Km/h.

desw. das noow. — 8,7 -+ 4,0

preddunindacia momakl: ESE, 23.8 %,

NEHULOSIDADE, de I a 10:

— méd. as 1§ h: 6,4 — média diurna: 6,§
desw. das noowz, -+l

SoL DESCOBERTO, em horas:
— n.o de horas: 106,3—",g do max. possivel: 37,0—iinsol. méax: 9,1 h. no dia 2§
desw. das novrws. — 16,0 — 5,7

EWVAPORAGAO, em m/m:
— total: 4§,4 — max. em 24 horas: 3,8 de 2§ a 26
desw., das nowws, — 36,2

CHUVA, em m/m:
— total:  300,5 — max. em 24 horas: §3,2 de 7 a 8
desw, dass nowwz. - 120,1

ESTADO GERAL DO TEMPO, nimero de dias de:

— céu limpo: 7 — céu nublado: § —céu coberto: 1§ — nevoeiro: 8 — chuva: 19
— vento forte: 6 —vverito tempest.: § — geada: § — saraiva: O — trovoada: 2

Rérdas ~— Neste més registaram-se trés abalos sismicos distantes: Dia 4 — s 4 h., 13 m,
35 s. (Celebes). Dia 21—33 6 h., 50 m., 20 s. (Nevada — Califiémia). Dia 25
—as 2 h;, 16 m,, 1§ s. (China — Deserto de Gobi),



