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Contribuigio para o estudo dia cinética
quimica electromagnética
pelo

Plobf. Vb ). . Inbdieco Plueivaa ['Gofias

Em Jumho de 1933 lixemos (€. R. t. 197, p. 1224) o estude
refreattamétrico comparative de dois sistemas idénticos, constituidos
por solugdes aquosas equimoleculanes aleool etilimp—atidlo acético,
colocados ambos em gobelés, um dos quais tinha por cima a cerea de
1 decimetro, um aro de cobre nfo fechado, com as extremidades, a
pequena distdncia uma da outra, enroladas sobre poreelana. Este
aro, semelhante a um cireuito dipolar hettziano, licava ligeiramente
inelinado sobre um plano horizontal, com as extremidades, voltadas
para o norte, mais baixas do que a regido oposta. Ao circuito empre-
gado correspondia X == 1,256 metros. Yesiiindmes um. dhsvido nas duas
marchas da esterificagdo (Trah. do [X.® Congresso [nternacional de
Quiimiica, Madrid, 1934). Repetimos experiéncias andlogas com a fer-
mentacso aleodlica, a transtormagio da ureia em carbonato de amé-
nio com a urease da e Jildpisale, os anéis de Liesegamg, substi-
tuindo, por vezes, os eireuitos metédlicos por um radio oscilador
multiplo, capaz de emitic ondas de k=0,1 m. a 400 m., obtendo
resultados pesitives.

Emtretanto Jellinek (€. R. t. 198, p. 1723) verilicava que ondas
de trés metros, actuando sobre um oveo, no fim de cinco minutes, o
faziam cobrir de gotas de dgua, vecificando-se na clara a temperatura
de 80r C. e na gema a de 60° €. Xa interpretagio de tal fiemémeno,
Jelllinek considera ffatenescs inteemosos, como a estrutura fisico-quimica
da clara e da gema, feiareses externgsos, comeo o comprimento de onda
e faeteteses desdesodnbetidios,

© leite e em geral todos os alimentes podem ser esternilizedios
com ondas de 1,5 a 3 m (Franz Seidel). Benedletti modificou a mar-
cha da fermentagiio alcodlica com ondas de 250-1100 m, Pirrone, em
Timion, modificou-a (1934) com ondas de 1,70 m. No C@m@mﬁ@ de
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Electro-RadooBodhogim de Womeza, reunido de 10 a 15 de Setembro
de 1934, Cavallaro expés trabalhos seus sobre a acgio que as ondas
exerciam nos protidos, Fromtali ocupou-se dos compoestos fosforados,
Rofffo, dos corantes — ao mesmo tempo que anumciava a acgio a dis-
tancia dos metais sobre os anéis de Liesegang.

€Castaldi, fazendo referéncia aos nossos mencionados estudos,
observou que ja Rileéntlmildt verificara ac¢io evidente das ondas com
menos de 10 m. de comprimento sobre as reacgdes quimicas.

Registemos ainda os recentissimos resultados obtidos por
Marie Phisalix e M. Felix Pasteur que estudaram a ac¢io das ondas
curtas sobre os venenos.

Emtre os fenémemos quimicos apontados, particularmente os de
importancia biolégica assinalam-se pela mitidez indicutivel da accde
thap ootadaiaclbiotogitagassinmalaineer virto ritidez podicutiveladia, aogio
desstoimias edechna; magnéticas dmber vindér: @stad osp grroedssodadpyimonos
hedsitnaanss padioeai-nns Umdcasismdar a ciméticinicalapui pricee ssod ul gidind cde
heittitsi asss tqrarec chrolog1éal, estuakterizadesartmatoyialicasionplidetadia de
sertosneistrmaso,biobdgicopel zarantesihddde tamaditwala 1nidgyétisades da
sstudoecaniémens. cdtha, petancofendidedes aespiitheaindispebséliiscos
estsicton]l txirsstinesnte Caaessicanso afendiberoscaspekifinansensobbéokdyicas
ecaighadtafmaneertta vasgssivegin ad e dpise, cattlsiddores sdistohrgienty s
espmgdas. fermentativas, originadas por catalisadores fisioldgicos, os
enzindsrtence aos sistemas enzimaticos fundamentais o da urease,
cuja Paréeinacé anfluenteats, eypimdticas nisedsmbstaisicdesdaenieass,
dajg peléescardisfluertciadas. sdtunddnessnogsas alsserivasies rdantiona-
dase peadas fosfdesschertzianas. Estudamos agora os sistemas da fuma-
rase Estolhesfaissa. fumarase porque este enzima se revelou um exem-
plo-nisdélo eduo scar atusen arn genpioray ecepie cemdiroa fed esvedud msesem-
plameddopdr Katatisd aenbsvliticansusinétisa Roochstudadaabiétkma
ticamente por Kurt Jacobsohn, no Instituto Rocha Cabral it). A

(}) Cf. literatura respectiva, constante dumas 50 publicagdes, indicada em
Anchives Portuguaises de Sciences Biologiques, 1933, t. III, p. 296; 1935, t. IV, p.
16 e nos tratados: E. v. Euler, Cliemie der Enzyme, 1934, t. I[, p. 529-533 e
C. Oppenheimer, Handbuch der Biochemie, Supl. 1933, t. I, p. 502, 536, 930. Espe-
cialmente : Kurt P. Jacobsohn, Amselmo da Cruz, Jodo Tapadinhas e Fernando
Bello Pereira; Biochem. Zeitschrift, 1931, t. 234, p. 401 ; t. 239, p. 449; t, 243,
p- 1; 1932, t. 249, p. 72; t. 254, p. 112; 1933, t. 261, p. 267 ; 1934, t. 269, p. 225;
t. 274, p. 167.
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fumarase catalisa a hidratagio do 4cido fumarico com formacdo de
acido /amélico, cstabelecendo-se um equilibrio entre estes compostos :

dcido fumarico -t Ol g ¥ 4cido Zmmdlico.

© alto poder rotatério do acido Zmwalico em presenga de moli-
bdato de aménio ([s]p =4 7560") permitin ao referido autor a ela-
boragio de um método anallitico tdo c6modo e rdpido como rigoroso,
procedendo a um exame polarimétoce do liquido fermentative. Em
virtude da reversibilidade do sistema, uma influéncia nitida das ondas
hertzianas proporcionania revelagdes sobre o seu intimo mecanismo de
acgdo quimica. Ellas podiam actuar ou duma maneitra igual sobre as
duas reacgdes (a sintética e a da deshidratag@o) que formam o sis-
tema, notando-se a sua influéncia, meramente, por alterag@o da velo-
cidade da reaecdio estudada; ou elas favoreceriamm um sé dos dois
processos, alterando-se entdo a constante de equilibiio, defenida pela
relagio das conecentragdes molaies dos produtos da reacgdo :

[/-malato]
ffumarate]

Porém com os nossos meios analiticos nio conseguimes constatar
uma intervengio das ondas electromagméticas no sistema da fuma-
rase, nem captando-as, da maneifa deserita, por meio dum circuito
dipolar de cobre ©) nem pelo aparelho rddio-oscilador miltiplo (%),
que emite ondas de todos os comprimentes desde O™,1 a 400%,

As experiéncias foram realizadas ou com o sistema completo, isto
é, em presenga do enzima e do substrato (fumarate), ou sé6 sobre a pre-
paragdo enzimatica, misturada em seguida com o substrate. Forém
néo registdmos uma ac¢fio das ondas sobre o equilibrie (K22 — 5,3).

(i) Estas experiéncias foram prolongadas durante uma semana, devido i pequena
imensidade das ondas liertzianas captadas; foi, portanto, necessario diluir as prepa-
ragBes enzimaticas para impedirmos uma reac¢dio demasiadamente répida nas expe-
riéncias realizadas com sistema completo : substdncia + enzima.

(-) Experiéncias de curta duragdo (meia hora) por causa de ndo prejudicar o
funcionamento do aparellio emissor.
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Igualmente nio notamos alteragoes na velocidade da hidratagio enzi-
matica pela influéncia eleciromagnética.

© progresso da hidratagdo fermentativa revelou-se pelo aumento
da rotagio otica de partes aliquotas dos liquides de ensaio em pre-
senga de molibdate de aménio, em virtude da formagio de Zmmalato.

€Como preparagio enzimatica da fumarase empregamos um suco
de figado de porco, obtido por maceragio do orgio fresco com 3
volumes de 4dgua e por centrifugagdo. Evitamos primeiro o cresci-
mento de micro-organismos, juntamdo 1 /g de toluol ao suco. Em
ausédcie’a dfy tollob/ obsepréndos,os, contdtelo, wm ffadrdenw 0 MUtlro cuoUTOED:
em condigdes normais a formagdo de penicilichi:/n (bolor) inactiva rapida-
mente a eficicia enzimatica do suco de figado, diminuindo-se consi-
deravelmente a velocidade de hidratagio do fumarato submetido a
acgfio do suco.

s onddss Vertrieanas caphadadas pavr um cibeittro die cotdree (A= ¥"'23)
paveeerasn jiaratifazar, contdtalo, o pooeler desirwivoro disiee rnicrvicoo:guganismo,
fftandedo activows paraa com: o ffinaratento os saanss (pie:ffvamim consoserualos
sem sulbbmioro pwr baikao dhstess camppms oleceteotreryaghéticns.

A actividade da fumarase perdeu-se, todavia, logo que se retirou
o circuito metilico. Nl@io notdmos, todavia, uma influéncia visivel das
ondas hertzianas sobre o crescimento do penicitiificis, o qual foi culti-
vado especialmente, quer em meio préprio de Agmm-Agmr quer nos
nossos sucos de carne. Por enquanto temos que nos limitar a comu-
nicar &ste resultado que n&o se explica facilmente.

€Como terceiro exemplo enzimitico estuddmos a acgio da fosfa-
tase em presenga das ondas hertzianas. A fosfatase que desdobra os
ésteres fostéricos com formagio de fosfato mineral tem um impor-
tante papel biolégico, particularmente, nos fenémenos musculares.
Ao lado dos guamidimo-fosfates, responsaveis pela energia muscular,
salientou-se ultimamente a importancia de ésteres piro-fosféricos indis:
pensaveis a contracgdo muscular. Por estas descobertas de Lolimanm (*)
e outros, os trabalhos anteriores de Neudeng: (Berlim) (3) e de Jacob-
sohn (Lisboa) () revestiram novo interesse : Neutheng e Jacobsohm j4

(1) Biochem. Zeitschrift 1928, t. 202, p. 466. Naturwissenchaft. 1934, t. 485,
p. 409.

(3 Bioch. Zeit. 1926, t. 171, p. 485.

(3) Jacobsohn e Tapadinhas, id. 1931, t. 230, p. 304.
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anteriormente tinham conseguido a sintese de uma série de ésteres
piro-fosféricos, desdobraveis pela fosfatase animal e vegetal.

Onra, para constatarmos a ac¢io das ondas electromagméticas sobre
a hidrélise de um tal substrato, procedemos 3 sintese organica do
éster di-fenil-piro-fosférico, o qual tem, segundo Neutbery e Wagner,

a férmula seguinte :

o€sl s
=P
2"~ H
@f\\ .
pl
0 =p.
Ol 15
Como preparagbes enzimaticas empregames, por um lado, o

mesmo suco animal descrito acima, o qual contém fumarase, simul-
tineamente, com a fosfatase, e ainda uma preparagao séca de aagper-
gilllss oiyame (Talkadiastase) que nos foi amavelmente cedida pelo
Priof. Newberg (Berlim).

A mineralizagio enzimética do fosfato orginico foi controlada
por dosagens colorimétricas do fosfato, segundo o método de Fiske
e Subbarow 6), que se funda na intensidade da coloragio provocada
pela formagio de azul de molibdénio apés redugio de molibdato em
presenga do fosfato.

As solugdes desconhecidas comparam-se colorimétricamente com
padrdes.

Em virtude da acgdo lenta das nossas preparages enzimdéticas
usdmos somente circuitos dipolares: um de cobre (£=1%,25) ¢ wm
outro de prata (1=1%45), debaixo dos quais foram postos, da
maneira habitual, (2) soluges a 1 Yo de sal de potéssio do éster
mencionado, solugdes feitas no suco enzimético animal ou num seluto

a 4 %@ de Takdutidstasezse que é mais activa.

() Ver Lohmann e Jemdrassik, Biochem. Zeitschrift, 1626, t.
(3) Veér as publicagdes anteriores.
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€ada cc. de liquido de ensaio continlia 1,53 mg. de fésforo
organico e, além disto, fosfatos minerais, provenientes do material
biolégico. Estes fosfatos inorgamicos foram separadamenmte determi-
nados, e os doseamentos fosfatométricos feitos nos liquidos de ensaio,
que contém o éster, foram corrigidos, tendo em vista o fésforo do
material biolégico.

Quamto 3s preparagdes animais nio observimos uma influéncia
clara das ondas hertzianas na marcha da hidrélise enzimdtica, igual-
mente, os circuitos de prata nao actuaram duma meira nitida nem
sobre o fermento animal nem sobre a Takadimstase. A concentragio
do fosfato inorgamico hidrolisado pelo enzima, é sempre a mesma,
em intervalos de tempo iguais. Comtudo, nas experiéncias em que o
circuito de cobre foi lixado acima duma solugdgo do éster feita 110
soluto vegetal, observimos uma nitida aceleragio da ac¢io enzima-
tica. Passados 3 dias, num ensaio-testemunha, sem ondas, 0,41 mg.
de fosfato organico (em P), foram mineralisades, enquamto que a
accio das ondas aumentou &ste valor a 0,50 mg. (também em P).

A diferenga de cérca de 20 9%, manteve-se duas semanas, desa-
parecendo mais tarde, quando a reacgdo se aproximou do seu termo,
ficando o éster entio quasi completamente desdobrado.

A hidrélise efectuada pela fosfatase é pois compieta, enquanto
que a hidratagdo enzimatica em presenga da fumarase termina num
equilibrio.

Quamto & acgdo das ondas electromagméticass sobre os fermentos
mencionados, elas ndo intervém directamente ii6 sistema da fuma-
rase, mas s6 na influéncia dum micro-organisme que destroe a acgio
enzimética. Am contrario, as ondas hertzianas parecem influie 10
préprio complexo enzimdtico da fosfatase. Mas n&do podemos especi-
ficar 0 mecanismo intimo da acgfio, seja sobre a constituigdio coloidal
da preparagio vegetal da fosfatase, seja sobre o composto substralo-
-enzimatico.
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EXCERTO DO REGISTO EXPERIMENTAL
A ~— ACCAO DAS ONDAS HERTZIANAS SOBRE A FUMARASE

I) —Imfluéncia do réadio-oscilador miltiplo

(comprimento de ondas de 0,1 até 400™)

fumarato de sédio 0,862 m. . . 10ae
Composigio tampdo de veronal (Pu:6,9) . . 10ec irradiagio du-
dos lliguidos : suco de figado de porco . . 10aec ; rante 30 minutos
de ensaio I dgua . . . . . . . . 20ce ‘ no ensaio a)
tolwol . . . . . . . . 1ce
rotagdes observadas (1) (r)
a b
com ondas sem ondas
Depois 20minutos 2,40° l 2,45°
40 > 4:55 i »
4 — l =
o 610 'k 104=39 ' | k. 104 = 40
24 lioras 1455 (1) J 14,50 (@)
K 53 52

d =2; temperatura : 22°; A= 5800 A

II) — Influéncia de um eireuito de cobre (A=—=1%,25)

Liquido exposto as ondas electromagnéticas : suco de figado
Duragio da irradiagdo : 7 dias

l fumarato do sédio 0,862 m . . 5 cc

Cem;:osicf(; | tampéo de veronal (P»:6,9) . . 5cc
dos ll"qu_' 0s I suco (irradiado ou normal) - . 5 cc
de ensaio dgua. ., . . .« « . . . 10cc

(1) Para todas as dosagens polarimétricas, 5cc dos liquides de ensaio foram
misturados com 0,5 cc de acido acético glacial e 4,6 cc duma solugdo saturada de
molibdato de aménio, em seguida filtrou-sz e o liquido claro obtido foi polarizado
nos tubos de observacao.
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com suco irradiado sem suco irradiado
a b b e c d
com 0,5ac toluol  sem toluol com 0,5 cc toluol sem toluol (1)
Depoiis rota¢des olservadas
15 minutos  3,60° 3,65° 3,55° 0.2""@1 =2
0 > 740 7,40 7,40 04 T=810 ,
24 horas 14,40 14,50 14,45 0,0 1//, = 5800 A

B — Acofio DAS ONDAS IIEKTEZIANAS SOBRE A FOSKATASE
I) — liiflucneia duin cireiiito de cobre (A= 1,723)

a) Com suco de figado de porco.

| Solugio a 1 "/a do sal de potéssio do
Liguido de ensaio exposto 4cido di-fenil-pirofosfénicn (contendo
15,3 % de 7? orgamico) em suco de
fitiado.

1) ao circuito durante 2 semanas

2 Suco de figado, exposto ao circuito de cobre duramte duas semanas,
3) como 1) sem circuito.

4 como 2) > »
No inicio nos ensaios 1) e 2); fee do liquido = 1,53 mg. P org.
No inicio ¢ no termo » » 3)ed); » » — 0,31 mg. P inorg,

Em fce dos liquides de ensaio foram encontrados () : mg. de # inorg.”

1) com circuito 2) -
Depoiis de 3 dias | 0,60 — 0,31 = 0,29 | 0,60 — 0,31 = 0,29
6 0,81 — 03t =050 | 0,84 — 0,31 = 0,30
10 1,00 — @31 =0,70 | 0,99 — 0,31 = 0,68

14 1,29 —034=0,90 | 1,32 — 0,3h = 41,01

(1) Os ensaios b) e d) infectaram-se particularmente com pepericiiur.

() Em todas as experiéneias, 1ee do liquide de emsaio foi misturade com 3
até 20ce de aeide tricloro-aeético a 10"Z;, em seguida filtrowse ¢ do filtrado, partes
aliquotas, Aum balde aferido de 25ce, foram misturades com S5ee duma solugdo a
2,5 /g de molibdate de aménie em aecide sulférico 5'N e eom 1ee duma selu¢do a
0,25 ¢/ de amine-naftel sulfénice. O velume é eompletado, em seguida, com agua
até 25¢e, o liquido agquecide durante olte minutes a 37 e depois conseivade durante
15 minutes & temperatuia do laboratorie. E cemparade eslorimétrieamente com um
padrde feite nas mesas esndi¢des e eontende 0,0576 mg. de P inerganiee.
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) Com rakudasstase

Solucde a 1 /» do sal de potéssio do
cido di-fenil-piro-fostérico {comtendo
15,3 °fo de P organico) em um soluto
a 0,4 %, de rakinlhidisgiase.

Liquido de ensaio exposto
1) ao circuito durante 3 semanas

2) €omo 1) sem cireuito.
{Dispensam-se solugbes de comparagdo, visto que a preparagio
enzimética nio tem quantidades aprecidveis de ¥ inorganico).

Em 1ec dos liquidos de ensaio = 1,53 mg. & org.”
foram encontrades mgr. de 2’ inorg.

1)¢com circuito) 9) Bifererji;a_
Depois de 3 dias | 0,50 0,41 18 %
6 0,72 0,55 23
16 t 1,06 0,84 21 °h
24 1,35 1,23 9 °be

Iy — Influéuecia dum cireuito de prata (. = 1,"45)

(ensaio coma takadiastase)

Solugdo a 1 %, do sal de potassio do
acido di-fenil-piro-fosférico {comtendo
15,3% de & org.®) num soluto a
0,4 %, de rakakhdisstese.

Liquido de ensaio exposto
1) durante 2 semanas ao circuito

2) €Como 1) sem circuito.

Em 1ce dos liquidos de ensaio == 1,53 mg. de & org.?
foram encontrados mg. de B’ (ningrgarico

1) (irradiado) 2)
Depoiis de 3 dias 0,66 0,64
6 0,86 0,91
9 0,98 0,99
14 1,08 1,08

Terminames agradecendo o bom auxilio prestado pelo Professor
Dr. Kurt Jazobsolin para a elaboragdo deste trabalho, primeiro passo,
talvez, para o estudo do mecanismo bioquimico das ondas hertzianas
e dos metais a distincia sobre os processos vitais.
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Q@ inventor das maquinas de corrente
contmua e da sua reversibilidade

(Artsris Pacingity

D/ l()l (Tlllll CI)"’(I”/(’
Be o Dr.” Giovortni Costanxo

A descoberta dos fenémenos da inducdo electro-dinamica, feita
por Farady, em 1831, foi o ponto de partida duma série de invengdes
convergentes todas a obter a corrente eléctrica independentemente dos
fenémenos das reacgdes quimicas desenvolvidas nas pilhas.

Foi assim que, no ano seguinte 1932, Dal Negro, Pixii, e depois
Saxton, Riiwthie, Clarke e Ettingshawsem construiram as suas comhe-
cidas maquinas de correntes induzidas alernadedezs, que eram, guando
preciso, endireitadas por meio dum comutader. A primeira méquina
industrial foi porém construida, s6 em 1849, pelo Adwmde Nollet,
por conta da companhia «Alllamce» e se diferencia da maquina
de Clarke unicamente por ter maiores dimensdes e por o maior
nimero de bobines e de polos magnétices. Essa maquina era des-
tinada a produzir luz, mas por via indirecta. Devia pois decompor
a agua e, pela recombinagio do hidrogénio e oxigénio obtidos,
devia-se gerar a luz oxidrica. Adhgtamammse, para endireitar as
correntes, comutadores, mas estes funcionavam tfo imregularmente,
que a ideia da luz oxidrica foi em seguida posta de parte ¢ a
méaquina foi empregada s6 em 1863, obtendo a luz directamente
pelas correntes alternadas.

Se o comutador chegava a dar correntes do mesmo sentido no
circuito exterior dessas méquinas, a intensidade dessas correntes
variava entre um mdaximo e o zero; além disto o rendimento se
demonstrava na pratica pouco proveitoso nos empregos da indistria.
Foi assim que as pilhas eléctricas, a-pesar-de incémodas e dispen-
diosas, apresentavam vantagens sobre as méaquinas magneto-eléctricas,
tddas as vezes que se tratava de obter correntes de sentido e de inten-
sidade constantes, isto é correntes cosgadiiauas.

© problema era portanto: «obter no circuito externo da maquina
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correntes continuas pelas correntes alternadas produzidas nas bobinesy,
e foi resolvido pela invenciio do angh/ elkettognagngtiedsico e do relative
colbeionr,

«Limwentiiom tout a fait inattendue et presque paradoxale fait
époque dans Thistoire des progrés de 1'électricité ; elle est le point de
depart d'un developpement des applications électriques si considerable
qu’il faut remomteir i l'introduction de la vapeur pour rencontrer un
semblale mouvement industriel». E nestes termos quee o grande
fisico Cornu apresenta o invento numa nota sobre as méquinas gera-
doras de correntes eléctricas (*), e néio lia exagero nas suas afirmactes.

€Com quanto possa parecer supérfluo, nio é fora de lugar
rememorar que o anel electro-magnético é essencialmente constituido
por um nicleo magnético de ferro macio de forma anular, dividido
em segmentos iguais em volta dos quais enrolam-se, em sentido idén-
tico, bobines de fio condutor isolado, iguais uma com a outra, comu-
nicando a extremidade posterior de cada uma delas com a anterior
da seguinte. Resulta assim uma espiral continua e fechada enrolada
em volta dum ndcleo anular de ferro macio.

Deos pontos de unido duma bobine com a seguinte, partem tantas
laminas condutoras, entre si isoladas, que se ligam sobre outros tantos
sectores metélicos isolados e dispostos radialmente sébre o eixo de
rotagio do aparelho, constituindo o chamado coldeton,. Sobie duas
geratrizes diametralmente opostas do cilindro que contém os sectores
apoiam-se constantemente duas laminas condutoras, chamadas caseo-
rass, que estfio ligadas aos bornes do circuito exterior.

Quamdeo se faga rodar uniformemente este anel em volta do seu
eixo no campo magnético produzide pelas expansdes polares dum
iman ou dum electro-iman, cada bobine cortard um certo ndmetio de
linhas de forga e serd, portanto, percorrida por uma corrente de sen-
tido e de intensidade dependentes da sua posi¢lio relativa.

Considerando o plano normal as linhas de forca, passando pelo
eixo de rotacgéo, as bobines, que consideramos em nimero par, estarao
simétricas com respeito a esse plano. As espiras que o atravessam
cortam 0 maior namero de linhas de forca, mas as que estio do lado

() A. Comww — Kes Blpehivexs genarairicess ole efurants leetrigues. Veir
€A ire du B dias LLomgitiedtasy, Pais, 100
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direito terdo forgas electro-motnizes opostas i daquelas do lado esquerdo
e, dada a simetria que existe, a soma algébrica de todas as forcas
electro-mottizes que tém sede nas bobines dos dois lados sera nula,
ndo liavendo portanto corrente #6 circuito fechado delas. Haverd
porém uma diferenga de potencial entre as espirais que se encontram
diametralmente opostas no plano neutro (}). Se portanto for estabe-
lecida uma derivago exterior, obter-se-4 uma corrente que se conser-
vard de sentido e intensidade sensivelmente constante, desde que a
rotagdo do anel induzide seja uniforme. A derivagio obtém-se man-
tendo os dois sectores opostos do colector que se encontram no plano
neutro em contacto com duas eseavawms fixas.

Estabelecer a narrativa e a cronologia verdadeira da origem e
da evolugio préxima do anel electro-magmético e do colector das cor-
rentes por &ste obtidas, o que equivale ao aparecimento do dinamo e
do motor moderno de corrente continua, é no somente do maior inte-
resse para a histéria da ciéncia, mas encerra um acto de justiga para
com o sibio quanto modesto autor desta «inesperada e quasi para-
doxal» invengde, tanto mais dando-se, como se d4, o facto do seu
nome ser quasi constantemente esquecido ou ignorado.

€Com efeito a histéria deste invento, por uma quasi pacifica e
tacita usurpagiio, tal como é apresentada no maior niimero dos trata-
dos de Fisica ou de Elextnotecmia (principalmente de lingua francesa)
esta errada. Pois fala-se de um emet/ e de um coldetunr de Gramme,
atribuindo a Zemobio Gramme, mecénico de Liége, estabelecido em
Paris, a invengio déstes dispositivos eléctricos, quando Gramme pouco
mais féz do que patentear em seu nome e construir para a indistria
em seu exclusivo proveito, uma invengdo que ndo lhe pertencia de
forma memhuma.

Ulitlzan-me-i, nesta muito sucinta exposi¢do, principalmente da
preciosissima, abundante e ajuizada documentagio que Giovammi Pol-
vani, o ilustre director da Faculdade de Ciéncias da Uhimensidade de

Milao e professor de Fisica da mesma Uhiwensidlade, recolheu com

(1) O fenémeno ¢ anilogo ao que se di quando se jumtam os polos homé-
nimos de duas pilhas iguais; através das jumgdes, sendo as forcas electro-motrizes
iguais e opostas, n&o circula corrente. Entre uma jumgio e a outra haverd porém uma
diferenca de potencial, de forma que, formando circuito em derivagio delas, circulard
uma corrente,
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tanta dedicagio e cuidado nos dois volumes, publicados em rica edigio
pela «Conrblorazione Nawvionale Fasvista dei Professiomisti e Antistis
por ocasiio das festas comemorativas do quinquag@simo quinto ani-
versario da invengdo. Essas festas tiveram logar em Pisa a 20 de
Mauio de 1934, sob os auspicios de Bemito Mussolimi e sob a presi-
déncia de Gugllielmo Manoonii. Prestando ao inventor a reconhecida
homenagem do seu pais, a publicagio do Prof. Polvami pée sob os
olhos do mundo cuito a alta e modesta personalidade de homem e
de sabio que se encarnava em Antomio Pacimattti (*).

Quem era Antémio Pacimtti ?

Para avaliarmos com alguma exactidio e sem equivecos a perso-
nalidade cientifica de Pacomuttti, convém ter presente o estado dos
conhecimentos e, ainda melhor, o0 do movimento deles, isto é do que
poderia-se taivez chamar o andamemte da curva representativa do
progresso da Ellectrotecnia no instante em que interveio a obra tdo
fecunda, quamto silenciosa e encoberta, do fisico italiano.

Limnitando-mos ao campo dos geradores e dos motores eléctricos,
os tipos mais em voga e considerades como os melhores, nio permi-
tiam, como foi dito, aplicagées industriais de vulto.

Os geradores eram a maquina de Clarke, mais ou memos alte-
rada ou aperfeigoada, isto é um electro-imam que roda num campo
magnético produzido por um magnete. ©s motores, ainda na sua
méxima parte de movimento alternado, eram constituidos geralmente
de uma armadura mével, cujo movimento de vai-vem era transfor-
mado em movimento rotatério pelo auxilio duma biela e dum volante.
© primeiro motor rotative, o de Fromemt;, de armaduras dispostas em
volta dum eixo representava, naquela época, um gramdlissimo progresso
da técnica eléctrica.

Compreenilese entdo a importincia gramdissima, especialmente
no campo industrial, da invengdo duma méaquina de corrente conti-
nua, ndo s6 como geradora, mas também como maquina reversivel,
isto é como motor eléctrico.

As ideias mestras que caracterizam o dinamo-motor moderno e o

(1) Ahtonieco Pacibettics — Sevidte;, didegnir e disoorsiiRaclhltacl/ta cavoppilata,
orclinatza e eoweddiaa oli nete perr ewm del Praff Girovewmni: Pollvanii; 2 volumes de
paginas XXW-11230;; Pisa-Lischi e Figli, t934-XII,
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distanciamn dos anteriores, podem-se resumir nos seguintes pontos
fundamentais: 1) A rotagho dum sistema formado de espiras ou
grupos de espiras de fio condutor isolado, ligadas entre si em série
fechada, de maneita a constituif um sistema eielico econtinue ;
2) A recepgiio e transmissdo das correntes produzidas particular-
mente em cada espira por um sistema eoleetor bastante simples e tal
que ndo determine, nos eleetrodos de safda, inveisdes bruseas ou
totais da corrente; 3) A reversibilidade, permitindo nos motores o
desenvolvimento duma forga eontra-electiomoitiiz. reguladora da des-
peza da corrente; 4) A auto-excitacio, que, mais enérgiea e mais
cémoda do que a magnética, aumenta consideravelmente a poténeia
especifica da maquina.

Pois todas estas concepgdes, exceptuada a Gltima que é devida a
Wenmenr Siemens ¢), foram, como direi, obra do engenho e da genial
intuicdo de Antmmio Pacinotti.

Aimda hoje se conserva na Uhimensidade de Pisa o modelo que
funcionou perfeitamente desde da sua construgéio e em que as supra-
ditas caracteristicas estdo essencialmente realisadas.

Nas poucas obras néo Italianas onde se faz a Ant@mio Pacinotti
uma escassa justi¢a, ainda assim, fala-se apenas do anet/ electro-magné-
tico, quando ndo devia esquecer o coldetars, que é também invengio
déle como, afinal, a maquina téda que foi integralmente concebida e
realisada por éle, que estudou até o seu funcionamento sob o ponto
de vista teérico.

Adlypia-se hoje, é certo, na maior parte dos dinames e na quasi
totalidade dos motores de corrente continua, a armadura mével em
torma de tambor e nZ%o de anel (para eliminar as porgdes de espiras,
internas ao anel, que, sendo indteis para a produgéio da corrente,
criam uma maior resisténcia no circuito), mas esta invengio, devida
a Alltemeck (}), ndo teria sido possivel sem o aparecimento do anel
de que é um aperfeigoamento, visto que a armadura de tambor obe-
dece aos mesmeos prineipios basilares do anel, suprimindo-lhe a parte

1) A supressio da maquina excitatriz foi feita verdadeiramente por trés fisicos
ao mesmo tempo (1866) e separadamente : por Waimer Siemens, por Vaildcy e por
Whesistone.

() O induzido de tambor foi inventado por Aliteneck, mas como foi aplicado
s méquinas de Siemens, acabou por ser chamado «induzido de Siemenss.
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prejudicial. Aimda assim o anel de Pacimotti continua a ser empregado
nos dinamos com induzido de grande diazmetro, de pequena veloci-
dade angular e de grande raio de rotagio.

Acesce ainda (sem que Allemeck nada perca do seu mereci-
mento, pois de tal ndo tinha noticia) que a forma de tambor dada ao
induzido foi também prevista por Antamio Pacimotti, podendo-se
dizer deste que contemporineamemte com Allemeck foi o seu
inventor 6).

Antemio Pacionotti, jovern pertencente a uma familia em que o
culto das ciéncias era, por assim dizer, hereditinio, acabou de atingir
os 17 anos quando, no laboratério de seu pai, Luigi Pacimotti, pro-
fessor de Fisica Termolégica na Uhiwnensidade de Pisa, dirigiu a sua
aten¢io para a construgio de um aparelho destinado i medida das
correntes eléctricas (1858). Era éle entdo estudante de matemaéticas
na mesma Uhinensidade e propunha-se obter por este imstrumento
indicagées, que, ao invez das obtidas pelo gaivamémetmo, entdo cor-
rentemente empregado, fossem completamente subtraidas quer a
influéncia do magmetismo terrestre, quer a da intensidade de magne-
tisagdo das agulhas.

Este problema, resolvido hoje pelos electrodinamémetnas, havia
levado o jovem estudante a imaginar uma disposi¢io em que o sis-
tema mével era formado por um nicleo de ferro macio em forma de
toro, em torno do qual se enrolava uma espiral de fio de cobre elec-
tricamente isolado, fechada sobre si prépria. O sistema fixo era cons-
tituido por um tubo de ferro curvado em semi-circulo, coberto tam-
bém de fio condutor isolade e enrolado ein espiral aberta. O toro
podia mover-se no interior déste tubo em torno do seu eixo geomé-
trico. A corrente entrava por uma das extremidades da espiral exte-
rior do tubo e saia pela outra passando depois para a espiral do anel
mével por intermédio de dois contactos laterais diametralmente opos-
tos e constituidos por dois roletes, ou duas molas, apoiando sobre a
parte de espiral convenientemente despida do isolador. Desta forma

(1) Pacinotti construiu o primeiro seu tambor eléctro-magnético no verdo de
1873, e o cliainou egomitolo elettro-magnetice ». A sua descrigio foi publicada no
«ll Nuove Cimento», série 2, Vol. XIlI, pag. 140, 1874, sob o titulo «Descrizione
del gomitolo e elettro-magnetico e di qualche esperimento per utilizzarlo nella cos-
teuzione delle maechine magneto-elettriclic ».
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a corrente, depois de circular na espiral fixa, passava a percorrer a
espiral mével do toro, dividinde-se, em tddas as posiges deste, em
dois sentidos opostos e simetricamente sobre as duas metades da
espiral.

Hawera entdio uma acgéo electrodinamica mutuamente entre as
duas espirais, fixa e mével, que provocarda um movimento de rotagdo
do anel, fungsio da intensidade da corrente que circula nas espirais.
Se por uma forga mecéinica de directa e exacta avaliagio se conse-
guisse equilibrar essa acgdio, isto é impedir a rotacfo do anel, tirar-
-se-ia, pela intensidade dessa forca antagomista, o valor da intensi-
dade da corrente, sem que na medida tenlia tido interfecéncia nem o
magnetismo terrestre, nem o magnetismo da agulha, nem qualquer
outro organismo magnético ou magnetisado.

As experiéncias preliminares, executadas no dia 10 de Janeiro
do ano 1859, comfirmaram a teoria: logo que o jovem Pacinotti fez
circular a corrente nas espirais assim dispostas do seu aparelho, o
anel girava em torno do seu eixo. A volta ndo chegava a ser com-
pleta, devido aos grandes atritos e as exigéncias meednicas do modo
de suspencio rudimental do anel e das ligagdes dos fios eondutores
das duas espirais, mas eom esta experiéneia o maten, elkétrioro de cenr
renige coniiiuaua estavea inweetadedo por Aniwmio Pacinetti ) desde
entéo !

«Este dispositivo, escreve o inventor, servia mal como instru-
mento galvamomsimico por causa dos atritos e da variabilidade das
resisténcias eléctricas estabelecidas pelos roletes. Em lugar de me
servir da élice circular fechada para a medida das correntes, esta
interessou-me imediatamente para a construgio de uma maquina
magnetereléctiica » (%),

Era evidente que bastaria suprimir a forga antagonista com que
se contava para avaliar a intensidade da corrente, isto 6 bastava tor-
nar completamente livre 0o movimento do toro em volta do seu eixo,

(1) No Museu Amtonio Pacinotti, cm Pisa, conservam-se religiosamente as
notas originais do jovem inventor, datadas do mes de Jullio de 1858. Nelas encon-
tra-se a descrigho desta disposicdo experimental, juntamente com outra, diestinada
também & solugdo do problema das medidas das correntes. Eata Gltima disposigdo nao
diz respeito ae anel.

2) V. Powvani, op. cit., pig. 193 e G81.
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para se obter, em logar do aparelho galvamomdiiico inicialmente pre-
jectado, um motor eléctrico alimentado pela eorrente eontinua exierna
empregada.

Restavam, sem duvida, a resolver ainda dificuldades de ordem
mecanica ou de construgio, mas a inven¢io do motor estava suficien-
temente definida e claramente confirmada pelas experiéncias comega-
das no més de Julho de 1858 e completadas em 10 de Janeire
de 1859.

Para obter a liberdade de rotagio do anel, Pacimottii substituiu o
campo indutor produzido pela corrente que circulava inicialmente na
espiral fixa, por um campo magnético obtido pelos polos opostos de
duas barras magnetisadas colocados no plane do anel, ae longe dum
seu didmetro.

As experiéncias foram, desde o principio, muito satisfat@mies;
pois quando se fazia passar a corrente continua duma pilha no fio
do anel por meio de duas escovas laterais em contacto mével com as
espirais, como foi indicado, o anel girava com muita velocidade em
torno do eixo: a transformagio da energia eléctrica em energia meca-
nica por meio do disposivo de Pacimotti estava provada e o motor
eléctrico de corrente continua era ja um facto.

Mas a invengio tinha um muito maior alcance: Num adita-
mento as suas notas manuscritas, com a data de Atmil de 1860,
Pacinotti faz saber que, inversamente de quanto se dava na experién-
cia precedente, quando se fazia rodar o anel entre as expansdes pola-
res do imam, recolhia-se, pelas escovas apoiadas no bordo da espiral,
uma corrente assds intensa e de sentido tnico. A méaquina inventada
por Pacimotti produzia uma corrente continua em troca de energia
mecénica; o difamoio die covrearece contifiveua estevea inievertado.

© mesmo modélo de maquina servia como méquina geradora
de corrente e como dinamo : Pacimotti tithba dissobéiero a 7cwevendiili-
datde da maquina.

As primeiras experiéncias que, como foi dito, datam de 10 de
Janeiro de 1859, foram interrompidas poucos dias depois dessa data,
quando o jovem Pacinotti deixava Pisa e interrompia os seus estudos
para se alistar como voluntério na segunda guerra para a indepen-
déncia Italiana, que o rei Wiior Emamuel II declarava contra a Aus-
tria. Mas, logo que, depois do armisticio de Wiilkffhamza, em fim de
Julho désse mesmo ane, Pacimotti regressou da campanha, voltou aos



114 KVISFAADE QUIMICA PURA i ANFLICANDM

seus trabalhos experimentais e aperfeicoou a sua maquima. Adaptou,
em primeiro lugar, aos polos dos imams, duas expansdes semicircu-
lares de ferro macio, que cercando o anel, concentravam melhor as
linhas de forga do campo magméiico. Dew ao anel uma forma dentada
e enrolou a espiral nos intervalos entre dente e dente, diminuindo
assim o entreferro e substituindo a espiral Ginica por uma série de
bobines. nventou o que éle chamou o comada/or a que mais tarde
foi chamado coldeiwor das correntes.

I'ste segundo modelo aperfeicoado da sua maquima, foi cons-
truido por Pacimotti no laboratério do pai, com o auxilio do meca-
nico G. Poggioli; em fim de Junho do mesmo ano 1859 estavam ji
levadas a bom termo determinages quamtitativas com relagio 2
poténcia da nova maquina, ao seu gasto, ao seu rendimemnto e ao seu
andamemto com o variar da corrente e com o variar do binarie motor,
comparando’ estes elementos com os meodelos, entdo mais apreciados,
de Bonijol e de Fromemt. Emtre os anos 1860 e 1862, Pacimattii fez a
tentativa de dar a teoria da sua maquina, gemeralizando a teoria de
Jacothi, a {nica entdo em voga, introduzindo no célculo a considera-
¢do das extracorremtes que intervém no acto das comutagdes.

Este modelo de 1860 conserva-se cuidadosamente na sala mobre
da Uhivensidade de Pisa e funcionava perfeitamente na Exposigao
Internacional de Elettmicidade de Paris, em 1884, onde foi apresen-
tado para reivindicar a prioridade da invengio, tendo obtide, na oca-
sido, o diploma de honra.

Anttmio Pacimetti tinha-se sempre prometido construir a sua
maquina com as dimensGes apropriadas para as aplicagdes industriais.
Mas a falta de recursos e, principalmemte, as poucas aptidées que éle
tinha para os negécios o desanimaram ao ponto cue, depois de
alguns anos de espera, decidiu-se a tomar, pelo menos, data do seu
invento. Publicou entio a sua descrigio, que j& tinha redigido desde
Setembro de 1861, no nimero de 3 de Maio de 1865 da afamada
revista de Fisica, que ainda hoje se publica em Pisa «Ul Nuovo
Cimento » ).

1) Domure Avmowio Paomorm, Dhseriziohee ifi ana: masehhieticre ohfetteoma-
gmeticica- — «Nuovo Cimento», série 1.8, Vol. XIX, pag. 378. Deve-se notar que o
fasciculo da revista leva a data de Jumlio de 1864, mas a sua efectiva publicacio
estava cm atrazo e foi feita na data indicada de 3 de Maio de 1865. A descri¢io foi
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A-pezar desta publicagso, que, ndo sendo acompanhada dum
pedido de protecgdo por meio de patente de invengiio, fazia entrar ne
domimio piéblico o invemto de Padimutii, este nio entendia renuneiar
a sua exploragio, sem que nisso fosse levado pelo mero lueio mate-
rial e egoista @),

Por iniciativa do célebre fisico italiano Mhateswodi, () que muito
estimava Pacimutti e que dirigia entdo a reparticdio central dos servi-
gos meteorolégicos da Menimha [raliana, foi este enviado, 16 mesme
ano de 1865, em missdio ao estrangwite para estudar os métedes
seguidos nos outros paises na orgamizagio dagueles servigos (3).

Foi Pamis uma das cidades onde Pacimutii algum tempo perma-
neceu e, durante a sua estada ai, fez o possivel para se relacionar
com o mumdo scientifico dessa capital. Serviarse, diz ele, como de
bilhete de apresentagiio, da sobie mencionada sua publicagie sobie a
méquina eleatre-magnétiea.

reproduzida mais tarde no «Jowmal de Physique ». série I, Vol. X, pag, 561, 1881,
A redacgio desse jornal declara, cm nota, o seguinte : «Em reproduisant Favticle
de M. Pacinotti ainsi que la planche que l'accompagne dans Je Nuovo Cimento nous
avons pensé &tre agréables aux lecteurs de ce Jowrnal, I'Exposition ayant appelé
l'attention sur les machines de M. Pacimotdi, jusqualors connues en Framce seule-
ment par une Communication de l'auteur & I'Institut (Comptes rendus de I'Académie
des Sciences, t. LXXIII, p. 543, 1871)... il neus a paru intéressamt.... de voir
énoneé & cette date la reversibilit¢ de moteurs magnéto-éleetriques ».

(1) O desprendimento dos lucros materiais, que animou constantemente a acti-
vidade scientifica de Amtomio Pacinotti, aparece em toda a sua nobreza, na simplici-
dade destas palavras que traduzo duma eafta que &le eserevia de Paris ao seu Dire-
ctor no Instituto Téemico de Bolonha em 16 de Agosto de 1865 : «como ja lhe disse
de viva voz, o meu principal desejo é ter temapo para trabalhar na Fisica; é para
conseguir os meios para isso, mais que para obter gualquer beneficio, gue trata-
rei de tomar s6bre mim eneargos e responsabilidades ... «W. POLVARNY, op. eit>
pag. 812,

(® Cwuo Mwwmmuoer (1811-1868) marcou lugar nes estudos fisicos, principal-
mente pelas suas experiénecias sébre os efeitos electro-fisiolégicos dos animais, sébre
a dispergdo da electricidade ne ar, sébre a indugde eléetriea, sdbre o magnetismo de
rotagdio e o diamagnetismo. Foi também notdvel a sua actividade ecomo hemem poli-
tieo. As suas ligdes de Fisica, gue tiveram muitas edigdes, lém-se mesmo heje eoin
interesse, sendo um modélo de preecisde e elareza.

(3) Como nota curiosa registo o facto de Pacinotti ter recebido, para ajuda de
custo nessa missdo, que devia durar trés meses — Julho, Agesto e Setembro — a
importancia de 1.000 francos.
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Visiitow, entre outros, Jamin £), o velho Bréguet (3) ¢ Dumou-
lin, director das oficinas que tinham pertencido a Crustavo kroment,
o afamado construtor de instrumentos de precisio e éle préprio
inventor do motor electro-magnético de rotagde directa, a que )4 me
referi e que era entdio considerado o mais perfeito. A visita as
oficinas de Fromemt devia desempenhar um papel muito importante
e até decisivo na construglio dos primeiros geradores de corrente con-
tinua e dinamos modernos.

Pacimotti apresentou-se ao Dwmouilin para comprar um micré-
metro, que de facto adquiriu por 11 francos. Emtramdoe na comversa,
sucedeu a Pacimotti soltar algumas palavras sobre a sua miquina e
o Dummuilim demonstrou particular interésse afirmando que ji timha
dela noticia que lhe tinha fornecido o professor Jamin.

© inventor, na esperanga de ver transitar o seu invento, do
campo restrito do laboratério para o definitivo da inddstria, pelo
auxilio dum homem de negécios como o Dwmouilim, lhe propés de
se associarem para a construgdo da sua maquina em ponto grande e
para a sua introdugio na técnica industrial. A essa proposta nio fez
méa cara o Dwmawlin e foi entdo que o joven invenmtor, timido e reco-
nhecido ac mesmo tempo, arriscou-se a pedir-lhe licenga para visitar
as oficinas da fabrica donde ja sonhava ver surgic a sua maquina em
via de exploragio.

«— A esta hora, j4 ndo se encontra ninguém, por ser a da
refeicdo», respondeu-lhe Dummuilim. «56 estd 14 o Sendioo dkemdlee....
é éste o apelido por que conhecemos o Smr. Gramme, chefe da
oficina » (9).

) Enconlrou-se com Jamin na casa deste, Rue Sufflot 24, e foi recebido com
muita cordialidade, © abalizado professor da Escola Politécnica, acliou muito interes-
sante a invengdo do fisico Italiano e apressou-se a preguntar pormenores sobre a sua
construgdo e funcionamento. Mais tarde, em 1871, Pacinotti, escrevendo a Jamin,
afirma ter guardado reconhecida lembranca da afabilidade dele. Referir-me-hei, em
seguida, a essa carta.

() Refiro-me a Bréguet pai, que ndo vai confundido com Amtoine Bréguet,
que, mais tarde, se ocupou do anel electro-magnético, dando déle uma sua teoria.

(@) Pacinotti teve sempre uma grande repugnéncia em denunciar o nome e
especialmente a conversa tida com Zénobe Gramme e fez isso o mais tarde possivel,
quando teve que responder & pregunta de Eric Gérard: Conmant:c Gramme:e sic éibigpaé da
maenae seikntififigece Walleen: edtsil/ eu eomnatssarcece de eraiauxe da pieffsson, Pacinodtic
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«—Mas a mim ndo me interessa nada falar a esse senlior que
nio conhego . ..

« — Olhe, o Senhor Gramme é uma excelente pessoa que podera
auxiliar-nos. Ligo muita importincia aos conselhos dele e ha toda a
conveniéncia em pd-lo ao facto do assunto

Apsis éste pequeno dialogo, reproduzide aqui ffidimentes, o Snr.
Dumulin, conta-nes Pacimwiti : < conduziu-me a um compartimento
onde nio havia senio um operario deante do primeiro torno. Ali
Dumoulim, que ainda guardava na sua mio a minha pequena
meméria, pediu-me de novo explicagées sobre o desenho e fezme
repetir a descrigio, dizendo-me entdo nio compreender bem, mostran-
do-se céptico e insistindo sobre dificuldades fantasticas. Pelo contririo
0 operario que estava ao torno e que tinha suspendido o seu traba-
lho prestava a maior atengio. Vemdo-me contrariado, eu disse ao
Sr. Dumeuwilim :

— Pode ter a certeza que, se comstruir por essa fionma, fiteak
satisfeito; espero que querera escrever-me para eu lhe remeter um
desenho mais perfeito.

Duwmoulim permanecen reservado, mas o chefe da oficina
(Gramme), do seu logar, com um sorriso que me pareceu convida-
tivo, disse-me :

— Sim, sim !

E eu, crendo ter encontrado um advogado para fazer dicidir em
meu favor Duwnmowllim, puz-me a falar outra vez do coeficiente x ),
da reversibilidade, da grande importincia da corrente induzida a alta
tensdo e terminei dizendo que o facto de me encontrar comtinua-
mente obrigado a atender a outros assuntes tinha-me levado a pensar
de n3o poder eu sdsinho orgamizar uma indéstria adequada 3 cons-

(1905). A alguém que de tal lhe preguntava a razio, respondeu toxtualmente : « Ho
dicliiarato il suo nome quando vi sono stato costretto. Prima non volevo avere tante
noie di discussioni od altro. Avevo ideato ¢ creato la macchina, I'avevo descritta per
mezzo della stampa, era diventata di dominio pubblico e, piuttosto che lasciarla den-
tro I'ambito di un gabinetto, che non avrcbbe poi giovato a nessuno, preferii saprcla
sfruttata in buone mani» V. a entrevista que Pacimotti deu a Alfredo Gemtili no
€Giornale d'Italia » 18 de Junho de 1911.

(1) Este coeficiente x, sobre o qual nio interessa demorar, devia segundo a
teoria de Jacobi, ser constante para a mesma maquina € ser tanto mais pequeno
quanto mais perfeita fosse a sua construgdo.
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trugio das maquinas electro-magnéticas e por isso recorria a colabo-
racao deles ....» 6).

Resumindo :

Tinha Antwémio Pacinotti, ainda estudante, ja em 1858, inven-
tado o anel electro-magnético; havia-o, em 1860, aplicado numa
méiquina de que tinha construido um modelo, averiguando o seu
funcionamento quer como maquina geradora, quer como motor elé-
ctrico, empregando como colector o que foi depois chamado colector
de Gramme; estudou, em 1860 a 1862, as caracteristicas da sua
méquina; publicou em 1865 a sua descrictio no «l/ Wew o CiGimenm»
a revista [taliana de Fisica mais espalhada na Europa e, fimalmente,
no verfio do mesmo ano, fez de viva voz uma descrigio detalhada
do seu invento, em Paris, nas oficinas Fromemt, pedindo colabora-
¢io a um jovem chefe de oficina chamado Gramme, Kemelle por
alcunha.

Quatro anos mais tarde, a 22 de Nowvembro de 1869, esse
mesmo Gramme reivindicava, pedindo patente de invengdo para
Framga, cinco dispositivos de méaquinas destinadas i produgio de
correntes induzidas. Dwis désses dispositives coincidem essencial-
mente com os da maquina criada e descrita por Antémio Pacinotti,
por éste publicades em 1865, por &ste explicades pormenorisadamente
no mesmo ano ao dito Sr. Gramme que legaimente e abusivamente
se apropriava do invento pelo pedido de patente (3). Os objectos das
restantes reivindicagdes s@io trés dispositives ¢ue de facto constituem
invengdes do Sr. Zemumibio Gramme: deve porém dizer-se que sdo
completamente adsswdedos . . . No ano seguinte, 1870, o mesmo meca-
nico belga Zemobio Gramme dirigia igual pedido de patente ao
Governe Italiano . . .

Anttmio Pacimotti foi posto ao corrente da usurpagio de que
acabava de ser vitima, com o atrazo de um ano. Sendo professor de
Fisica tio Instituto Térmico de Bolonha, leu nos « Comptes Rendus»

(1) Vajarse a carta dirigida por Amtémio Pacinotti a Onorato R, reprodu-
zida na obra «Dlustri Italiani Contemporanci» desse autor, Val. III, pag. 288,
Firemze, 1908 ¢ Polvani. Op. cit.,, pag £95.

(3 A dnica diferenga relevante, e que ainda asssim ndo toea ha esséneia da
invenglio, entre a maquina de Pacinotti e os deis dispesitives para gue Gramme
reclamou patente, era ter éste aumentado o ndmero dos poles magnétices.
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da Avadlemia das Ciéncias de Paris uma nota, apresentada na sessdo
de 17 de Jumlio de 1871 por M. Jamim em nome do dite Si. Zénobe
Gramme:.

Nessa nota, o mecinico Belga descrevia diesprescupadamente,
como pertencendo-llie integralmente e de pleno direito, uma geradora
de corrente continua, concebida exactamente segunde o prineipio da
méquina ideada, construida, publicada e a &le prépiio explicada
directamente de viva vez, seis anos antes, pele seu verdadeire
inventer. ..

Zemobio Gramme esquecia, nessa nota, de mencionar sequer o
nome do fisico Italimne... Plavia manifesta e consciente wsurpagéo,
ainda que protegida no campo econdmico e industrial, por patentes,
Para a histéria genuima das inveng@es nZe havia nenhuma razfe
porém para que essa einica usurpagido fosse mamtida @),

Foi nesse sentido que Pacinotti se apressou a reclamar a sua
prioridade pela seguinte carta dirigida ao Secretdrio perpétuo da
Amdlemia das Ciémeias de Pamis, pedindo-lhe de apresentd-la muma
das sessdes académicas :

«Je trouve dans les compte rendu de la séance du 17 juillet
7871, une note de M. Gramme sur une machine magnéto-électrique
produisant des courants continus, laquelle a été construite d’aprés le
prineipe de Idkatio-aimant transveisal que jawais employe mioi-
-méme, en 1860, 4 la construction d'une maehine @i Magnétigue
gue jlutilisais également peur preduire un eeurant induit continy.
Javais publié aless une nete eentenamt la deseriptiom et méme le

) Esse termo usurgedhnio que estou empregando no deplorivel procedimento
dec Gramme, nio é meu. Pertence ao grande Wemmer Siemens, que o empregou na
carta dirigida a Pacinotti, da qual traduzo os seguintes periodos: «Benlim 12, 2. 75.
— Snr. Pref. Antonio Pacinotti — Bolonlia, O juri intennacional die Viena, dio qusl
eu era membro, llie conferiu a Fortsehritts-medaille pelo seu genial motor dc anel
electro-magnético, deserito no «Nuovo Cimentos em 1864. Pelo que eu sei, a sua des-
crigdo néo foi feita em alemZo, nem em francez, nem em inglez e, por isso mesmo a
sua maquina passa como invento do Sar. Gramme de Paris. O mesmo Gramme nao
menciona, na sua aplicagio o nome de V., como também apresentou a aplicagéo da
sta magquina come Dinamo-elétrico Electiomotor em que a corrente produzida excita
o imagnetismo do electro-iman como cousa inventada por éle sem mencionar o meu
Aeme. Eu julge gque tanto para V. gue para mim é dever opor-nos a semelhante
usurpagde. (leh glaube dass es Ihnen wie mir obliegt dieser Ahmassurigrg entcgegen
zu treten). V. POLVANL, Op. eit. pag. 206.
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dessin de ma petite machine, dans le tome xix du journal ¥/ /Muaavo
Ciimentaro. Je vous envoie un exemplaire de cette note, en vous priant de
vouloir bien la presenter 4 1"Académie, 3 I'appui de ma reclamation,

«Je ne conteste pas a M. Gramme le mérit d'avoir étendu le prin-
cipe de l'éctro-aiinant transversal, en placant autour de lui plus de
deux péles influencants; mais je désidererais qu‘il fit bien constaté
que Y'électro-aimant fixe, avait été construit par moi dés 1860; il
produisait un courant induit continu, indicant i la boussole une
assez forte intensité pendant qu’il passait i travers un voltamétre. Ma
machine est encore conservée dans le cabinet de Physique technolo-
gique de 1'Uhimensité de Pise» (Y

© Senhor Gramme nunca respondeu. Forte das suas patentes,
unicamente entregue ao desenvolvimento do seu negécio, bafejado
pela fortuna e pela fama que do negécio lhe derivava, proseguiu no
seu caminho, tio diferente daquele modesto, mas rico de ingénua e
purissima nobreza que o legitimo inventor Pacimotti tragara para si,
no seu trabalho.

Um dia Pacinotti, em 1881, num dos swnds/s da Exposigio de
Paris, encontrou a Gramme e quando ia, brando e pacifico, para lhe
falar, o antigo chefe das oficinas Fromemt, teve a amabilidade de
virar-lhe muito apressadamente as costas. Assim retribuia Gramme,
juntamente com a sua fraca escrupulosidade, a quem era o autor da
sua fortuna. Sabe-se também que Pacimotti, durante a sua estada em
Panis, nesse mesmo ano de 1881, procurou por todos os meios de
ser posto em contacto com Gramme, sem nunca o ter conseguido, o
gue é muito signifieativo (3).

th A carta foi favoravelmente recebida e publicada nos termos sobre refe-
ridos nos Comppescs Randdbys, tome LVIIIL, pag. 543, séance du 4 Aoiit 1871. O texto
original da carta foi um tanto mutilado, mas a parte publicada néo altera sensivel-
mente o seu conteddo. V. POLVAN, op. cit. pag. 726.

@ Neo mesmo ano de 1881, Pacinotti teve a oportunidade de se encontrar,
Aum 6mnibus de Paris, eom M.Mc Nysten, primeira mulher de Gramme, a gual assen-
tou-se de propdsito ae lado do professer Pacinetti e lhe declarou muite candidamenie:
«Moi je suls la femme de M. Gramame. Vous étes le prefesseur Pacinetti, veus 6tes
Iinventeur de la maehine magneto ... ees messieurs sont des méeliants ! » Paeinetti,
por deseje de tranquilidade, come &le conta, respendeu i «Neo, Aen, Madame, ils ne
sont pas des méeliants. Saluez Mensieur Gramme de ma paris. V. POLVANY, ep. &it,
pag. 762.
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Um ilustre compatriota de Gramme, o professor Emic Gemrard do
Instituto Momtefiore de Lidge, procurou, para justificar a wsurpagio
de Gramme, apresentar e sustentar a hipétese duma reinvengzo.

Infelizmente para a defeza da sua tese, alids desculpavel por se
tratar da defeza dum connacional, nio h4 o mais pequeno argumento
para sustentar essa hipétese e h4 muitos para acreditar no contrério,
como acabo de expor ¢). Acnesre que, se o mecimico Belga se mos-
trou habilissimo comerciante e inteligente industrial, numca, ou pelo
menos nessa época, chegou a compreender, por falta de preparagio,
a maquina que intitulou com o seu nome (?). Pode-se dizer em seu
favor que, sem o espirito pratico de que éle era particularmente
dotado, muitos anos se teriam talvez ainda passado sem gue a imven-
¢do de Pacimotti tivesse alcangado conseqii€émcias préticas 110 campo
industrial. Talvez! Mas os espiritos com aptidées de chefes de indis-
tria (aptidoes alias de todo o aprego e acatamentw) sdo muite menos
raros do que as inteligéncias capazes de conceber e desenvolver inte-
gralmente invengdes que tenham a importamcia da de Pacinotti.

Nzio era esta apenas uma ideia em marcha, langada em vagos
térmos ou em esquemitiico esbogo no papel. A invengdo achava-se,
ao sair das maos do inventor concretizada e viva em aparelhos expe-
rimentades e representava um progresso tio sObito em relagdio aos
conhecimentes da época, que ndo é favor colocar o nome de Paci-

(1) Por quanto veladamente e com pouca exactidio, Gérard fez justica a Paci-
notti, ndo llie regateando a invengio de la mathiéine & amwan: e até deixando
depreender a superioridade de forma dentada do anel primitivo de Pacinotti sdbre a
forma modificada por Gramme. V. Fw Gemanmm, Legoms sur PElectricité, Paris, Gau-
thier-Villkids, 1910, pag. 672, 563, 672. — Preciso & focar que a hipétese da rein-
vengdo foi emitida pelo Gérard quando foi obrigado a rectificar inexactiddes em que
tinha cafde, discursando sébre Gramme, na ocasido da inauguragio do monumento
gue Litge lhe elevou em 7 de Outubro de 1905. V. Buldlinin de /. Ashesatiation
ths Tagemiaesrs Eledridietens soigs de Yk shatipledmiakgue Afoslighere Tome V,
pag. 579, 1905.

() Com respeito A cultura cientifica de Zénobe Gramme, Lucien Poincaré, no
seu velume ILEFefbdeiwuice, (Paris. — Flammarion, 1907) a pdg 115 diz: «Gramme,
gui était un slmple ouvrier, peu habitué A eonsidérer les choses du point de vue de
la theéerie, mals gui avait manié beaucoup d'appateils éleetriques, ne s'embarrassa
pas de ralsennements abstraits et ne se laissa pas [ntimider paf sa propre audace,
dent il n'apereevait pas, d'ailleurs, toute I'éantiiee... Nous rencontrons lel encere A
exemple ey I'exeés de prudence du savant, gui veut n'avancer gue lersque teutes les
difEeultés sent éeartées, a failli retarder gravement le progredsy.
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notti ao lado do dos seus grandes eonnacionais Galwami, Voita,
Gallileo Ferraris e Guglielmo Macomi. Bastaria para isto sé a con-
tribuicio que Pacimotti trouxe 3 Emergética, entdo na infancia, com a
mais elegante e mais completa demonstragao da reversibilidade, para
dar, por si s6, a Pacimotti logar entre os maiores fisicos de todas
as épocas.

Nio era, sem divida, impossivel que Pacimatti encontrasse mais
tarde (se o acaso ndo o tivesse levado, logo aos primeiros passos, as
oficinas Fromemt) um construtor tdo habil como Gramme e mais cor-
recto que este. Nksse caso é licito pensar que a alta assisténcia do
sabio Pisano, conjugada aos resultades sempre licidos da pratica,
teriam dado muito mais e mais riapidamente i ciéncia e i técnica.

Sem mais insisticr no mau procedimento de Gramme para com o
inventor da maquina que apresentou ao mumndo como prépria déle,
é justia reconhecer-lhe o meérito nio pequeno de ter comstruido
industrialmente a méaquina e de ter sabido encontrar o capitalista
inteligente e habil que foi Elypyolite Fomtaine, homem de negécios
e de ndo vulgar cultura técnica. Dewe-se também 3 sua colzboragio
material e intelectual toda aquela serie de modifica¢ées e aperfeigoa-
mentos que aconselhou a pratica industrial na maquina primitiva e
que aqui ndo é oportuno enumerar £).

Mesmo ao anel, Gramme introduziu modificagées na comstmugio:
© nicleo do anel de Pacinotti era formado, como foi visto, diwma
barra dobrada circularmente em forma de anel, tendo radialmente
cavadas ranhuras em que se enrolavam as bobinas: no modélo de
Gramme, o nhcleo era constituido por um feixe de fios de ferro
macio com as espiras eldctricamente isoladas. Este dispositivo resolvia

(1) Apezar da natural ma impressio que ndo pode deixar de produzir em
qualquer espirito lionesto o procedimento de Gramme, ndo é nas minhas intengses
estar contra &le escrevendo propositado libelo. Limito-me a defender os direitos dum
sabio, sem deixar de reconhecer as qualidades do industrial. Por isso ndo quero passar
em claro acertadas disposigBes que no modélo industrial construide per Gramme reve-
lam a sua grande perfeia de construtor electrotéeniee. Se compararmos o moedéle de
Gramme com o6 de Pacinotd, vemos gue o aspecto de eonjunte daguele é o deste,
guande se aereseentem mais duas bebinas induteras simétrleamente dispoestas as de
medéle eriginal, ne plane de anel. Pacinotti empregey ne seu medeéle o eixe de rofa-
¢a8 vertieal, ae passe que Gramme adepieu 8 eixe herizantal, dispesicde manifesta:
mente mais edmeda, guer para a transmissde, quer para a reeepedo da f8rga metriz:
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satisfatoriamente o problema de evitar as correntes de Foucawilt, agra-
vava porém as condiges do entreferro que ficava assim aumentado.

s

Hojle, como é sabido, atende-se a solugiio dos dois problemas, nas
méaquinas que empregam o anel, adoptande a forma dentada de Paci-
notti e construindo o nicleo, nio com fios, mas com placas iscladas

N

e sobrepostas uma a outra.

# )

Percorrendo a histéria das ciéncias, uma impressdo que desanima
e confrange invade o nosso espirito quando acontece averiguar factos
como o que acabo de examinar. Como é ficil estabelecer-se a caosspi
ragido do silbhaicro em témmo dbp verddeifrro miditito / Quamtas vezes
homens altamente colocados, entregamdo-se a uma cémoda passivi-
dade, deixam correr, sem um esbogo de defeza, sem um simples tes-
temunho, a ofensa a verdade 6).

Antonio Pacinotti nasceu em Pisa em 1844. Obteve ali o dou-
toramento em Matemmstticas aplicadas, em 1861, tendo sido discipulo
distinto dos célebres professores Betti, Mossotti, Felici e Matteucci.

Y

Depois de ter estado durante um ano como assistente i cadeira
de seu pai (Fisica Temmolégica) na Uhivensidade de Pisa, foi nomeado
ajudante do astrénomo G. B. Domati, no Odservatténio de Florenza.

(1)) Quero-me particularmente referir a Jamim, que depois de ter conhecido
nos seus detalhes pela prépria béca do inventor desde 1865, ndo teve nenhuma
reserva apresentando na Academia de Paris em 1871 a mesma invengdo como se
fosse de Zénobe Gramme.

Pacinotti, ao saber disso, escreveu ao Jamim uma carta em que, referindo-se &
carinhosa recepcio que déle tinha recebido em 1865, acabava por pedir-lhe para patro-
cinar na Aecademia a sua reclamacdo: «Je désire et jespere que vous voudrez m'ai-
der pour la reclamation danmigdvimnité dans la construction de I'électro-aimant trans-
versal, que je dois faire 4 1"Académie. — Je ne cherche pas & diminuer 3 M. Gramme
le mérite d'avoir employe assez de travail et trouvé assez d'argent pour la construction
d'une maehline électro-motiice 4 électro-aimant transversal; non plus celui d'avoir
étendu le prinelpe de I'électro-aimant transversal. en placant autour de lui plus de
deux péles influensants; mals je déslre gue 1'Acadiémie reconnaisse que ldlectro-
aifmant transversal tournant muni de son eommutateur et influeneé par les poles d'un
électra-aimant fixe avait éié eonstruit par mel dans I'année 1860, et que méme dans
¢etie épeque- il m'avait servi a la production d'vn eourant induit eontinu ...»
O Jamin nNem acuseu reeepede desta earta !
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Foi em seguida professor de Fisica no Instituto Térmico de Bologna
e depois na Uhiwensidade de Gagliari.

Em 1881 foi chamado para a cadeira que seu pai regera em
Pisa durante 50 anos. Motreu nessa cidade em 25 de Margo de 1912.

Membro de muitas academias, senador do Reino de Itilia,
rodeado duma verdadeira veneragio por parte de sabios de todo o
mundo, foi sempre simples e modesto, verdadeiro espirito de homem
de ciéneia, insensivel ao dinheiro e 4 celebridade. Reivindicou a sua
invenedo gquasi centra ventade e nunca seb o aspecto econdmieo,
gue abandenava sem eentestagde ae seu adversdrio. Nas suas reela-
faedes de prieridade, fol eonstantemente temperade e egrreeto, AuNea
agressive. R&aliTuon & Hpte, R BpSiRe a0 o WENIRYINRde arfHPERINE,
& fsmgem B valdhr, epie BYAds: FRSs PsoEle 8RSl dR B85, PR cOPERSRS
& Elandc B BOXaEle, PO BEVREPO & B ps8ATH:
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C. L. Ketiv—TThe «R. E. F. U. T. A. S.» Viscosity-Tempera-
ture Chart — Editor: Baird & Tatlock (London) Lid. — 14-17, Cross
Street, Hatton Gaiden, Lomdon, E. C. 1.

A casa Baird & Tatlock editou um folheto com instrugdes para o emprego
duma tabela especial, editada pela mesma casa, a qual permite realisar as seguintes
determinagdes : 1) Dada a viscosidade a uma determinada temperatuta encontrar a
viscosidade a outra temperatura. 2) Dados os «tempos de escoamento» a uma deter-
minada temperatura e utilisando um determinado viscosimetro saber guais o8 «tem-
pos de escoamente» empregando outro aparelho e operando 4 mesma temperatura-
3) Conveisdo dos «tempos de escoamento» de um 6leo a uma determinada tempe-
ratura com um dado viscosimetro, em «tempos de escoamenio» gue 6 mesme O6leo
terd a diferentes temperaturas com outro viseosimetro. 4) Determimagde aproxi=
mada da viseosidade duma mistura de 6leos.

Destas aplicagdes se conclui que esta tabela se torna de gramnde utilidade nos
laboratérios industriais qne tenham de realisar analises de 6leos combustiveis e lubri-
ficantess, em que muitas vezes se torna necessirio efectuar as conversdes de viscosi-
dade acima mencionadas, o que ¢ muito facilitado pelo auxilio das tabelas a que
acabamos de nos referir.

7. 8.

Luis Awmar Vamwme Amema. — Subsidios para o estudo qui-
mico-biolégico do mel naciomal. — (Boletim n.® 15, Série A, da
Estagio Agriria Central, 3.¢ Divisdo, 1.# Secgdo, Belem).

O Autor apresenta o resultado das anélises quimica, organolética e biolégica
de 51 amostras de mel nacional, provenientes de 47 concelhos, com a indicagdo da
época e processos de extracgio usados, tirando diversas conclusdes sobre as diversi-
dades encontradas, limites de composigio, etc.

Descreve as técnicas que usou e faz consideragdes sobre : importincia econd-
mica, valor alimentar, composicéo, método analiticos, ete.

M. L.
Revista das revistas
M Lums Rasoomny. — Redlattdnio da segunda conferéncia

internacional para o aferimemt® das vitami — (Buil. de la
Soe. de Chim. Biol. T. XWIII, n.° 1, 1935).

M.™s Ranliim, directora do Laboratério de Fisiologia da Nutrigdo na Escola dos
Alltos Estudos e no Ministério da Agicultura de Paris, tomou parte, como represen-
tante da Franga, na segunda conferéncia para o aferimento das vitaminas, organi-
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sada pelo Comité de Higiene da Sociedade das Nag@es, e que teve logar nos dias,
12, 13 e 14 de Junho de 1934, em Londres.

Nesta conferéncia, que foi presidida por E. Mellanby, secretirio do « Medical
Ressanich Concil of Great Britain ». estavam representadas 9 nagdes: A Dinamarca,
os Estados Unidos, a Fiamga, a Inglatersa, a Holanda, a Hungyia, a Itélia, a Noruega
e a Suécia.

M.m¢ Randoin, apresemta o relato dessa conferemczia e faz sobre o assunto
algumas consideragdes. Em virtude do interésse desta comunicagdo faremos aqui um
fesuino um pouco circunstaneiade.

Em Junho de 1931 teve logar a primeira conferéncia internacional para o afe-
rimento das vitaminas, sob os auspicios da Comissio permanente de standardisagio
biolégica da Ongamisagio de Higiene da S. D. N. Resolveu-se entdo adotar, com
titulo provisério e por um espago de dois anos, unidades e padrdes internacionais
para as vitaminas A, BZ, C e D.

Como alguns destes preparados-padrdes nido se tivessem podido por & dispo-
sicio dos interessados sendo em 1932 decidiu-se adiar para 1934 a segunda confe-
réncia, que devia rever os resultados da primeira, dispondo deste modo de dois anos
para experiéncia sobre a utilisagdo pritica desses padrdes provisorios.

A actividade scientifica dos Gltimos anos, com respeito a éste assunto, permitiu
que nesta 2.* conferdncia as decisdes tomadas deixassem de ter o caracter de provi-
sérias ndo neecessitando um periodo de prova.

Apesar de nio estarmos longe de podermos avaliar a actividade vitaminica
dum alimento pela percentageim de vitamina existente, a Conferéncia julgou contudo
preferivel continuar a avaliar essa actividade pelos métodos biolégicos, baseados na
comparagdo com um padrdo de aetividade conheeida, e isto mesmo nos easos em que
j& se conseguiu isolar substincias de grande peder vitaminico, 0 gque permite um
doseamento por processos gufmicos e fisiees.

Nesta, como na Conferéncia antetior, s6 se preconisam padrdes e unidades
para as vitaminas A, B4, C e D. As vitaminas B2 e E, tomadas em consideragio,
foram postas & margem em victude dos conhecimentos, ainda limitados, a seu respeito.

Das quatro vitaminas, s6 para as A e C se modificaram os padrdes.

O padrio de vitamina B% conservou-se, apesar de existirem produtos mais
activos, em virtude dos bons resultados obtidos na pratica e da quantidade conside-
rédvel que ainda existe no «Natiwmal Inst. for Med. Research 3> seu centro de dis-
tribuigéo.

Quanto as unidades de actividade foram conservadas as propostas em 1931
alegando-se, como principal razdo, o facto de algumas delas terem sido adotadas pelas
farmacopeias de um certo numero de paises.

1) Vdemintna M. O padrdo é o earoteno £ puro com certos caracteres fisicos
e quimicos — ponto de fusdo a 184-18#°D, ser oticamente inactiva e ter dietermi-
nados espectros de absorgio em diversos solventes — e a unidade, um valor que cor-
responde a 0,6 microgramas desse padrio. Duas a quatro unidades sio suficientes
para restabelecer o crescimento nos ratos novos preparados por um regimem pobre
em vit. A; doses ligeiramente superiores curam a xeroftalmia.

A organisagio de Higiene da S. D. N. foi encarregada de obter uma amostra
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nas condigdes indicadas, de caroteno, e o « Naec. Inst, for Med. Research » foi incum-
bido da sua conservagdo e distribuigio. Esta serd feita sob a forma de solugéo oleosa
numa concentragio tal que 1 mg. contenha 500 unidades ou sejam 300 microgramas
de caroteno.

Adoptou-se um padrdo subsididrio — o indicado na farmacopeia dos Estados
Unidos — o oleo de figado de bacalhau devidamente titulado pelo padrdo interna-
cional de 1931. Da comissio dessa larmacopeia se procurard obter uma certa porgdo
desse oleo, para por A disposi¢io da Organisagio de Higiene da S. D. N.

Alem doutras indicagdes recomenda-se que o oleo que sirva de veiculo ao
caroteno seja incolor, sem vitamina A, facilmente absorvido pelos animais, sendo
necesséeio jumtar 0,01 O’y de hidroquinona que, actuando como anti-oxigémio, asse-
gura a sua estabilidade.

Algumas amostras de oleo de noz de coco mostraram ter as condigdes necessarias,

2) FStamina 31 O padrio internacional é o produto de adsorgdo da vita-
mina B1 preparado no laboratério médico de Batavia (Java) pelo método de Leidell,
tal como o descreveram Jamsem e Donath e serd denominade «produto de adsorgdo-
-padrdo de vitamina Bi».

A unidade internacional que recomendam corresponde a actividade bioldgica
em Vii. BY de 10 mg. deste produto.

Uma dose quotidiana de 10 a 20 mg. déstc preparado é necessario para manter
o crescimento normal dum rato jovem submetido a um regimem deficiente nesta
vitamina; a dose curativa, para um pombo de 300 gramas, apresentamdo o retrai-
mento da cabega em virtude dum regimem de arroz polido, é de cerca de 10 a 30 mg,
(método de Kimmersby e Peters). O padrio conterd a vitamina DV e guantidades
relativamente fracas de vit. B2,

Nizo hé necessidade de precaugdes especiais para a conservagdo deste prepa-
rado que unicamente deve ser guardado em local seco. Com a humidade, e sob a
influéncia das bactérias, altera-se.

Recomenda, a Conferéncia, que estudos sejam feitos afim de comparar a activi-
dade vitaminica dos preparados cristalisados modernamente obtidos, com este padrao,
fazendo-se convites nesse sentido aos experimentadores que conseguiram obter tais
preparados.

3) Kiamingua C. O padrio adoptado é o 4cido ascorbico levogiro que deve apre-
sentar certas caracteristicas quimicas e fisicas — ponto de fusdo a 192°, sér isento
de cinzas, a analise elementar satisfazer & férmula COH®QY, determinado poder
rotatério, ete.

A unidade serd um valor correspondente a actividade vitaminica de 0,05 mg.
desse 4cido ascorbico.

Esta unidade representa cérca de um décimo da dose didria necessiria para
impedir a formagio de sérias lesdes escorbiticas, macroscépicas, num cobaio jovem
submetido a um regimem escorbutigénio.

Para a preparacdo deste padréo serd convidado o Instituto de Quimica Médica
de Szeged, sendo o Prof. Haworth de Birmigham indicado para proceder aos ensaios
de puresa deste produto.

Serd conservado em tubos fechados A lampada ou em exsicadores privados de
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ar. A sua aplicagdo deve ser feita dissolvendo em agua destilada, fervida e arrefecida
na ocasifo.

4) Viamingna 1. A Conferéncia recomenda que a solugfio-padrio de ergos-
terol irradiade, preparado e distribuido pelo aNat. Inst, for Med. Research», seja
mantido como padrédo internacional de vit. D.

No caso desta faltar ou cessar de satisfazer, que seja substituida por uma selu-
¢do de vitamina D cristalisada pura (calciferol) solucdo que serd feita em azeite, na
concentragéo de 0,025 microgramas por mg.

A unidade ser4d a que corresponde a actividade de 1 mg. da solugio-padrao a
qual se verificou equivaler a 0,025 microgramas de vit. D cristalisada. Para deter-
minar o valor cm vitamina D de qualquer produto deve recorrer-se a experimen-
tagdo em ratos e ndo em outros animais.

Na verdade acontece com certos animais, notarem-se discordancias quando se
estudam vitaminas de proveniéncias diferentes. A Conferéncia recomenda que se
proceda a estudos com o fim de procurar explicagio para essas anomalias.

Quanto ao 6leo de figado de bacalhau que em alguns paises & distribuide como
padrdo ndo ¢ indicado para padrio internaciomal em virtude da quantidade conside-
rdvel que seria necessirio para esse fim. Poderd servit como padrio subsididrio de
centros nacionais de diistribuicso.

A vitamina D cristalisada, ou calciferol, ou ainda vitamina D 2. tem a férmula
€ 8 H #3aDHH.

© centro de distribui¢io destas quatro vitaminas serd o « National Institute for
Medical Research » de Londres que funciona como laboratério central do Comité de
Higiene da Sociedade das Nagdes.

A, L

Caracterisagio da oxicelmlose. — (Revue générale des matieres
colorantes. — 39.° ano — N.° 464 — Setembro de 1935).

Eemen propde a modificagio da sua reacgdo, indicada em 1928, para a caracte-
risagio da oxicelulose com o fim de aumentar-lhe a precisdo. As solugdes necessarias
e a técnica preconisada e a seguinte :

A) Solugio de alimen férrico a 14 @) B) Solugio de ferrocianeto a 7 &/p.

Opéra-se com uma mistura formada de 2cm3 da soluglio A, 1¢m3 da B, 8cm3 de
4cido acético glacial e completando com Agua 10@3,

As amostras sdo submetidas 4 acgio do reagente, primeiro a frio e depois aque-
cidas durante 5 minutos em B. M. fervente, lavadas até eliminagdo completa do rea-
gente depois do que sdo tratadas em B. M. fervente durante 5 minutos por &cido
acético a 30" g e de novo lavadas.

Finalmente faz-se ferver a amostra com uma solugéo de sulfato ferroso a 10 g
acidulada por 4cido sulfirico, obtcndo-sc uma coloragio azul tanto mais intensa
quanto maior for a quantidade de oxicelulose.

. 8.
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€. E. Lachili. — Determimagiho de minimas guantidades de
sulfurettos. — (Ind. Eng. Cliem., Amal. Ed., 6:: 3, 1934, seg. J. of the Am.
Water Works Ass. Vol. 27, N.° 1, 1935).

Através da solugdo a ensaiar que sc leva 4 ebuligio ¢ se acidula, faz-se borbu-
lhar azoto que, com os gases que se evolani, passa através dum diafragma de papel
impregnado de acetato de chumbo.

A mancha de sulfureto de chumbo é comparada com padrdes.

Método apropriade para a determinagéo de 4cido sulfidtico nas dguas.

M. L

M. P. BAIATKK. — A pesquiza dos pigmemtas biliares na
urina. — (Jorn. de Pharm. Chim., T. XXII, N.* 4, 16 de Agesto de 1935).

Segundo o autor, o método de pesquiza de pigmentos biliares na ueina, por
meio do azul de metileno, varias vezes proposto, e interprerado por mecanismos de
ordem complexa, ndo tem valor real algum, visto o aparecimento da coloragdo verde
{base do método), resultante da jumgdo do azul de metileno, n&o passar dum simples
fendmeno de sobreposi¢do de duas cores (amarelo e azul) que nada representa de
espeeifico.

Para comprovar tal facto, o A., servindo-se dum comparador do tipo utilizado
para a determinagio do pH, e procedendo de maneira anilogo, chegou & conclusio
de que ¢ indiferente jumtar o reagente 4 urina ou obsecvar, por transparémcia, os dois

liquidos colocades lado a lado.
M. P

M. Raorn. 6xws.— Escala colorimétrica estavel para o dosea-
memto rapide dos nitrates da aguwa. — (Jourm. Pharm. e Chim., T.
XX, N.¢ 6, 16 de Setembro de 1935).

O método proposto, tem por fim abreviar a técnica do cléssico método de
Grandval-Lajows, substituindo o comparador nitro-fémizo por uma escala colorimé-
trica, inalterdvel & luz, o que abrevia muito o método, sem, contudo, dar margem a
erros que saiam dos limites exigidos pela pratica corrente.

Para a sua execugio, preparar a seguinte solugio : bicromato de potéssio 0,100
gr., sulfato de niquel crist. (ZH-0) 2 gr., 4cido sulfiirico puro X gotas, 4gua q. b. para
100 c. c., que, na diluigio de 214, 4 12, 6 10, 8 8 e 16/6 c. c., dé, respectivamente,
indicacso de 10, 20, 30, 40 e 50 miligramas de NO3H por litro,

Fazer o tratamento da dgua a ensaiar, segundo a técnira de Grandval-Lajoux,
j& conhecida, e comparar a coloragio do soluto obtido com a coloragdo da escala-
-padrio; para isso, colocar o soluto nitro-fénico obtido, num tubo de igual diametro.
Por inteepolagio, consegue-se uma aproximagio de 5 miligramas de NOSH por litro.
Paca eoncentragdes superiores a 50 miligramas de NOSH por litro, diluir a solucio
nitro-fenica obtida, consoante a intensidade da coloragdo.

M. P.
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K. Mumwoyv 8. T, Joupwwimon. — Doseamemte colerimétrico
de pequenas quamtidades de sédio. —(Zay. Lab., 1934, T. 3, N.0 16,
seg. Amn, de Chim. Amalyt. T. 17, N.° 6, 1935).

O sédio é precipitado por um reagente obtido pela mistura duma solugéo hidro-
-acética de acetato de uranilo e doutra solugéo igualmente acética de acetato de zinco,
O precipitado, lavado com 4lcool e com a mistura alcool-eter, é séco e dissolvido em
acido acético quente a 2 G/

Procede-se em seguida a um doseamento colorimétrico do composto {acetato tri-
plo) fasendo-o reagir sobre o ferrocianeto de potassio.

Al. L.

H. Asrioc & A. €y, — Doseamentw do ferro ¢ do cobre
nos mdstos de uva e no vinlie. — (Ann. de Chim. Amalyt. T. 17,
N.° 6, 1935).

Estudo de métodos préiticos que permitam doseamentos precisos de muito
pequenas quantidades destes elementos. A necessidade de tais métodos é justificada
pela importancia que estes metais tém nas casses.

Péreo. O método escolhido foi o de M."¢ Mousserom que se baseia na redugio
do ionte férrico a ferroso pela acgdo do 6xido cuproso em presenga do acido sulfdrico,
e no doseamento manganimétrico do sal ferroso formado.

Calfiee. Escolheram, modificando-o ligeiramente, 0 método que se atribue a
Fellenberg e que consiste em separar o cobre no estado de sulfureto, transforma-lo em
sulfato pela acgfio da 4gua oxigenada e proceder a um ensaio semelhante ao de Ber-
trand para o doseamento da glucose, mas, cm que, inversamente, o elemento a dosear
é o cobre em vez da glucose.

M. L

S. AlUGUSTI. — Sobre uma reacg@o corada do ionte magnésio.
— (Ann. Chim. Applicata, T. 24, N.© 10, 1934, seg. Ann. die Chuin.
Amallyt. T. 17, N.° 8, 1935).

Deitam-se algumas gotas da solugdio a examinar numa capsula de porcelana,
evapora-se & secura, deixa-se arrefecer e faz-se cair uma gota do reagente de hipoio-
dite alealino. Em presenga do magnésio forma-se um precipitado vermelho acasta-
nhade. Reacglo extremamente sensivel e ndo influenciada pela presenga de quanti-
dades relativamente elevadas de cationtes alcalinos.

o L

A. Povkmev & M. Mwiova. — A lbeta-metilombeliferona,
indicador flineareseonicte. ~—(Zzav. L, T 33, N1® 1111, 10634, seay. Amm. dde
Chim. Amalyt. T. 17, N.° 8, 1935).

A beta-metilombeliferona é incolor em solugdio 4cida e n#o d4 lugar a uma
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fluoressgimida, ao passo que em solugio alcalina mostra uma fllworescénciza azul. Utili-
sar-se-& uma solugdo a 0,3 %4y em 4lcool, deitando-se 2 a 3 gotas déste soluto para
10 cm% de solugéo a titular.

M. L

Elummure Stamm. — Determinagsio do grauw de oxidabilidade
nas Aguas comums e nas sguas residuwais. — (Amgew. Cliim. 48: 9,)
Margo, 1935, seg. J. of the Am. Waier Warks Ass. Vol. 27, N9 7, 1935,

O método proposto baseia-se em levar a redugio do permanganato alcalino
apenas até ao estado de mangamato o qual é transformado em mangamato de bario
insoldvel e portanto eliminado da reacgao.

Em virtude da grande velocidade da reaccdo, o ensaio é feito rapidamente, sem
aquecimento, podendo realisar-se facilmente no local da colheita.

A 100 cm3 de Agua, juntar 5 gr. de cloreto de bério, 3 a 3,5 gr. de soda caus-
tica e 20 cm3 de permanganato de potdssio N/jg; apoz 10 minutos titula-se o excesso
de parmanganato com formiato de sédio N/igy jumtando-se ao liquido 15 a 20 gotas de
soluto de nitrato de niquel a 1 @/ com o fim de apressar a descoloragio flinal.

Ensaios realisados na dgua do Saale deram resultados um pouco superiores aos
obtidos pelos processos usuais.

«. A

M. Cu. MokiN. — Doseamentto alcalinimétiico dos barbita-
ricos. — (Journ. de Pharm. et dc €Chim., T. 22, N.® 2, 16 de julho de 1935).

Base do método — reacciio 4cida destes compostos dando lugar & formagio de
sais monoalcalinos. A titulagio é feita em soluto acet6nico, e por meio do soluto
metil-alcodlico de KOHI, a-fim-de evitar a dissociagdio de tais compostos.

Téenica. — Dissolver aproximadamente 200 milige. do produto em 30 c.c. de
acetona; adicionar 4 a 5 gétas de sol. aleoédlico a 1 0/g de azul de timol e, pouco a
poueo, soluto aproximadamente N/jp de KOHI metil-alcoélica. Titulae entdo o soluto
alealino por meio dum soluto rigorosamente Nfjg de SO4H2.

Indica os resultados obtidos, operando sdbre diversos derivados barbitdricos
(Vasomal, Soneril, Gatdenal, Rutomal e Dial).

M P

M. Louis JuiieN. — Sébre um soluto de adremalina ao milé-
simo de reacgdo sensivelmente neutra e de boa conservagiio. —
(Journ. de Phatm. e de Chim., T. 22, N.° 2, 16 de Julho de 1935).

O A. depois de fazer a critica & férmula apresentada pelo Codex (Suplemento
de 1926) e apontar os graves inconvenientes da sua reacgio fortemente icida (pH =
2,5 — 2,6", propde eliminar da férmula o Cll H, sem inconveniente algum, e com a
vantagem de se obter um soluto de pH, muito préximo da neutralidade. Férmula pro-
posta: adrenalina 1 gr., soluto de bisulfito de s6dio (D = 1,33) 5 c.c. Cl Na 7 gr,,
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H20 q. s. para 1000 c. c. Dissolver a adrenalina e o €1Na na MZ20 distilada previa-
mente adicionada do bisulfito. Misturar bem. pH da solugio 6,2. Conservagio perfeita.
No caso do soluto ser introduzido imediatamente cm ampolas, reduzir o soluto
de bisulfito a 3 c. c, donde resulta Win pH ainda mais préximo da meutralidade

(pH. 6,6).
A. P.

M. M. PERK/. — Sobre uma nova reacgio corada do cloral e
sua aplicagdio & idemtificacio do xarope de cloral. — (Journ. de
Pliarm. et de Chim., T. 22, N.° 2, 16 de Julho de 1935):

Condensagao do cloral com a resorcina, em meio sulfiirico e em presenga do
bromo nascente.

Num tubo de ensaio lancar: 2 c. c. de H2Z §O1 (D = 1,84; Il Gotas de rea-
gente bromo-resorcinice {Resorsina 2 gr., Br K 10 gr, H20 100 gr, SENH® 1 c.c);
III Gotas da solugéo de cloral. Aguecer brandamente : coloragdo amarelo-rosada, pas-
sando a violdcea (a cérca de 90” e depois a azul (100%). Por adicio de 2 c.c. de
H20 a coloragio passa a alaranjado. A matéria corante é soltvel nos solventes orga-
nicos. A reacgdio é aplicivel a identificagdo do xarope de cloral, ndo diirectamente,
mas sim operando sobre o residuo da extracgdo etérea : Xamope 1 c. c., H2O 5 c.¢.,
éter 2 e. c.; evaporar a banho-maria e praticar a reacgio sobre o residuo.

A reacgio, que também ¢ positiva com o 4cido tartérico, é especifica do xarope

de cloral, visto o 4cido tartérico ser insolivel no éter.
Al P

Informagites

Comgresso destinado ao estudo de corres@o — A sociedade de estudos
respeitantes A protecgio contra e corrosio, cuja sede, este ano, é na Associagio dos
Quimicos Alemdes (Verein Deutscher Chemiker, Betlim W 35, Potsdamerstrasse,
103 a) terd o seu congresso de 1935 em 18 e 19 de novembro proximeo, em Berlim.

O assunto escolhido para discussdo serd: A corrosdo pela agua.

Como continuagio deste tema de tio grande alcance econémico, tratar-se-a
também da corrosdo pela dgua do mar.

Produgzo do acide sulfiarico em Inglaterra — (Nouvelles de la Chi-
mie N.° 5, Maio, 1935).
Nos 3 dltimos anos a produgido do acido sulfirico nas fabricas inglesas foi a

seguinte:
Produgdo por Produgdo por Produgcio
Camaras contacto total
1932 589.800 195.000 784.800
1933 578.400 210.400 788.800
1934 667.600 218.700 886.300

Os n.®s representam toneladas de acido com a concentragéio de 100 B/g:



INFORMAGOES 133

A indistria alemd da celulose — (Nouvelles de la Cliimie n.° 5-
Maio, 1933).

Esta inddstria na Alemanha aumentou a sua actividade em virtude nido s6
dum maior ineremento na indéstria do papel, mas também pelo desenvolvimenito gue
tem tomado a producdo da seda artificial.

A titulo de elucidagio sdo apresentados os quadros seguintes :

PRODUCAO DA INDUSTRIA ALEMA DA CELULOSE
(EM MILHARES DE T@MELADAS)

Cellullose Pasta de madeira
1928 1149 837
1929 1204 852
1930 1175 830
1931 966 763
1932 067 675
1933 1008 692
1934 1170 775

Por este quadro vé-se que em 1934 a producéo da celulose (preparada quimi-
camente) e da pasta de madeira (preparada mecanicamente) tiveram respectivamente
os aumentos de 16 e 12 @y relativamente ao ano anterior

QUANTIDADES DE CELULOSE CONSUMIDAS PELA INDGSTRIA ALEMA
DA SEDA ARTIFIGIAL (E-Z\Xl 'JI(D).W.IELADAS)

1932 1933 1934
29.000 30 000 50.000

Comparando é&ste quadro com o anterior, vé-se que a inddstria da séda artifi-
cial consome aproximadamente 5 05 da producio da celulose, nimero éste cujo
aumento se prevé para 0s anos seguintes.

Instituto Naciemal dos Combusttivess liquides de Espamba. — Pelo
Ministério da Indéstria e do Comércio de Espanha foi aprovado o regulamemto do
Instituto Nacional de Combustiveis liquidos, o qual fica dependente da Direcgdo

Geral de Minas e Combustiveis.
Este Instituto compreende 4 secgdes destinadas a tratar respectivamente os

seguintes problemas :
Estudo quimico; produgdo; aplicagées e parte juridica e administrativa,

XVI Congresso da Associagio dos Quimirws da Indéstria Textil —
(Revue Générale des Matiéres Colorantes — 39.° ano — N.9¢ 463 e 464 — Agiosto e
Setembro de 1933).
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Este Congresso reunir-se-i em Bruxelas de 19 a 22 de Setembro do ano cor-
rente estando j& anumciadas as seguintes conferéneias ;

. GmamrinL Swworiy ;

. Jemny Rowrano :

. Coamurs EonrewonT :
. DEIANGE:

. G. Movwmn :

. Fomwwy B :

. Pewre Mowesor:

. Murcrr Baper:

. Comreo Pivre R

A Albanite ou ébonite branca nas aplicagdes A aparelha-
gem de branqueamemto e de tinturaria,

Allguns melhoramentus da tinturaria e da impressdo sobre
o acetato de celulose.

Os acidentes de tinturaria.

A evolugio da indistria da « Rayonne » na Bélgica.

A precisio na determinagio das riquezas dos corantes,
Uma aplicagao recente dos fenémemnos de absorgdo A ana-
lise das matérias corantes.

A flworescémaita, as matérias intermedidrias e os corantes
sintéticos flfiuoesseantes,

Os espécimes de copuladores AS patenteados no decurso
dos Gltimos anos.

Defieitos caracterisados no comércio de bonés devidos a
<mercerisagem .

As companhias de caminhos de ferro concedemn descontos nas viagens aos
Congressistas e durante a realisagio do Congresso haverd excursdes a diversos locais
da Bélgica e visitas a algumas instalagdes industriais. Tedos os informes relativos a
esta manifestagio da A. C. . T. podem ser pedidos ao Secretdrio Geral M. Alphonse
Smeets — 27 Boulevard de I"Abattoir — Bruxelas.

A produgido mumdial das fibras texteis — (Rawue Générale des Matiéres
Colorantes 39 ano — N.° 464 — Setembro 1935).

Fiibras Texteis

Allgodao

La

Seda

Seda artificial

Médias em milhdes de lbs Aumento
1909-1913 1930-1935

11.663 13 500 16 /g

3.086 3.782 22,5 0/

65 129 98,5 &/p

19 569 29,00 &/y

A produgiio italiana da «Rayomme > — (Revue Générale des Matiéres
Colorantes — 39 ano — N.¢ 464 — Setembro 1935,.

Aumantas de prodiucio

Janeiro de 1935 4,797 milhdes de Kg
Fevereiro > 4,683 » 3
Maigo » 5,534 ¥ 3

Auwmento no 1° tri-

mestre de 1935 15,014 » 3
Aumento no 1.° tri-

mestee de 1934 10,712 » »
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Comparando este aumento da produgio com o do Japio verifiea-se que a pro-
dugéo italiana apresenta um acréscimo mais acelerado

A palha come matéria prima para o fabrico do dleool. — (Revue
Gémérale des Matidres Colorantes — 39 ano — N 463 — Ageste 1935).

Foi instalada uma fabrica de ensaios pelo Instituto de Cultura de Ukvanmiia pet-
mitindo tratar 10 Ton. de palha por dia, admitindo por tonelada de palba o rendi-
mento de 120 litros de alcool com outros produtos

Organizagio do ensine da Fisica e da Quimica nas Faculdades
de Ciémcias (1)

P ARECHR

A 2.* Secgdo da Faculdade de Ciéncias da Uhimessiidade de Lisboa & de parecer
que se pode atingir o duplo objectivo de simplificar a licenciatura em Ciéncias Eisico-
-Quiimicas e reduzir o nimero de cadeiras e cursos da Faculdade sem prejuizo da
preparagio dos alunos, e até melhorando-a.

A organizaclo das disciplinas da Seeg#o seria entdo a seguinte :

1. GRUPO —FISICA
Curso geral de Fisica

10.2 Cadeira — Mecanica, Fisica e Optica ;
112 Eadeira = Fermodinamica e Geofisica ;
12:% Cadsira = Elsctricidade & Electrodptica s
Eurso de Fisica F. @ N.

20 GRUPO — QUIMICA
Curse geral de Quimica

13.* Cadeira — Quiimica Inorganica e Orgamiea;
142 Cadeira = Andllise Quimica ;

18.2 €adeira — Quimica Fisica ;

Eurso de aperleisoaments de Amdlise Quimien;
Eurse de Quimica F. Q. N.

O ensino em todas as cadeiras (com excepgdo da 14.%) seria organizado por
semestres independentes. O L.° semestre da 15.» Cadeira substitui o actual curso de

(1) Poe motive da proposta para a organizagio das cadeiras de fisica nas Faculdades de Cién-
cias, publicada nesta Ramista (n.0 2, 1935, pag. 88) foi-nos remetido pela 2.a Secg@o da Faculdade
de Ciencias da Universidade de Lishoa o parecer que se transcreve.
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Nogoes Gerais de Quimica Fisica. A inscrigio em qualquer dos semestres das cadei-
ras é obrigatdriamente precedida da aprovagio no exame do curso geral do respectivo
grupo. O curso de aperfeicoamento de Amilise Quimica é anual, exclusivamente
pratico, e precedido da aprovagio no exame da 14.# Cadeira,

A licenciatura em Ciéncias Fisico-quimicas constaria de uma parte comum a
todos os licenciados, em que seria dada uma instrugio geral completa em Fisica e
Quiimiza, e de uma parte especial, a escolher dentre duas, conforme se indica a seguiir:

1) Algebra superior, Geometria analitica e Trigonometria esférica;
2) Calculo infimitesinad|;

3) Curso geral de Fisica;

4) Mecimica Fisica e Optica ;

5) Termodinamica (1 semestne);

6) Electricidade e Electroéptica ;

7) C€urso geral de Quimica ;

8) Amilise quimica ;

9) Quimica fisica ;

16) Curso geral de mineralogia e geologia ;
11) Cristalografia (1 semestne);

12) Desenho de méquinas ;

5.8) Geofisica (1 semestre); 13) Quimica inorgénica e orgénica ;
13) Mecanica racional ; 14) Curso de aperfeioamento de analise
14) Asimonomia ; quinties;

Estégio no Laboratério de Fisica. Estagio no Laboratério de Quimica.

Os dois tipos de licenciatura seriam equivalentes, para a admisséo nos liceus
normais.

A distribui¢sio das disciplinas pelos diferentes anos da licenciatura poderia ser
a seguinte :

1o ANO

Allgdbn superior, Geomettia, ete.;
Curso geral de Fisica ;
Curso geral de Quimieca.

2.° ANO
Cileulo infinitesimal Célculo infinitesimal
Mecénica fisica e 6ptica Mecanica fisica e 6ptica
Mineralogia e geologia (C. geral) Quiimica inorgénica e organica

Desenho de méquinas Desenho de méaquinas



INFORMAGOES 137

3.2 ANO
Mecinica racional Mineralogia e Geologia (€. geral)
Temnodinimica e Geofisica Termodinimica (1 semestre)
Amilise quimica Amilise quimica
Cristalografia (1 semestre) Cristalografia (1 semestre)

4. ANO
Astronomia Curso de aperfeicoamento de analise qui-
Electricidade e Electrodptica mica
Quimica e Fisica Electricidade e Electro6ptica

Quimica Fisica

Esta organizagio tem vérias vantagens :

1.8) Diminui o nimero de disciplinas da Faculdade. No grupo de Fisica h4
5 - eurses anuais; e passa a haver 5. No grupo de Quimiea hd 7 - - eurses anuals;
@ passa a haver 6, um des quais é s praties. Seria ainda pessivel suprimir a parte
«Fiiea de globe » da 18> Cadeira de 1.° grupe da 3.> Seegds.

2.#8) Desaparece a duplicagio dos cursos de Fisica e Quimica e dos cursos
especiais das mesmas diisciplinas.

3.%) Facilita-se a aquisi¢io da licenciatura aos alunos que freqiientam os cur-
sos gerais de Fisica e Quiimica nos preparatérios para outras escolas.

4.2) Simplificam-se os estudos, tornam-se possiveis os estigios laboratoriais
nos ultimos anos, e facilita-se aos licenciados a especializagio num dos grupos da
Secqdo,

Uniiversidade de Lisboa, 8 de Fevereiro de 1933,

Vanireabadkes

A Farmicia mais antiga do munde. — Na «Gazeta de Pharmacia» do Rio
de Janeito em seu nimero 37, de Maio de 1935, extraida do «Diaria da Noites, inse-
ria-se a noticia com aquela epigrafe ; dela damos por curiosidade o seguinte extractio:

Bem em frente a célebre Catedral de Strasburgo, existe uma velha casa que
conta cérca de 700 anos. Desde que foi construida nela funciona uma farmacia.

Quere isto dizer que esta existia j& ha 250 anos antes do célebre Paracelsus
(1493-1541) que foi chamado o pai da Farmicia.

E a Farmécia mais velha do mundo.

No museu alsaciano de Strasburgo pode ver-se a reconstituigdo da antiga botica
da idade média.

Chama-se a «Batica do Veado» e é conhecida como Farmicia desde 1268.

Inspirada por esta noticia a «Gazeta de Pharmacia » faz um apélo para que lhe
indiquem qual a farmécia mais antiga do Brasil.

O mesmo folgariamos nés conhecer para Portugal.

M. A
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Sociedade Portuguesa de Quimica e Fisica

ACTAS DAS SESSOES DO 2.~ TRIMESTRE DE 1933

Niecleo do Porto

Sessaco Obdifaritria Cléntifihca o 10) o abbire! e 79%5

Aos dez dias do més de Abril de mil novecentos e trinta e cinco, sob a presi-
déncia do Senbhor Prof. Doutor Alberto de Aguiar, secretariado pelos Senhores Eng.?
Henrique Serrano e Lie. Alberto de Brito, reuniu-se na sala de Hidraulica da Facul-
dade de Engenharia o Niicleo do Porto desta Sociedade com a seguinte ordem do diat
1/ Expediente; 2." Exposigio feita pelo Semhor Secretério Geral da Sociedade,
sobre a deligéncia efectuada jumto do Nicleo de Lisboa, relativa ao Boletim da Socie-
dade; 3.° Comunicagie do consécio Ex.m® Sr. Doutor Ammamde Laroze intitulada
€Acido carbénico agressivo nas Aguas do Porto ».

Presentes os consécios : Profs. Drs. Pereira Salgado, Sousa Pinto, Allwvare Ma-
chado, Taveira Gomgalves, Armmamndo Laroze. Drs. Cardoso Fanzeres e Humberto de
Almeida

Aberta a sessdo foi lida uma carta do consécio Prof. aux. Bettencourt Eerreira
justificando a néo comparéncia. Foi lida e aprovada a acta da sessfio anterior.

O Senhor Secretarioc Geral di conta da sua diligéncia feita em Lisboa acerca
da Revista. O Niicleo de Lisboa concordou com a proposta do Niicleo do Porto apro-
vada na sessio anterior. Sua Exceléncia comproineteu-se em Lisboa a o Niicleo do
Porto comegar jd a publicar o ano de 1935 ¢ ir publicando com a maior rapidez pos-
sivel os niimeros atrazades. A Assemibleia concordou com os compromissos tomados
pelo Ex.me Senhor Secretdrio Geral perante o Niicleo de Lisboa e o Senhor presidente
felicitou Sua Exe.* pela maneiea leliz como se desempenhou da missfio jumto do
Nieleo de Lishoa.

O Senhor Presidente comunicou que ja reiiniu a Comissdo de Publicagdo e que
h& material para a publicagie do 1.” nimero de 1935 com artigos dos Ex."#s Senho-
res Profs. Drs. Sousa Pinto, Allvare Machado, Armmando Laroze, ete.

O Senhor Secretirio Geral pediu uma lista das Revistas existentes e das quais o
Niicleo do Porto se encarregava de fazer os extractos.

O Senhor Secretirio Geral leu um oficio que veio do Nicleo de Lisboa, do
teor seguinte \ Ex."® Senhor Secretario Geral da S. P. Q. e F.: «O Senhor Presi-
dente da nossa Sociedade recebeu um oficie de «Qfifice International de Chimies
pedindo para lhe ser enviada uma lista de todes 6s periddicos pertugueses que pos-
sam [nteressar aos quimicos seb gualguer pente de vista, Indicando nessa lista guals
as gue entenda possuirem um [nteresse espeeial. Trakta-se de erganisar um « Repor:
tolre TInternatiomal des Periodigues Chimiques» de grande vantagem para tedes es
estudioses. Vo oficiar aes varies institutos, laboratories, hespitais, ete, de Lisbea
pedinde:-lhes gue me infoimedm das publicagdes periddieas pertuguesas de interesse
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quimico que editam ou recebam. Espeto dever a V. Ex.? subsidies colhidos nessa
cidade jumto dos centros de cultura gue julgue poderem fornecer esclarecimentos.
Duma lista muito imperfeita que foi enviada pelo « Offfice International de Cliimie »
constam acerca do Pdrto as seguintes indicagles que seria conveniente eorrigir e
completar: Amais Scientificos da Academia Polytecnica do Pdrte; Amais da Faeul-
dade de Medicina do Pério; Revista de Chimica pura e aplicada — R. Candide des
Reis, 47. Era Gtil indiear a direcgdo do editer e as eondiedes de assinatura pele
menos das gue V. Ex® entender de interesse maier.- &) Rodrige Ceelhe Gen-
galves ».

O Senhor Presidente pediu a todos o obséquio dc fornecerem qualquer infor-
magdo sobre o assunto tendo ficado encarfegada a Direcgdo do Niicleo do Pérto de
elaborar essa relagdo.

A seguir o Senhor Secretdrio Geral leu outro oficio, também enviado pelo
Niiicleo de Lishoa sdbre a possibilidade de crear relagdes cientificas entre a Secgio
portuguesa da «Sasiedade Internacional dos Quiimices da Inddstria dos Couros»
e aS P.Q.eF. Este oficio vinha acompanhade do parecer do Niicleo de Lis-
boa do teor seguinte: « A comissdo nomeada pelo Niicleo de Lishoa da S. P. Q.
e F. para dar parecer relativamente ae oficio enviade a esta Sociedade em catorze
de Abmil Gltime pela see¢do pertuguesa da Seciedade Internacional dos Quimicos
da Inddstria do Couro em gue se fala «mo interesse gue haveria em de alguma
maneira ligar a nossa see¢do @ S. P. Q. e F.» ¢ e gue se fazem as duas seguintes
propostas: «L*) Permissdo de assisténcia as reiinides clentificas da S. P. Q. e F.
des socios da secgdo portuguesa da relerida soeciedade. 2.%) Publicagdo na Revista
de Quimmica Pura ¢ Aplicada deos trabalhes quimicos, estudes sBbre peles, sua eon-
servacde, extractos, ete.» — eonelui o seguinte depeis de ter eonsuliade o5 estatutes
da 8. P. Q. e F.x  15) A assisténeia as sessdes eientificas erdindcias e extraording-
Fias da S. P. Q. e F. parece-Ilhe nfe ser declaradamente interdita nes estatutes.
O artige 129 salienta que 0 avise eoAvecatorie deverd ser enviade a eada Um des
sfeies. EM tede 9 ease, eom UM pouce de bea ventade, jwiga a eamissde que pederd
permitir-3¢ a assisténeiad a estas sessdes sem vete deliberative nem elegibilidade para
03 €BFpes gerentes (art® 8, § 1.%) nde 3@ perque as sessbes sde publicas mas ainda
porque 8 intercameie das ideias € vantajesd para as duas seeiedades. Est eonesssds,
glids, copjuga-se oM a Permissdd gue a revista da Seciedade esneede 3 pesseas
gstranhas, de €glaborar na revista. A assisténela s sess@es administrativas interessa
§8 a8% séeigs efectives (art® #3). 2.%) A publicacdd na revista de trabalhos s@bre
peles deve permitic-se porque j& s salientoy que a Revista tem publicade frabaifes
de estrannos de aeordo €8M 8 art® 27:% dos Estatuies. Estas coneessdes graciesas nas
implicam 8 direltd & Revista. Fsse direlta & Revisia 6 pade ser adquirids pele paga:
MEN3 da assinatura (40%06 por ang) oy mediante a admissde come sgeig efective Y
agregads (36%0P BOr ane). Kivhaa, 2 de Malg de 1934 A Comissdd aa) Charles
Epienne, Rodrigs €9eig Bancalves. Fiegd resalvide que a «WReas estudasse ¢
338HAY apresentande UM Pareeer pard ser diseutida na proxima sessis.

Pelos consécios Profs. Doutores José Pereira Salgado e Ammamde Laroze foram
propostos sécios da Sociedade os Ex.mes Senhores: José Manuel Barbedo Galliano,
diplomado cm Quimica das Industrias do Couro (Leeds); Abel da Silva Pereira,
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licenciado em Farmécia e assistente da Faculdade de Farmacia; D. Viwleta da Cunha,
licenciada em Fammécia e assistente extraordiniria da Faculdade de Farmicia ; José
Feereira do Vale Seeramo, licenciado em Farmicia e assistente extraordindeio da
Faculdade de Fawmdecia, — que foram admitidos.

A seguir o Senhor Presidente deu a palavra ao consécio Prof.-awx. Doutor
Ammando Laroze que fez a sua anunciada comunicagio subordinada ao titulo
¢O 4cido carbénico agressivo nas dguas do Pdrto » e em que resume os conheci-
mentos actuais sobre &ste assunto, mostrando em face de vérias anilises realizadas a
importfncia que toma o 4cido carbénico no estudo das propriedades ecorrosivas das
dguas do Pérto. Este trabalho foi apreciado pelos Ex.mo® Semhores Prof. Doutor
Pereira Salgado, Dowtor Sousa Pinto, Doutor Allvaie Machade e Senhor Presidente
que felicitaram o conferente.

©O Senhor Presidente comunicou a morte duma cunhada do conséeio Humberto
de Almeida e propse um voto de sentido pesar a que a Assembleia se associa por
unanimidade.

O Senhor Presidente marcou a proxima sessio para o dia um de maio as
dezoito horas e encerrou a sessdo.

Faculdade de Ciéncias, 10 de Aibril de 1935.

ssatn Qlcifarier 7o Ciéetifithea de 1 de Mikido db 7935

No dia um de maio de mil novecentos e trinta e cinco, sob a presidéncia do
Senhor Prof. Doutor Allberto de Aguiar, secretariado pelos senhores Eng. Henrique
Serrano e Licenciado Alberto de Brito, reuniu-se na sala de Hidréulica da Faculdade
de Engenharia o Niicleo do Pérto desta Sociedade com a seguinte ordem do dia:
L.°) Expediente; 2.°) Parecer do Niicleo do Pérto sébre um oficio enviade & Socie-
dade pela ¢ Associagdo Internacional dos Quimicos do Couro (Seccdo portuguesa).

Presentes os consécios Profs. Doutores Pereira Salgado, Tomaz Dias, Alvaro
Machado, Taveira Gomgalves, Ammamdo Laroze; D¢ Catdoso Famzeres, e Barbedo
Galhano.

Aberta a sessio foi lida e aprovada a acta da Sessio anterior.

Por proposta dos consécios Prof. Doutor Pereira Salgado e Eng.® Henrique
Serrano foi admitido como sécio efectivo o Ex.™® Senhor Eng. Cristiano Pinheiro
Spratley — engenheiro quimico-industrial e assistente extraordindrio da Faculdade
de Engenharia e por proposta dos consécios Prof. Doutor Pereira Salgade e Doutor
Amnando Laieze o Lie. Allberto Carlos Correia da Silva — licenciado em Farmécia e
assistente extraordindrio da Faculdade de Farmacia.

Foi lida uma carta do consécio Prof. Doutor Tomaz Dias agradecendo os senti-
mentos que lhe foram enviados pelo falecimento de sua Mae.

Pela Direcgdo foi participado 2 Assembleia que foram oferecidos os seguintes
liveos : Ligdes elementares de Fisica experimental — 3.2 classe — e Elementos de
Fisica Geral, pelo consécio Prof. Alvare Machado; pelo Smithsonian Institution
foram também oferecidos: Phototropie Semsitivity in Relation to wave Length per
Earl Johmston; Remarkable lightning Photogiaphs per C. Abbet; The Standard
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Scale of Solar Radiation por C. Abbot e C. Aldrich ; The effect of ulteaviolet Radia:
tion on the ova of the Ascarid Roundworms Toxecara canis and Toxasearis Lesfina
— por W. Wright e E Wealister.

Resolvido comunicar ao Niicleo de Lishoa, para satisfazer o pedido de Ofice
Internacional de Chimie as revistas do Parto que tratam assuntos de Quimiea: Anais
da Faculdade de Ciéncias do Porto; Revista Semiética Laboratorial; Revista de Qui-
mica Pura e Aplicada; Boletim do Instituto de Climatelogia e Hidrelogia da Uni-
versidade do Pérto; Amais da Faculdade de Medicina do Pdrto ; Boletima da Faeul-
dade de Engenharia da Universidade do Pdrto, dando indicagdes sdbre preges,
editores e direcgdes.

O Senhor Presidente comunicou a morte do grande quimico «Emanuel
Paterno» em 18 de Jameiro de 1935, eleito Séeio Homordrio da nossa Sociedade por
aclamagio em 19 de maio de 1917 por proposta do entdo Presidente da Seciedade
— Dr. Ferreira dia Silva. O Senhor Presidente referiu-se 2 Paterno com adimiragiio
exaltando a sua figura de homem notével. Falou também sébre o grande sabio o
Senhor Doutor Pereira Salgado Foi resolvido que a Sociedade comunicasse & fami-
lia o seu grande pesar e que no préximo nimero da Revista fdsse dada uma noticia
necrolégica sdbre tdo ilustre quimico italiano.

O Senhor Secretdrio Geral referiu-se a conferéncia que teve com o 1.9 Secre-
tario do Niicleo de Lisboa que prometeu interessar-se perante o seu Niicleo para que
sejam enviadas para o nosso Boletim t3das as comunica¢des que l& sejam feitas.
O Senhor Secretério do Niicleo de Lisboa j& tinha procurado no Pérto o Senhor Se-
cretério Geral tendo deixado para lhe ser entregue : As actas do Nicleo de Lishoa;
Um artigo do nosso consécio Dr. Jacobsohn; Uma exposicio feita ao Senhor Presi-
dente do Ministétio e ao Ministro da Instrucio Publica, feita pelos Profs. Doutores
Achilles Machado, Pereira Forjaz e Ammamdo Cirilo Soares, sdbre bélsas de estudo,
O Senhor Secretirio Geral leu essa exposigdo.

O Senhor Presidente felicitou o consécio Senhor Barbedo Galhano que pela pri-
meira vez vem & Sociedade. Sua exceléncia referiu-se em seguida ao oficio enviado ao
Niicleo do Pérto pelo de Lishoa sdbre a Associagio [nternacional dos Quimicos da In-
distria do Couro. Depois de discusséio varia em que prestou vérios esclarecimentos o
conséeio Senhor Barbedo Galhano, sécio da Associagio [nternacional dos Quimicos da
Indistria do Couro, foi lide o parecer da «Meza» do Nicleo do Pérto do teor seguinte ;
A comissio encarregada, pela Assembleia do Niicleo do Parto da Sociedade Portu-
guesa de Quimica e Fisica, em sessdo de 10 de Albril do ano corrente, de elaborar
um parecer relativamente ao offeio enviado 4 Séde da Sociedade com a data de 14 de
abril de 1934 pela Sec¢do Portuguesa da Sociedade Internacional dos Quimicos da
Inddstria do Couro em gque so apresentadas as seguintes propostas: a) Permisséo
de assisténcia as reuniGes cieatificas da S P Q e F dos séeios da Secgdo Portuguesa
da referida Sociedade, com reciprocidade bB) Publicagio na Revista de Quimica
Pura e Aplicada des trabalhos guimicos, estudes sébre peles, sua comservagao,
extractos, ete ; depols de ter tomade conhecimento do parecer do Niicleo de Lisboa
eom 6 gual se encontra plenawente de acorde, tewd a honra de submeter 3 aprecia-
¢do da Assembleia as eenelusdes seguwintes: 1.%) De aeerde eom o parecer de
Nieleo de Lisbea auterizar a assisténeia as sess@es com a faculdade de tomar parte
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nas discussdes sobre assuntos da especialidade, notificando a Secretaria do Nileo a
sua morada, para lhe ser enviada a respectiva ordem do dia; 2 °) Permitir a publi-
cacdo na Ramiista dos trabalhos da especialidade, em harmonia com o artigo 27 ° dos
Estatutos, ap6és parecer da Comisséo de Redacgéo, ouvida se necessirio for e assim o
entender a sessdio cientifica ordindria; 3.°) Inserigdo como sécio gosando, portanto,
todos os direitos dos mesmos desde que aprovados pela Assembleia Cientifica em
harmonia com o artigo 5.° dos Estatutos referente aos socios efectives. Pdrto, 30 de
Aliril de 1933.— aa) Prof. Alleito de Aguiar (Presidente), Hemrique Serrano
(1° Seeneidniv), Alwito Carles de B (2.2 Seeretdrior). O Niwke do Péro recebe
com todo o prazer esta propesta gue é aprovada.

O Senhor Secretério Geral disse que na qualidade de Reitor teve comhecimento
da honra com que o Govérno Framcés quis distinguir o Presidente do Niicleo do Pérto
— Ex™® Senhor Prot. Alberto die Aguiar — condlecorando-o com o grau de Cavaleiro
da Legido de Homra, mas que agora na qualidade de sdcio da S. P. Q. e F. desejava
apresentar ao Presidente do Niicleo do Pérto as suas sinceras felicitagdes, devendo o
Senhor Consul de Framga impor-lhe dentro de breves dias as respeetivas insignias.
A assembleia é undnime em associar-se as felicitagdes que foram dirigidas ao Senhor
Presidente. O Senhor Presidente agradece-

Foi marcada a préxima sessdo para o dia 5 de Junho as 18 horas. Ndo havendo
mais nada a tratar foi encerrada a sessdo. Sala de Hidr4ulica da Faculdade de Enge-
nharia da Uniwensidade do Parto, 1 de Maio de 1935.

Sessddo Qhdifriania Cismitithca dbe O db Joohdio ek 1930

Aos cinco dias do més de Junho reuniu-se o Nicleo do Pérto da S. P. Q. e F.
no anfiteatro de quimica da Faculdade de Ciéncias sob a presidéncia do Prof. Doutor
Allberto de Aguiar, secretariado pelo eng.® Elenrique Serrano e licenciado Allberto de
Brito, com a seguinte ordem do dia: 1.°) Expediente; 2.°) Comunicagdes. Aberta
a sessdio foi lida e aprovada a acta da sessdo aenterior.

Por proposta dos consécios Profs. Doutores J. Pereira Salgado e Allberto de
Aguiar foi admitido como sécio efectivo o Ex.™® Senhor Dr. Awdcio da Silva Tavares
— médiian; por proposta dies comsocios Eng.® Hienrique Serrano e Alberto die Brido
foi admitide como sécio o Ex."0 Senhor, Licenciado Alberto Delfin de Leite Rodri-
gues— assistente extraordindrio da Faculdade de Ciéncias; e por propesta dos con-
séeios Profs. J. Pereira Salgado e Alberto de Brito 6 Ex.™® Seahor Artur Redrigues
Marques de Carvalhe, Douter em Farmdcia e Prof. aux. da Facwldade de Farméeia.

O Senhor Presidente congratula-se pelo facto das reunides terem sido sempre
feitas com regularidade e com a saida do primeiro nimero de 1935 do Boletim da
Sociedade. Aiinda no uso da palavra o Senhor Presidente dirige as suas felicitagdes
aos conséeios Eng.® Cristiano Spratley, Lie. José Serramo e Dr. Aciicio Tawares pela
primeira vez que veem & Sociedade.

Amtes de dar a palavra ao consécio Dr. Acécio Tawares, que ia fazer a sua
anunciada comunicagdo, o Senhor Presidente saida o conferente. No uso da
palavra o consécio Doutor Acicio Tavares comecamdo por demonstrar a pouca
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ou nenbuma utilidade das anilises isoladas da taxa de cloretos no soro ou
plasma sanguineos, precomiza aberiaments, 8 estude sistematizade da distribui-
¢ae de clore no samgue: Referinds, em seguida, com detalhes, as condicses a que
deve ebedecer uma bea desagem de clorg hemdtico, evidencia a impessibilidade
de, para esse efeits; utilizar es métedos per via seca, 85 quais devem ser substituides
peles métedes por via homida que passa a relatar, e, de entre estes, o GRico que,
aetualmente, satisfaz a tedes s requisites indispensédveis, pareee-lhe ser o «Métede
de Laudat», largamente seguido em numereses paises da Europa ¢ até mesme da
América: Descreve o referido métedo, tal como o apresentou o seu auter, a que for-
mula, no entanto, algumas objecsdes, embora pequenas, de ordem técnica, néo lhe
parecendo, no entanto, aceitdvel a objecsdo recentemente publicada por M.®® Raszeja,
Termima a sua comunicagdo por apresentar os valores que obteve procedendo em
individuos normais, ao estudo da respectiva distribuigdo clorada, nimeros esses que
nio divergem, afinal, sensivelmente, dos da maioria dos autores, que ao assunto se
tém dedicado. Sébre o trabalho bordaram algumas consideragées os consécios Senhores
Drs. Cardoso Famzeres e Prof. Pereira Salgado, que vém ji empregando o método
nos Laboratérios de Amilises da Faculdade de Medicina e da Misericérdia do Pérto,
louvando o seu autor. Na mesma ordem de ideias se manifestou o Senhor Presidente
que felicitou vivamente o conferente.

Pela hora ir adeantada ficou adiada para a préxima sesséo a realizar a 3 de
Julho a comunricagio do consécio Prof.-aux. Dr. Bettencourt Rodrigues. Ndo havendo
mais nada a tratar o Senhor Presidente agradece a todos a comparéncia e encerta em
seguida a sesséo.

Anffiteatro da Quimica da Faculdade de Ciéncias do Pérto, 5 de Junho de 1935.
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