Sobre a descoberta da lel das accbes
magnéticas

Dy.. Giovanni Castamzo

Al acgéo miitua de dois polos magnéticos varia na razo :woersa
dos quadredes das distémcias: Esta lei fundamental da teoria do
Magnetismo enunciada em 1785 por Coulomb () é justamente a éle
atribuida. Demonstrada rigoresamente sé o foi em 1833, por Gauss ().

Mas ja4 mesmo antes de Coulomb ter pensado nas experiéncias,
que deviam leva-lo a enunciar a lei das acgbes magnéticas, esta
tinha sido descoberta e enunciada em Portugal: Giovanni ou Joao
Amténio Dalla Bella, que foi o primeiro professor de Fisica da
Universidade de Coimbra, tinha, jA4 no ano de 1732, aapesseritalio 2
Acadiemia Real das Ciéncias de Lisboa duas memorias em que»
baseando-se numa longa série de experiéncias que relata, conclue
enunciando a lei da raz&o inversa dos quadrados das distancias, que
mais tarde, independentemente, foi apresentada por Coulomb (3).

Parece-me que, pelo menos, nfio sera destituido de interésse
histérico salientar esta prioridade quési completamente desconhe-
cida ou deslembrada; assim, neste artigo, feita uma rapidissima
referéncia aos expesrirhentadores que precedefam Dalla Bella, pro-

(V) V. Histoiber de IMeadkmie Royalée des Sciemces, anmee 1785, awee les
NMemoives de Matticivalidjine et Piysiduee. — Paris.

(}) C. F. GAUSS, Intensitass vis magnetizae lerrestviss in mensuram: aissdbutem
reyocata — GOttingen, 1833 ; Resuliaier aus den DBeolarhiuwgger des mngretischen
Hereins in den Jphkaen 1831841 — Gottingen, 1837-1843; Gesammie Werke, Bd. §.
1863-74.

(%) V. Mewoviass da Mcadkmity Reell das Stikncias de Udlom. Tomo f, desde
7780 a® 1@ Lisboa, 1767: JoAO ANTENIO DAWLA BHLLA, Sibee a fioga
magnétioas, pag. 8§ a 188.
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curarei evidenciar a descoberta deste fisico italiano que, se em Por-
tugal deu muito prestigio 4 sua pétria, também bem mereceu da
nac3o que o honrou com a sua confianga e a sua carinhosa, tradi-
cional hospitalidade. Se circunstincias dos tempos, ou talvez antes,
circunstincias locais impediram a divulgac8o da descoberta de Dalla
Bella nos meios cientificos, 0 que n&o aconteceu a Coulomb, nfo é
justo esquecer um trabalho consciencioso e coroado por um &xito
ambicionado por tantos fisicos.

Que eu saiba, foi o prof. Mario Gliozzi, o primeiro a diligen-
ciar para que as experiéncias de Dalla Bella nfo ficassem ainda
hoje ignoradas (4).

Eu ocupei-me de Dalla Bella e da sua descoberta em duas pu-
blicactes (8), mas todos os autores que trataram da histéria do en-
sino superior em Portugal (8), referindo-se a Dalla Bella, limitam-se
a especificar que &le era natural de Padua, discipulo do grande fisico
Giovanni Poleni (), que veiu para Portugal a convite do Marqués de
Pormbal, contratado para a regéncia da cadeira de Fisica (a primeira
dessa disciplina criada em Portugal) no Real Colégio dos Nobres (3);
que, decretada a reforma da Universidade, em 1772, éle foi despa-
chado para Coimbra, onde regeu a cadeira de Fisica experimental
até o ano de 1790; que, jubilado, regressou & patria, para onde lhe
foram enviados integralmente todos os seus ordenados «em atenglo

(4) V. M. GUIOZZI, YERtotodigia ffieo al Wolta, opera premitiza dallie R. Ae.
M}bﬂmaz — Napoli, 1937 ; Vol. 1i, pag. 43.

(3) G. COSTANZG), Un insigre fisico WNalianm del setteconts in Portogallly —
Separata do ePetrus Nomius», vol, ii, fase. 3, Lisboa 1939. — G, COSTANZO, V Aisici
Wealisaw: in Fovtagailde, no volume da el Mecademnia d'\ftdiha dedicado a comemofa@ﬁo
do duplo centendrio — Raima, i9§46.

(%) Menciono especialmente : JOSE SILVESTRE RIBHIRO, Alittwiera dos estidedaci-
mentos scientiffias, Nvevaridss e avisticos de Posugedl-Hidbisboa, 187193 ; TRk
BRAGA, Wistoriaz da Univessifibslee de Coimbra — Lisboa, 1892-1§62; m@am A.
SivMBES DE CARVAILHOG, Weworia: historica da Fanuldass. de thmaz = Ceititia,
i872; INNOCENCIO DA SKLVA, Dicidvariero biblidopantivarco — Lishoa, 1859,

(") Giovanni Poleni foi um dos mais eminentes sibios que lecionaram ma Univer-
sidade de Padua, a ponto da cidade de Padua lhe ter erigide um monumento, obra
apfeeladissima do grande Canova.

(¥) O Real Colégio dos Nobres, ponto de partida da reforma do ensino tragada
pelo Grande Marqués, foi instituido por carta de lei de D. José i, em data de 7 de Margo
de 1761, mas foi efectivamente aberto s6 em Margo de 1766 ; os documentos que pude
encontrar nos arquivos nacionais da Totte do Tombo, levam a crer que Dalla Bella chegou
a Lishoa em meados do ano de i766. No mago n.o 2 dos manuscritos referentes ao
Colégios dos Nobres, na Torre do Tormbo, encopirel numa ordem do Rei D. José com
referéncia a Amgelo Falier, veneziano, contratado como professor de fisica e chegade a
Lighoa em § de Jameito de i761. IN3e encontrel perém nenbuma notiela sobre a sua
actividade didaetiea.
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ao zelo e assiduidade com que desempenhou as fun¢des de pro-
fessor» (8).

Com relacdo as publicagbes, os mesmos autores limitam-se a
relatar que Dalla Bella, além de algumas metiidrias importantes (%),
editou um tratado de Fisica em latim, em trés volumes (), e um
tratado de Agnitudltura, do qual foram publicados s6 quatro volu-
mes, tendo o autor deixado os restantes, manuscritos, em poder de
Nicolau Franzini ().

Nenhum déles pSe em relévo a publicagdo que comstitue o
titulo do maior merecimento de Dalla Bella; a das duas memorias
citadas sdbre a férca magnética.

(g) O ilustre prof. Celestino da Costa, da Faculdade de Medicina de Lisboa, num
artigo publicado no niimero de 24 de Nowvembro do ano findo 1939 de La Presse Medicate
sbbre o ensino médico em Poriugal, escreveu, com respeito ao recrutamento de professores
estrangeiros néste pais: «Pombal n'hésitait pas A faire venir des professeurs étrangers, dont il
n'eyt pas irop & se louers. Talwez muito subjectiva e inexacta essa afikmagho do preclaro
histologista e meu prezade amigo. Pels, pelo que se refere aos muitos professores italianos

e vieram 6u se eneontravam em Lisioa no tempe de Pombal, me fol dade averiguar que
mbal, hemem parco em louveres, se declarava, em geral, muito satisfeito com €les, Basta
de reste, lerbrar 65 nomes, sem contar com o de Dalla Bella, de Vaadelli, Franzini, Brunelli,
Ciera, ete, a respeito dos quais encentrei refer@necias lisongeiras e encomios espontanees
feites pele margués. Houve, é verdade, e preeisamente na Faculdade de Medicina,
um Luigi Ciehi, professer de Amatomia na Universidade de Ceimbra, acérea do gual apa:
feeer pa eorrespendéncia do margués eensuras; devide as faltas e a0 peues zele eom %E
&le entendia eumpHiF com as suas QBFI%@E. fherecey até uma suspensde. (V. LQOBES
AEMEIBA, Documentos da Refenna Rombalbina » Ceimbra, 1937, Vul. 1, passim), Mas
pareeerd Haver exeesse em generalizar @ ease e, entds; pece a9 ey bem eelega e
feleve éitgﬁe despretenciosa defesa gue alids se refere & guasi totalidade des meus patrieies
em guestae.

Na pag. §28 do 6.0 vol. da Histiviae de Povtuged/ (edigio monumental), Barcelos,
1934, algumas linhas sdbre Dalla Bella, contém afirmagdes que estdo em contraste com
a documentaclio, que eu tenho achado sempre favoravel para o fisico italiano. Para
apreclar o fundamento destas, dirigi-me a0 seu autor, o ilustre professor de Histéria da
Medicina da Universidade do Pdrto, De. Luiz de Pina, e éste, com a isenclo que o
caracteriza, informou-me ter, no seu escrito, confiado num texto gque demonstrei estar
manifestamente errado de José Silvestre Rifdeito (V. Op. eit., tomo it, pag. 263), que,
tde segure em geral, traduziu desastradamente um passo do WMoyage en Poviugat/ do
betanice Link, Paris, 1883, Tome 1, pag. 36i.

(%) Mencionadas encontro sé duas rmemdrias sdbre o modo de aperificasr a
manufeitwea do azeite e sdbre a culbaren das oliueitess em Porttigad/ e outra intitulada :
Noticias historikas e pratitass acerca do modo de defemdey as edificios dos estragos dos raios.

Nos manuscritos conservados na Academia das Ciéncias de Lisboa: Rfemdrias
econdireices e ffitcass gtie ndo tivevarm lugar nas colegqliesdia Axwaliomiz, t¢encol ), manmss-
crite Ao 33, encontrei, datado de Padua, i§ de Setembro de 1791, uma memdria de
23 paginas, Intitulada: Discurses prelivwinaress aos elementos de agvictidturag, acérea dos
PBESS Mais conveniewies palea animaly esta nobilissima avier emn Moviygal.

(%}) Physices elementa usui Academiae Conimbricensis — Conimbricae, 1789-90.

(3*) Nicolau Franzini era filho de Michele Franzini, que foi pelo Marqués de
Pombal contratade como professor de algebra no Raal Collegio dos Nobres e que chegou
a Lighoa em Jamneiro de 1762.
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Lembrar a sua data, revindicando a prioridade cronolégica da
descoberta, nfo minora de forma alguma o merecimento do Cou-
lomb, mas restitue a Colmbra uma gléria esquecida.

%*
* E

Por bastante divulgadas que tenham sido as propriedades atrac-
tivas do ferro nos povos antigos, parece que, durante séculos, nfio
lIhes despertaram grande curiosidade, pois s6 por volta do século Xtir
se tem noticia da biissola, talvez importada pelos arabes. O pri-
meiro tratado sobre as propriedades do iman encomntra-se apenas
em 1269 na célebre Fpistola de magnete, de Pedro Peregtino de
Maricourt, que da o mais completo quadro dos conhecimentos da
sua época, relativamente ao magnetismo: atracclo do ferro, orlen-
taclio, atracclo entre polos de nome comtrario, magnetisaclo por
contacto.

E impressionante a lentidde eom que progrediram es conheei
fentss relatives as magretisme; peis devem passar ainda mais s
séeules; antes que Giambattista della Porta (1540-1615) se eeupe
fe fenbmenss magnéticos na sua Mfagrae malturafis fibr XS& (7) e
que William Gilbert (1546-1663) publigue o seu eflebre tratade
D¢ thegnets, # ﬁéﬂeigq@é EorporibuS et de agne magnele felfure
ghysislegia neva (2. Entretante Colombe tinha deseoberto a deeli-
nagde (1482) e Gesrg Hartmann (1488-1564) a inclinagde nes dife-
FeRtes pontes de globe (1544).

Ainda mais tarde eomecam as tentativas de determinagdes
quantitativas: Newten (1642-1727) nes seus Pilosaphiee naturalis
grirerdra matheredica () ocupasse do magnete e, depois de ter afir-
made; ne livie 11, see. V prep: XXIII, 8¢, que «Virtus attractiva ter-
minatur in sui generis corperibus sibi proximiss, no livre 1L, sew. YA,
teor: VI, 66F. 5, da noticia de experiéneias sumarias por éle efec-
tuadas, que 6 levaram a pensar que as forcas magnéticas actuam
diferentemente das forcas da gravidade e que decreseem aproxima-
damente pa razdo da terceira poténeia das distancias: «Vis gravi-

(“‘)) Neapoli, 1§89.
('*) Londini, iboo.
%) Londini, 1687,
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tatis diversi est generis a vi magnética. Nam attractio magnética
non est ut materia attracta. Corpora aligua magis trahuntur, alia
minus, plurima non trahuntur. Et vis magnética in uno et eodem
corpore intendi potest et remitti, estque nonnunquam major pro
guantitade materiae quam vis gravitatis, et in recessu a magnete
decrescit in ratione distantiae non duplicata, sed fere triplicata,
quantum ex crassis quibusdam observationibus animadvertere potui».

Em 1712, Francis Hauksbee (?-1713 ?), o célebre autor das ex-
periéncias on various subjects touching light and electricity piodu-
cible on the atfrition of bodies, publicou os resultados de determi-
nacBes feitas sdbre a forca magnética (19). Tinha empregado uma
agulha magnética mével em volta dum eixo vertical, cujos desvios
da linha do meridiano produzidos pela presen¢a dum magnete na-
tural, eram lidos sObre um limbo graduado. Os resultados obtidos
foram t#o irregulares que nfo fol possivel tirar conclusfes certas.

Em 1721, Brook Taylor (1685-1731), o autor do classico Me-
thodus increinentorum directa et inversa, repetiu, sem melhores fe-
sultados, as experiéncias de Hauksbee: conclue afirmando que «the
power of the magnetism does not alter according to any particular
law of the distances, but decreases much faster in the greater dis-
tances than in the near ones» (19),

Williama Whiston, o sucessor de Newton na cadeira de mate-
maticas em Cambridge (1667-1752), no seu tratado Dk acus magne-
ticae inclinatione, com Newton, stistenta «vifm magneticam decres-
cere in ratione triplicata distantiarum», mas fez, mals tarde outras
experiéncias, conjuntamente com Hauksbee e Taylok, tomando como
medida das forgas os senos do semiarco dos desvies da agulha, e
conduiu que a férga atractiva do magnete natural varia na razde
inversa da raiz quadrada do cube das distancias.

Em volta do ano 1724, van Pieter Musschenbroek (1692-1761)
fez uma longa série de experiéncias para procurar descobrir a lej
das forcas magnéticas, que até aquela data se mantinha incerta-
mente enunciada por todos os expeftimentadotes. Publicou assim,
no ano seguinte, a sua memoéria Intitulada D& viribus magneticis e
deu depols conta do segulmento das experi®ncias, nos tratadoes de

() V. Transactitng of the Royal! Sogiety, vol. xxviy,
(’5) V. rhilesophical Transactinns iy 24
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Fisica, que foram publicados em latim e traduzidos nas principais
linguas ().

O dispositivo experimental adoptado por Musschenbroek é
essencialmente aquele que mais tarde empregara Dalla Bella: uma
balan¢a de material ndo magnético suspensa a um fio que“passando
por uma roldana tornava possivel deslocar a4 vontade a balanga no
sentido vertical. O magnete ou o corpo magnético estavam sus-
pensos a um dos bragos da balanga, sempre com os polés dispostos
sobre a mesma vertical (). Musschenbroek empregava magnetes
ou corpos magnéticos de forma geométrica determinada e equili-
brava as forcas de atracclio ou de repulsfio por meio de pesos nu-
merados, que ia colocando ou retirando no outro prato da balanca.

A-msar do nGimero avultado das experiéncias executadas pelo
grande fisico holandés, n&o chegou éle a conclusdes definidas, tendo
acabado por convencer-se de niio ser possivel enunciar uma lel so-
bre a variagio dais forgas em funcfo das distAncias.

Musschenbroek, no seu tratado de Fisica, refere-se a experién-
cias feitas por Benjamin Martin (1704-1782) que achou, para peque-
nas distAncias, que as forgas magnéticas entre uma barra de ferro
macio e um iman actuam na raziio inversa da raiz quadrada do
cubo das distancias (*).

Em 1751, John Mitchell, no seu tratado sobre os magnetes ar-
tificiais (*%) faz observar que todas as experiéncias até aquela data
efectuadas estavam afectadas de érros em virtude da inseparabili-
dade dos polos e, portanto, rejeitando as conclusfes que foram tira-
das delas, inclina-se o pensar que as forgas magnéticas actuam
precisamente como as da gravidade.

Foi também dessa opinido Tobias Mayer (1723-1762) que enun-
ciou essa teoria numa meméria lida, mas ndo publicada na Real
Sociedade de Géttingen em 1760. A mesma cousa pensou Johan
Heinrich Lambert (1728-1777), que, nas suas interessantissimas me-
mérias Swuv Ja cotirbwre di courant magnétigue (2% publicadas em

(%) V. Philssophhicall Trensactins Sorr 1725 ; Physite experineninliss et geo-
metrica de magmete—LUgegd. Bat., 1769; Iwinesietico ad plilnsopiiam. mertralein,

(*") Para afirmar que os poles estavam, nas experiéncias, sobre a mesma vertical
era indispensdvel poder considerar os polos dos magnetes pontiformes e sabe-los detet-
minar, 0 que na prética nflo se realisa, como serd dito.

(%) Philosophiz Byitzawicaa — London, 1759, vol. 1, pag. 47.

() A teatrise of artifiick! magnet, in wich shown an easy and cxpeditious
method ?f making: them supevitir to best natusal! ones — Cambridge, 1751,

() V. Memoives de Pibadivnice Royalte des Siikmees de Bantin — 1766.
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1766, concluia que a ac¢fio do magnetismo s8bre uma agulha ma-
gnética considerada como alavanca, é proporcional ao seno do an-
gulo da obligiiidade das stuas direcgBes.

Eram estas, mais ou menos, as conclusdes alcangadas pelos
fisicos no ano de 1781, ano em que Giovanni Amtonio Dalla Bella
deu iniclo s suas experiéncias.

¥ *

Executar com fins recreativos experiéncias de Fisica, nas reu-
nides da sociedade elegante, no segundo quartel do século Xwili,
fazia parte dos costumes: foi naquele periodo de tempo que a ma-
quina eléctrica de globo de enxofre, inventada por Otto de Gue-
ricke desde 1661, foi substituida pela de tubo de vidro de Hauks-
bee (1706), com que se multiplicaram os estudos experimentais
de electricidade, efectuados especialmente por Stephen Gray (1666-
1736), Du Fay (1698-1739), Musschenbroek (1692-1761), Beccaria
(1716-1781), Nollet (1700-1770), etc., estudos e experiéncias que en-
chiam de maravilha e de curiosidade todo o mundo culto.

Assim o magnifico rei D. Jo3o V, interessando-se por esses
progressos, mandou coleccionar alguns aparelhos de Fisica () que
em grande parte tinham sido adquiridos na Inglaterra, sob o cui-
dado do grande médico portugués ali residente, Jacob de Castro
Sarmento.

Fazia parte dessa colecgio um iman natural de notavel forca
atractiva e de dimens8es ndo vulgares. Tinha sido enviado ao rei;
como presente, pelo imperador da China. O rei D. José, em 1768,
deu ordem para que &sse magnete f6sse confiado ao novo professor
de Fisica do Colégio dos Nobres, o Dr. Dalla Bella, que depois o
fez transportar para Coimbra.

Assim Dalla Bella «confiado de possuir um pedagco de iman
que, na propor¢fo da sua grandeza, era pela sua férga um dos mais
estimaveis», pensou que, <expetirmentando por diferentes modos»,
lhe viria a ser possivel «dar alguma luz mais clara sébre a lei cons-

(“)) fisses aparélhos eram confiados aos padres do Oratdrio, na casa de N. S. das
Necessidades, onde viveram dois notiveis fisices: o P.e Joio Baptista e o P.e Teodoro
de Almelda.
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tante da proporgdio que se encontra entre diferentes distincias dos
corpos marciais atraidos e a forgca magnética», tendo éle constatado
que «aquéles que procuraram descobrir esta lei, ou nido poderam
tirar sen3o concluses muito gerais, ou ndo deram sen3o propor-
¢Ses muito incomstantes e variaveis» (2).

Esse magnete pesava 38 libras e 7 i/zw BHEAS € & sua f6Fea per-
mitia-lhe; quande armade; sustentar um pégs emee vezes maieF:

Empregoy; jaﬁfamsﬁf@ 6 8sse graﬁé@ iman; deig sutres mais
PegUERGS; tends Bm déles a forma esférica & pesande eerea de 6
BREAS; 6 euiFe & forma de paralelepipede e pesande ecerca de 20
BRGaS: Para SXpeFmEntar as acees mutuas; es fMans eram pestes
8 PFESEAGa UM He Butre ey separadaments, eada um em presenca
gs_ gaa§§a§ de ferre ou age de formas geemeétricas e dimensdes de-
inidas:

As determinacdes foram iniciadas nes primeiros dias do més
de &é%rge de 1781 & eontinuaram até o mes de Julhe de mesme
ane ().

O dispesitive experimental adoptade peuece difere; come foi
dite; de de Musschenbroek; assim o desereve Dalla Bella: «¥e-
mande o grande iman desarmade; © eologuei som o 560 meFidiane
perpendicular ae herizente; fazende que &le se firmasse sebre um
ey eutre €es seus peles susteptade sobre uma mesa: Ae depeis,
ne alte de uma eabrea suspendi uma balanca per meie de quatre
roldanas, €as quais as duas inferiores eram moveis e paralelas as
soperieres: No meio das inferieres prendi uma balanca exaetis-
sima; gue supeste gue earregada €e uma e eutra parte de 8 e mais
libras de pése, sempre se mestra sensivel a 1/4 parte de grde...
No brage €a balanca prendi, per meie dum longe fie, 6 eoFpe mar-
cial que devia ser atraide e, eom outro pése, o puz em perfeito
equilibrie:»

Dalla Bella deelara que nas determinagbes empregava os maie-
res cuidlades para evitar érros e afirma até: «Se por alguma obser-
vaclo me nasceu alguma duvida, ndo deixel de repetir mais vezes
a experiénecia, ordenando que se fizesse, estando eu presente, por
mao alheia.3 A-pesar disso, torna-se evidente que o método expe-

(*) V. DALLA BELLA, Sobre a ftrepr magnética, memdtia 1, § 4.0.
(%) V. Memérias cltadas.
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rimental adoptado devia dar lugar a erros abundantes, o que ex-
plica os afastamentos da lei que Dalla Bella encontra, quando as
distancias se tornam superiores a duas e trés polegadias. Se as ex-
periéncias de Dalla Bella permitiram concluir a lei, contra o que
tinha acontecido aos que o tinham precedido, o facto deve-se a éle
ter dado, a um certo ponto das suas pesquisas, com uma causa de
erros que intervinham em todas as observacOes anteriores.

De facto Dalla Bella, nas suas primeiras observagdes, como
todos os outros tinham feito, media as distancias a determinar refe-
rindo-se as duas superficies polares que estavam a actuar mutua-
mente e, assim, os ntimeros obtidos o levavam a concluir s6 que
«os imans atrdem-se diferentemente em diferentes distémcize»; con-
tinuava, porém, dizendlo: «<mas oculta-se misteriosamente qual seja
a razdo entre as forcas e as distAncias. O mais que se pode dizer
é que as forgas atraentes s30 em uma razio menor da inversa das
distancias.» Esta conclusdo nada adiantava e o mesmo Dalla Bella
acabou por dizer: «porém esta conclusio é muito genérica e ndo
determina proporcéo alguma»

O mau éxito ndio chegou a desanimar Dalla Bella: «N3o
por isso resolvi deixar o trabalho, estando persuadido de que a
forca magnética, assim como qualquer outra premente, devia se-
guir alguma lei».

Foi o acaso que veiu em seu auxilio, um daquéles acasos que
resultam venturosos sé para quem sabe aproveiti-los. Ele o conta
nestes térmos: «Tendo perdido em uma ocasido o sinal que me
indicava o polo do iman, que primeiro tinha assinalado com tinta
s6bre a sua superficie, quiz novamente descobri-lo pondo uma agu-
Iha de ago sbbre o mesmo iman, para vér onde se sustentava per-
pendicular ao horizonte, como deve suceder por causa da forga
magnética, sabendo que naquele ponto devia existir o polo. E com
isto observei que a mesma agulha, posta em qualgquer outro ponto
pouco distante, em torno do pole, se inclinava mais e menos, for-
mando por toda a parte um Angulo agudo com a superficie hori-
zontal do iman. Fiz logo comigo esta reflex®o: logo esta agulha
ecom a sua inclinagle me mestra ser dirigida pela for¢ca magnética
a wm pento interno do iman; assif comMo 65 €Orpos terrestres o
§8i6 a um gquasi ponte interne da terra por causa da gravidade: e
assim, eomo para caleular a forca da gravidade nos corpoes toma-
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mos sempre a distAncia do centro da terra, por que razio n3o to-
maremos a distdncia do centro do iman? ... Como, pois, no iman
ha-de haver este centro e se deste calcularmos as distdncias dos
corpos marciais, parece-me que as forcas magnéticas deveriam se-
guir a mesma lei e que por isso seriam talvez na razfo duplicada
inversa das distincias.»

Dalla Bella tinha assim feita jA4 uma grande descoberta para a
Fisica, dando a conhecer a existéncia, no interior dos imans, de
forcas que emanam de um centro e que s3o dirigidas segundo os
raios duma esfera (fngas centrais). Esta descoberta, por si mesma
de importéncia capital, explicava a inanidade dos esforgos de quem
fazia as determinac¢Bes supondo as forgas aplicadas a pontos da su-
perficie dos magnetes.

Para determinar experimentalmente esses centros de fér¢a, Dalla
Bella comecou a explorar a superficie dos magnetes por meio duma
agulha mével. A determinacfio além de dificultosa e incerta, resul-
tou-lhe impossivel no iman esférico e entfio Dalla Bella inverteu o
problema: admitida a existéncia do centro das fércas magnéticas
no interior do iman, tratou de verificar se, nessa hipotese, 6s resul-
tados das medidas concordavama com a lei da razdo inversa dos
quadrados das distAncias contadas a partir dos centros das férgas.

O cllculo que portanto Dalla Bella devia ter feito é muito
facil de imaginar. Chamando d a distincia verdadeira entre dois
polos, sera

d—30 4+ X%

sendo 8 a distancia entre as superficies polares, obtida por medida
directa, e * um comprimento incogmito, mas comstante em cada
série de determinacdes, isto é até quando actuam os mesmos polos
e nmas mesmas condi¢c8es. Medindo as forcas i, e sendo verdadeira
a lei, isto é sendo // proporcional & inversa do quadrado das distém-
cias efectivas entre os centros de férga (& 4 x)), serd para todos os

valores de &:

?___k_i__

sendo k uma constante de propociomlidade. Duas experiéncias
darfio duas eqiiagBes que permitirio obter o valor de x.
De facto as muitissimas tabelas de medidas que estdo consi-
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gnadas nas duas memorias de Dalla Bella demonstram verificada a
lei, entre os limites dos erros experimentais e até valores de 4 n3o
superiores a 3 polegadas, nalgumas experiéncias, a 2 polegadas
noutras.

Acho sem interésse referir, mesmo parcialmente, ou analisar,
neste artigo os dados numéricos que Dalla Bella abundantemente
relata nas suas duas memorias. Pois as experiéncias déle e os seus
resultados tém uma importincia meramente histérica, como é,
hoje a das experiéncias de Coulomb, estas também superadas com
tanta elegéncia e rigor pelas experiéncias mencionadas de Gauss:

As experiéncias de Coulomb, elas proprias também n3o isentas
de erros de método, foram mais cuidadosas e perfeitas. Como é
sabido, Coulomb, depois de ter, em 1784, apresentado a sua memoria
sbbre a férca de tor¢3io e a elasticidade dos fios metalicos, a Acade-
mia das Ciéncias de Paris (#*), descreve nas suas memoérias da
mesma academia do ano seguinte (29), as suas conhecidas balangas
de torc3o e as suas belas experiéncias com que chegou a enunciar
as suas leis das acg¢les eléctricas e magnéticas. Ao passo que
Dalla Bella trabalhou com blocos magnéticds, Coulomb, no intuito
de se esquivar a dificuldade de determinar a situacfo dos polos e
para atenuar a influéncia dos polos opostos inseparaveis, valeu-se de
barras de a¢o magnetisadas, tendo grande comprimento e pequena
secglo transversal. Este expediente porém n#o eliminava as causas
de erros, pois Coulomb media as distAncias a partir das extremi-
dades dos imans e, em todo o caso, a posic8o dos peilos, devido as
pequenas distAncias em que se efectuavam as experiéncias, ndo se
podia considerar como fixa.

Que Dalla Bella tivesse dado por definitivas as suas experién-
cias e enunciado de maneira explicita a lei, desde quando apre-
sentou as suas memoérias a Acadienmia das Ciéncias de Lisboa, isto é
desde 1782, resulta dos termos com que &le conclue o seu estudo (%)
e que vale a pena reproduzir: «Depois de tantas experiéncias que

(%) WHiswive de I'Madl. Royalée des Stiemces, anwwle 1784, Paris, Ropr. Royale,
1787 ; gﬁég. 22§-26.

(%%) Bem. de WAec. Royalde des Stiemces, anmee 17835 ; pig. 558 e §93, reprodu-
zidas na Colleetion des Wie'madres de Coulowb que foi publicada pela Societd' Franfatse
de Piays em 1884.

(¥) V. Mem. cit. ; pag. 266.
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até agora tenho referido e, de alguns modos combinado entre si;
parece que ha razdo para concluir que a fér¢a da atraccio magné-
tica segue a razdo duplicada inversa das distancias, tanto na ac¢io
dos imans entre si, quanto na do iman com o ferro».

Seja como fbr, fazer reviver, por qualquer modo, um trabalho
cientifico valioso e injustamente esquecido pareceu-me pelo menos,
ndo initil para a histéria das ciéncias em que, a mais singela lei e
o0 mais pequeno fenémeno, descobertos, no mais humilde dos labo-
ratérios e com os mais rudimentares recursos de experiéncia, se
demonstraram, as vezes, capazes de originarem os mais inespera-
dos progressos da ciéncia que nZo conhece experiéncias intteis
nem operarios supérfluos.



