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Descricio e montagem duma instalagido de
contadores de particulas jonizantes

POR

1. Introduciio. — Como é do conhecimento de todos os que
estudam Fisica, uma instalacio de contadores pode, sob muitos as-
pectos, considerar-se indispensivel num Laboratério onde se reali-
zem trabalhos de Fisica Nuclear. A montagem duma dessas insta-
lacdes era um dos objectivos que os trabalhadores do Laboratério
de Fisica da Faculdade de Ciéncias de Lisboa se propumham reali-
zar e que se realizaram. A instalac3o, que se encontra em funcio-
namento, carece ainda de alguns aperfei¢coamentos e complementos.
No entanto parte dela, e talvez a mais importante, o amplificador,
foi concebida e montada no nosso Labotatério, parecendo por isso
que poderia ter interesse dar-se conta €o que ja se conseguiiu. I
ésse o fim desta comunica¢do. Note-se ainda que esta instalagio
custou cerca de 122590300 () e e 2 womsigio dto aanpliffoeaitar
no nosso Laboratério se traduziu por urma econofmia ce cerca de
5.000 escudos.

(M Comunicagio feita ao Nicleo de Lishoa da Sociedade em Abnil de 1942.
Parte desta comunicagiio serd publicada tia Ramistta da Famuldade de Ciéncias da Univer-
sidade de Lisboa, p. 187. 1§42.

(*) Parte desta verba provém dum subsidio do Instituto para a Allta Cultura.
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2. Importancia destas instalagbes.— O campe de utilizacio
dos tubos contadores ¢ vastissimo mas, mesmo se nos restrimgirmos
ao dominio da Fisica Nuclear e das suas aplicagtes, encontraremos
razdes de sobra que justifiquem o seu estudo. Assim, é possivel,
com contadores, determinar o niimero de particulas a ou B emiti-
das por uma fonte no interior dum certo angulo sdlide e num certo
intervalo de tempo, ou a intensidade dum feixe de raies ¥. Em
certos trabalhos de espectrografia da radlagée y es tubes eentaderes
podem substituir com vantagem as chapas fotogidfieas. S&6 eérea
de 20 vezes mais sensiveis aos raies fi ou y gue 08 electrémetros
mais perfeitos.

Empregam-se na determinagdo de coeficientes de absorpcao
massica, usam-se quasi exdlusivamente nos estudos da radiaciio c6s-
mica e constituem o melhor detector de radioactividade natural ou
provocadia. Gracas ao método das coincidéncias [1], Blackett e
Ognthiiallini [2] associaram com grande vantagem os tubos contadores
a cAmara de Wilson, e Dzelepov [3] alcancou resultados mnotiveis
no estudo da materializagdo da energia com o seu engenhoso mé-
todo do espectrografo de contadores. O método das coincidéncias
foi ainda notavelmente aplicado, por Dunworth [4], Feather [5] e
outros, ao estudo das correlagbes no tempo entre as emissbes das
radiagGes das substancias radioactivas. Os contaderes empregams=se
também no estudo dos neutrGes, na descoberta dos quais tiveram
parte importante, e foram sistematicamente usades no estude do
efelte Compton.

Finalmente no dominio das aplica¢Bes, citaremos a deteccio
das substancias radioactivas, a prospec¢do dos petréleos, observa-
¢bes lteis a meteorologia, estudos de biologia e de acgbes cataliti-
cas e diagndstico de determinadas doengas.

Por ser talvez uma das de mais facil introducso entre nés, e
por nos parecer realmente curiosa, vamos indicar alguns dados re-
lativos a esta tltima aplicagdo [6]. Todos sabem que a evolugio
de certas doencas estad intimamente ligada ao metabolismo de cer-
tos elementos cujo estudo é da mais alta importancia para o conhe-
cimento dessas afec¢des. Ora, qualquer que seja o elemento con-
siderado, é claro que a introdugéio no organismo de uma gquantidade
desse elemento, apreciavel em relagdo & sua percentagemn normal,
pode alterar consideravelmente o seu metabolismo. Por outro lado
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n3o é evidentemente- possivel distinguir a porgdo introduzida do
elemento da porgdo ja existente e, portanto, nio se sabe, por exem-
plo, se a sua acumula¢gio num dado 6rg#o é a habitual ou foi afec-
tada pela porgdo introduzida.

H4 ainda a apontar, como dificuldade destes estudos, a circuns-
tincia de ser necessario extrair o 6rgio interessado, ou parte dele,
para fazer a andlise dos tecidos.

Até ha poucos anos estes inconvemientes n3o tinham sido re-
movidos, nio s6 porque a analise quimica permitia dificilmente evi-
denciar porg¢des da ordem do milionésimo do grama, como também
por causa da identidade que existia necessariamente entre o ele-
mento do organismo e 0 mesmo elemento ingerido.

O problema resolveu-se em parte com o emprego dos isGtopos
(estaveis) dos elementos funcionando como indicadores, mas a sua
solugdo completa s6 se deu com a descoberta da radioactividade
provocada e a producgdo dos isétopos radioactivos dos elementos
estaveis, e com a aplicagio simultdnea dos tubos contadores &
detecglio desses is6topos radioactives. Compreende-se facllmente
como, se se pensar que um tubo contador pode detectar quantida-
des que ji n3o sdo aprecidveis, mesmo pela micro-andlise, que os
elementos estaveis (Gnicos que existemn permanentemente no orga-
nismo) n&o actuam no contador e, finalmente, que j& néo é neces:
sario extrair os tecides para os analisar (para o fim que aqui se
considera).

Note-se, por outro lado, que, se os isétopos radioactivos forem
administrados em quantidades suficientemente reduzidas, as suas
radiagBes ndo teem acglo fisiolégica aprecidvel e que, tanto do
ponto de vista quimico como do ponto de vista fisiolégico, s&o in-
distinguiveis dos isétopos estaveis.

3. Generalidades sobre tubos e amplificadores. ()— Um tubo
contador de Geiger-Miiller é geralmente um cilindro metalico oco,
de dimensbes vérias, tapado nas extremidades por rolhas isolado-
ras (fig. 1).

Deve comunicar por meio de tubos, de preferéncia de vidro,
com uma bomba de vacuo e com um recipiente que contenha a
mistura gazosa com a qual se pretende encher o tubo (vidé § 4).

() Este paragrafo € a reproduc¢io quési literal da parte do que em tempo escre-
vemos [“].
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Ao longo do eixo do cilindro, corre o fio, que, em geral, se
prende a parafusos fixados tias tampas isoladoras. O fio deve ser
cilindrico e a sua espessura deve estar compreendida entre 0,1 mm.
e 0,5 mm.

E de aconselhar a polaridade indicada na figura: cilindro me-
gativo, fio positivo; o cilindro liga-se ao p6lo negativo de um ge-
rador de alta tensfo cujo polo positivo se liga a terra.

A ligagdo do fio a terra deve fazer-se por intermédio de uma
grande resisténcia (resisténcia de fuga), Ry, da ordem de 10% ohms.
O gerador de alta tensdo estabelece, entre fio e cilindro, através da
atmosfera gazosa que enche o tubo, uma diferenga de potenciial, em
geral elevada, e habitualmente compreendida entre 1000 e 1800 V.,

A tens3o aplicada n#o deve ser suficiente para que se dé a
descarga permanente através do gés, e deve ser proxima do valor
para o qual a descarga comeca a ser independente da tensso.

Qualquer particula que atravesse o tubo, desde gue dE wwigem
a, pelo menes, um par de ides, em particular um electrdo e um ido
positivo, ocasiona a descarga através do gas.

De facto, o electrdo produzido, possuido de grande mobilidade,
langa-se vertiginosamente sobre o fio (positive), libertando no seu
percurso numerosos pares de ides. Algums destes pares formam-se
suficientemente longe do cilindro para que os de carga positiva,
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embora de fraca mobilidade, cheguem a estar animados de veloci-
dade suficiente para produzirem novos pares de ides, e assim su-
cessivamente.

Note-se que, em geral, basta um afluxo sobre o fio da ordem
de 10=2 coulombs para que se dé a descarga. Compreende-se
assim que o processo descrito seja suficiente para o est@belecimento
da descarga.

Vejamos agora como esta é aproveitada e como se provoca a
sua extingdo. A captagdo, pelo fio, dos electrdes produzidos deter-
mina o aparecimento de uma corrente na grande resisténcia de
fuga Ry. Esta corrente produz dois importantes efeitios:

1°) A baixa de potencial sofrida pelo fio é transmitida, pelo
condensador C;, ao ponto A e, déste, & grélha G de uma lampada
amplificadora. Esta grélha torna-se entdo mais negativa 0 que tem
por comsequéncia uma diminui¢co da corrente de placa da Jampada
e, portanto, uma elevagdio do potencial do ponto B (por causa de
Rq) O condensador C; transmite assim uma impuls3o positiva a
um eventual 2.° andar de amplifica¢8o.

2°) Diminui a diferenga de potencial entre o fio e o cilimdiw;
cessa assim a descarga através do gds que enche o tubo. Pouco
depois desaparece a carga espacial positiva e o tubo esta de novo
nas condices iniciais (kmpw de mesabucio).

Adiiante estudaremos com mais detalhe a evolugfio do estado
do tubo durante &ste intervalo de tempo.

Sobre ldmpadas podem consultar-se com vantagem 0s seguin-
tes livros: K. HENNEY. Electron Tubes in Industry, New-York,
1934 e H. j. RECH, Theory and Appiations of Electron Tubes,
New-Yark, 1939.

No que diz respeito a descarga no tubo compreende-se que
ela ndo se dé emquanto o valor da diferenca de potencial entre fio
e cilindro n#o tenha atingido um certo valor minimo, Vi (potencial
limiar), e também se compreende que, a partir dum certo valor,
V@ seja possivel aumentar o potencial sem que isso determine
uma contagem de frequénecia mals elevada .(fig. 2). De facto, para
valores de V<W] nenhuma partleula produz ionizaglo suficiente
para ‘que se d8 a descarga; & medida que V cresce de Vi até VI
por um lade, val aumentande e nimere de particulas capazes de
produzirern jonizagde sufielente para a desearga, por outro lade,
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vai também sendo cada vez menor a ioniza¢3o minima necessaria para
que se origine a descarga. Finalmente num certo intervalo Vi, desde
V& até V®, todas as particulas produzeem ionizag8o suficiente e o po-
tencial n3io chega a atingir um valor para o qual se dé a descarga
permanente. A partir de V®, a diferenga de potencial aproxima-se
cada vez mais (e em geral rapidamente) daquela para a qual se da
a descarga permanente, e por isso ddo-se inlimeras descargas es-
tranhas provocadas por impurezas do gés ou outras causas, impo-
tentes para potenciais inferiores a V®, Assim, como se vé clara-
mente na figura 2, serd possivel tomar para tensdo de tradalio um
valor compreendido entre limites largos — Vi — sem que a fre-
quéncia — F — dependa désse valor. Dé-se o nome de pafamar

2

a regidio em que a frequéncia das impuls@es é
tens3o aplicada ao tubo.

Vimos atrds que o tempo de resolugio de um contador n3o é
desprezivel. Um célculo grosseiro pode dar uma ideia de como
ésse tempo depende de Rj e de C; (fig. 1). De facto, se féor AV a
diferenga de potencial entre os extremos de Ry, & a carga que
atinge o fio e £ o tempo que esta carga leva a escoarse, tem-se

independente da

— i LNy
vy = R BEOVar, 0,

¢ —D

Na realidade, o que intervem no valor do tempo s#o a resis-
téncia e a capacidade totais do circuito que precede o amplificador.
Mas n3o é sé este tempo que comstitui o tempo de resolugio,
como se vai ver mediante o estudo da descarga que pode ser feito
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com um oscilégrafo de raios catédicos montado como se indica na
figura 3.

Na figura 4 estd representada a evolucio de uma descarga
tipica: em ordenadas, os valores das tensdes e, em abscissas, 0s
tempos de cada um dos processos elementares em que se pode de-
compor a descarga. Estes processos sdo, pelo menos, trés:

a) Tonizacdo do géas e aftuxo de electrdes sobre o fio, até a
cessacdo deste (quando atinge o valor VI).

3

- -~

'
i
]
]
]
4
.
'
1
[
‘
i
i
1
]
1
]
]
]
]
'
]
J
]

I

Fig. 3

A sua duragdio é da ordem de L0-® s. Corresponde-dihe, na
figura 4. o tempo Z.

b) Desaparecimento da carga espacial positiva. Correspon-
de-lhe, na figura 4, o tempo /4, de duracéo varlavel, que depende
das dimensbes de tube e da eompesicdo e eondigdes fisieas da mis-
tura gazosa gue o enehe.

Como ¢ facil de concluir da figura, durante éste intervalo de
tempo o tubo ndo reage a passagem de novas particulas (potencial
inferior a Vi ) e, por &ste motive, &sse intervalo de tempo define o
podky. sepavadar. do tubo, isto &, a impossibilidade do tube reagir a
passagem de particulas sepavedhs por um Intervale de tempe infe-
rior a um certo valor. Em geral é pelo inverso déste valer gue se
exprime o poder separader dum tube, gue Serd, pertante, tante
maler guanto menor f8r e referide intervale de tempe.
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¢/ Regmsso da tensdo ao valor inicial. Este tempo, £, e o
mais longo e depende da resisténcia de fuga e da capacidade de
ligacdo.

Note-se, alias, que parte deste tempo, £/, pode incluir-se, com
&, mo valor do tempo que define o poder separador do sistema
tubo-amplificador, visto que nem todas as impulstes emitidas pelo
tubo no inicio desse tempo serdo de amplitude suficiente para
actuarem no amplificador, cuja sensibilidade é, evidentemente, limi-
tada. Qualquer dos tempos % e f; e, portanto, o tempo de resolu-
¢do, cresce, tanto com a resisténcia de fuga como com a capaci-
dade de ligacao.

[ T T TR P Prpsp

........ - e L L BT

4. Composicso geral da instalacdo.— Para boa utilizacfio de
uma instalacio de comtadores de particulas ionizantes é indispen-
savel assegurar «in loco» um fornecimento comstante de tubos que,
de outro modo. se tornaria extraordimariamente dispendiese. De
facto, o preco destes tubos é de cerca de mil escudos e o material
que os forma raras vezess valerd mais de cem escudes. E portanto
necessaria uma oficim pava a construgdly dos tubbps. Por outro lado,
é preciso encher os twbos com a mistura gazosa que se considera
melhor para o fim que se tem em vista. Deve dispdr-sc assim de
um aparelio paia enchiimentdo dos fubps.

Uma terceira parte comstitui a instalag@ de contagem: propria-
mente dita. Esta compreende, além do tubo (ou dos tubes), um
gerador de alta tensdio estabilizada, um amplificador e um regis-
tador. Todos éstes compomentes podem ser dos mais variados tipos.
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Assim, pode trabalhar-se com um sé tubo ou com véarios, monta-
dos em colncidéncia () ou nio, a alta tensfio estabilizada podera
ser fornecida por uma bateria de acumuladores, por pilhas sécas ou
por um transformador estatico e lAmpadas estabilizaderas de ten-
sflo, e o amplificader poderd ser mals eu menos sensivel, devende
por vezes ser proporcional (tubes mentades em eoinciddndi), sendo
alnda neutras eonveniente asseefar-lhe o gue se eonvencionow eha:
fMaf uma «eseala».

Daremos adiante indica¢8es detalhadas sobre a montagem adop-
tada no nosso Laboratério (Foto 1). Podemos no entanto fixar

desde jA o seguinte esduena:

FABRICAGAO | ; ENCHIMENTO
o . + ,
! ALTA TENSAO er TUBO h-#Jl AMPLIFICADOR REGISTADOR
ESTABILIZADA ‘ -

i INSTALACA® DE GCONFTAGEM

Facamos agora uma rapida referéncia aos nossos tubos. S3o
em lat3o, com 0,5 mm. de espessura, 20 mm. de didmetro e 100
mm. de comprimento. S3o tapados em ambas as extremidades por
rolhas de ebonite, atravessadas por pegas metzilicas em forma
de T. as quais se prende o filamento. Este, que deve ficar
coaxial com o cilindro, ¢ um fio de tungsténio com 0,12 mm. de
didmetro.

Uma das referidas pecas metélicas tem dois parafusos, um
para prender o filamento, outro para ligacdes exteriores. A outra
peca metalica, além dum parafuso para prender o filamento, tem
um orificio que se prolonga pela respectiva rolha de ebonite. Por
éste orificio passa um tubo de vidro pelo qual se introduz no con-

() Diz-se que alguns tubos de Geiger-Miilller estfio ligades em colncidéncia quando
sdo moptados por forma que o registador, ligado ao respectivo cireuito de amplificagée,
s6 registe uma impulsio que corresponda a uma partieula gue atravessa todes os conta-
dores swcessivampeonec ou uma impulsdio que corresponda a um grupe de partieulas gue
atravessam simullftwagnnitlc todos os contadores,
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tador a mistura gazosa com a qual se pretende enché-lo (Fot. 2, &
esquez’da).

Este moedele é um des mais simples que se pessa eonceber.
Apanas a titwle de euriosidade pode ver-se na fotografia 2 (A di-
reita) um moedele mais aperfeicoade, mas muito mais complexe, de
um des tipes que se usam no Laboratério do Fisica do Instituto
de Saude Publica de Roma,

Uma vez construido o tubo, e antes de proceder ao enchi-
mento propriamente dito, devem montar-se as varias partes dé que
comsta um tubo contador, depois de convemientemente limpas, e
torna-lo perfeitamente estanque.

Fot. 2 —Tubos

No que diz respeito a limpeza podem exetuttar-se as seguintes
operacdes, pela ordem indicadia:

— Limpa-se com um pincel

— » » lixa muito fina

— » » corrente de ar comprimido
— » » benzovac e enmxuga-se

- » » alcool e enxuga-se

= » » éter e emxuga-se

= » » corrente de ar comprimido.

N3o insistimos sobre o detalhe destas operacdes.

Além da sua fotografia (Foto 3) representamos esquematica-
mente a instalacdo de enchimento de tubos que existe no nosso
Laboratério (Fig. 5).



Foto. 3 — Instalagéio de enchimento dos tubos
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Em (1) coloca-se iodeto de metilo, em (2) anidrido fosférico,
em (3) alcool etflico. (6) é uma garrafa de gas raro {néon, hélio,
argon, etc) que tem uma torneira dupla (4) cujo fim é reduzir ao
minimo as perdas em gas raro. Tem também um reservatério (5)
que serve para proteger a extremidade da garrafa que foi fechada
a lampada e no qual se fez o vacuo antes de fechar as torneiras (4).
Nesse reservatério existe uma bolsa na qual se encontra uma esfera
de aco. Esta pode ser atraida por um imi e levada a posicio tal

Fig. 5

que, abandonada a si mesma, parta, ao cair, a .extremidade muito
fragil do tubo de escape do gés raro. Consegue-se assim abrir a
garrafa no vécuo, sem perda de gds nem contaminacio. Véem-se
ainda um mandmetro de ar livre (7) e uma torneira em T (8) me-
diante a qual a bomba de védcuo pode indiferentemente ligar-se
quer a instalaglo quer ao ar livre.

O tubo a cujo enchimento se procede coloca-se num forno de
amianto (que se vé por detrds do aparelho de vidro) no qual, depois
de evacuado, deve ser comservado 24 horas a uma temperatura de
cérca de 70°C. E entdo que se introduz no tubo a mistura gazosa
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escolhida, a pressio que for convemiente. O célculo desta, faz-se
muitas vezes recorrendo a férmulas empiricas, procurando-se, em
geral, asseguear um valer conveniente para a tensée de trabalhe.
Uma das felheres é a de Wwiimex da gual se pede encontrar um
estude multe eomplete in Rewwe of Seient. Inst, 7, 411, 1936. E a
seguinte:

V=] log 57 : log gfﬁgm

em que V é potendial limiar, (em volts) U e k. sfo comstantes ca-
racteristicas do gas que enche o tubo, Rc e Rf;, respectivamente,
sdo os raios em mm. do cilindro e do fio e /5 a pressdo do gas em
mm.-Hg.

Uma vez realizadas as operag8es referidas, € por muito cui-
dado que haja na sua execuc¢io, nem sempre o tubo serd utilizavel.
O seu aproveitamento dependera do estudo das suas caracteristicas.

100

HAEO SVl
Fig. 6

5. Caracteristicas dum bom tubo.— Os «tests» de bom fun-
cionamento mais geralmente empregados sido a determinacgio do
patamar do tubo e a sua utilizacdo na verificacdo exparimental da
lei da propordiomalidade da intensidade duma fonte de energia ao
inverso do quadrado da distincia da fonte ao instrumento em que
se medem ou comparam as intensidades (curva de saturac3o).

a) Pavamar-— Este faz parte do que muitas vezes se chama
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a curva caracteristica do tubo (Figs. 2 e 6). Esta determina-se fa-
zendo contagens a tensSes diferentes (por exemplo, de 10 em 10
volts), estando a fonte em condicles de emissio independente do
tempo e sempre na mesma posicdo em relaglio ao tiibo. A titulo
de exemplo, damos aqui a curva caracteristica dum dos tubos do
nesse Laboratério (Fig. 6).

O érro é de cerca de 2 % e o agente ionizante utilizado foi a
radiacdo emitida por um tubo contendo minério de urinio das mi-
nas de Urgeirica.

Deve notar-se que, em particular quando substincias orgéni-

cas fazem parte da mistura gazosa que enche o tubo, a curva ca-
racteristica deste depende da temperatura a que éle se encomtra i8l.
Note-se ainda que o patamar dum bom tubo n3o deve ser inferior
a uma centena de volts.

b) Cuwe de satuvagin— Determina-se colocando numa di-
recgio perpendicular ao eixo maior do tubo uma origem de radia-
¢do y, de dimensdes tdo pequenas quanto possivel, cuja distincia
ao tubo se faz variar. No graflco junto (Fig. 7) representam-se as
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curvas de saturagio obtidas com duas fontes de minério de uranio
nacional, a menos intensa procedendo das minas da Urgeiirica, a
outra dos arredores da Guarda.

A curva correspondente 4 fonte mais intensa (Guarda), apre-
senta. nos Ultimos pontos, uma tendéncia para se encurvar., Se, de
facto, se tivesse aproximado mais a fonte, chegar-se-ia a uma dis-
tincia a partir da qual, a frequéncia média seria independente da
distancia da fonte ao tubo.

a esta eireunstansia, que se expliea muite bem pele fecte
de tube teF um peder separader finite, que se deve a designacie
de surva de saturacde dada a estas eurvas

Num bem tube a satureg¢die s6 deve dar-se para frequéneias
SUPEFioFes & il togues peF minute:

Além déstes ensaies também € de acomselhar a verificacde,
com o tube, de valer dum eeeficiente de abserpede massica duma
substaneia faeil de obter em laminas ne estade pure, para uma Fa-
diagio menesinética:

Antes de abandenar esta questde, deve Retar-56 gue & conve:
Riente fazer de tempes a 1eMPSS (3 MESES, PoF exemple) uma eom-
paracde da frequéneia média de meviments préprie de tube: Para
jsse deve faszer-se Uma contagem €6 eerea de 10.000 togques; o gue
garante um erre provavel de 1 8 apenas. Assim, com um erre de
3 Y obtiveram-=se, eom WM des Pesses tubes, as seguinies médias
{iegues per minute): Setembre — 47, Novembre — 48. Déste mede,
pede dar-se eonta dum pessivel tenvelhecimenter de tube.

Nete-se ainda que é eonveniente reduzir o mevimente Proprie
ag minine, recomendando-se para isse gue se cubra o tube esm
15 em. de chumbe (Fete 1), 6 que reduz a esrea de metade o efgito
da radiagie edsmica [9].

6. Alta tensée estabilizada.— Conforme ja dissemos pedem
utilizar-se baterias de acumuladores, pilhas secas ou um transfor-
mader estatico com lampadas estabilizaderas (vidé [7], pdg. Witsa
123). Presentemente utilizamos pilhas secas, montadas em série, o
gue d&, evidentemente, 6ptimoes resultades.

Netemes ainda que; para medir a tensdo convém utilizar-se
um veltimetro electrostatico de muito fraca capacidade para nde
alterar a capacidade a entrada do amplificador, sendo dos melhores
p-¥a este fim os da casa Triub, Tauber & €o., de Zurich.
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7. Amplificador. Esquema geral da instalac&o de contagem,
=— O amplificador que montamos no nosso Laberatdrio estd asso-
ciado a uma escala de quatro de Wymm\Willtans, segundo a mon-
tagem de Schepherd e Haxby (vidé [7], pag. 113).

Na figura 8 representamos o amplificador com indicacdo d&
forma como ele esta associado ao tubo, A alta tens3io estabilizada, &
escala e ao registador.

Na fotografia 1 véem-se todos éstes compomemtes da instala-
¢do. No proprio esquema marcaram-se os valores das resisténcias
e capacidades e os tipos das lampadas. As resisténcias estfo indi-
cadas em ohms. O comjunto formado pelo amplificador e escala de
guatro pode ver-se nas fotografias 4 e 5.

Daremos adiante, e separadamente, algumas indicagdes sobre
o funcionamento da escala. Vamos aqui ver em primeiro lugai,
sumariamente, como funciona o ampliador propriamente dito. Quan-
do uma particula ionizante atravessa o tubo da-se uma descarga
que dA origem a uma pequena corrente na resisténcia de 0¥
ohms (Fig. 8). Atendendo i polaridade relativa do cilindro e do
fio, o potencial déste diminui e essa baixa é transmitida pelo con-
densador de 30 ufi F a grélha da lampada E F 6. Essa grelha tor-
na-se assim negativa, o que faz com que diminua a corrente de
placa da lampada e cresga, portanto o potencial da sua placa (vidé
§ 3). Esta impulsdo positiva é transmitida a escala. Veremos adiante
como esta actua mas convém fixar j4 que a escala (de quatve)

2
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s6 transmite wwma de cada guatre impulsdes que recebe. A. im-
pulsdo transmitida pela escala é negativa (v. adiante) e assim,
diminuindo o potencial da grelha da lAmpada E L 3, determina uma
reducdo brusca da corrente de placa. Deve justamente trabalhar-se
num ponto da caracteristica desta 1Ampada, tal que a variagio da
corrente de placa tenha entdo um valor conveniente para que o
registador mecédnico seja actuado.

Na figura 9 damos todas as indica¢bes titeis sobre a maneira
como se obtém as tensfes das ldmpadas do amplificador e da es-

Tig. 9

cala. Note-se que os numeros 1, 2 e 3 das figuras 8, 9 e 11, se
corresponderm.

Note-se ainda que, na figura 8, o tubo estd montado por forma
a que a alta tens3io esteja aplicada ao cilindro. Sucede muitas ve-
zes convir que o cilindro esteja & terra = por exemplo, quando é
necessario maneja-lo durante o funcio-
namento ou quando se pretende apli-
ca-lo sobre o orgamismo. Deve entdo
ligar-se a alta tensdo ao filamento se-
gundo a montagem que junto se indica
(Fig. 10), por forma a conservar sem- ALTA TENSAD
pre a mesma polaridade relativa do fio ESTASILIZADA
e do cilindro, que é a mais vantajosa.

8. Funcionamento da escala de Fig. 10
quatro.= Ja vimos que a lampada EF6
transmite, por cada particula ionizante que atravessa o tubo, uma
impuls3o positiva a escala. Esta impulsdo é recebida pelos conden-
sadores de 500 p pilF lijgrdiss s greltims dias dlues privmsines 1Emps-
das de gas 885 (Fig. 11). Como se sabe, estas lampadas distin-

':""F-—
Mo
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guem-se fundamentalmente das de véacuo pelo facto de, para uma
certa diferenca de potencial entre a placa e o catodo, se dar uma
descarga, cerca de 100 vezes mais intensa que a corrente de placa
habitual, e que s6 cessa quando cessa a diferenca de potencial entre
os dois eléctrodos.

Deste modo a grelha perde o comtrole, s6 o retomando quando
se extingue a descarga.

Nestas condi¢des suponhamos que se fechou o interruptor Ig
(Fig. 11). Déa-se entdo a descarga nas 885 da direita (uma em cada
par). Suponhamos agora que se fecha I5. E facil de ver que n#&o

se da a descarga nas 885 da esquerda (uma em cada par, também).
De facto, a circunstdncia de se ter dado a descarga nas da direlta
fez com que se elevasse o potencial dos cadtodes de todas e, por-
tanto, das da esquerda (por causa da resisténcia de 2500 ohms), e
essa elevagdo torna-os positives em relaglio as grélhas respectivas.
Este facto nfio tem importdncia alguma nas lampadas 885 da di-
reita visto que, tendo-se nelas dado a descarga, as respectivas gré-
lhas perderam o controle.

Consideremos agora os efeitos da impuls8o positiva atras refe-
rida. Em primeiro lugar torna mais positiva a grélha da 1.* 885
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(da esquerda), o que deve fazer com que se dé a descarga nesta
lampada. D3o-se ent3o dois efeitos simultdmeos: por um lado, o
potencial da placa da 1.* 885 e, portanto, o da 2%, baixa (por causa
das resisténcias de 10%hms), por outro lado, o potencial do catodo
da 1.t 885 e, portanto, o da 2.2 eleva-se (por causa das resisténcias
de 2500 ohms). E claro que estes efeitos se somam para a 885 da
direita (1.° par) e devem ser tais que nela cesse a descarga. Ent3o,
o condensador de 0,001 file' transmite a lampada 56 uma impulsgio
positiva, o0 que faz aumentar a respectiva corrente de placa, rece-
bendo portanto as grelhas do 2.° par de lampadas 885 uma impul-
s&o0 positiva. Esta terd como efeitos (nesse par), dar-se a descarga
na da esquerda e extinguir-se a da direita. A lampada EL 3 re-
cebe assim uma impulsio positiva, aumenta a sua corrente de placa
e o registador ndo é actuado. O que aqui se acaba de descrever,
corresponde a passagem da 1A para a 2.7 linha do quadro da pa-
gina seguinte,

Suponhamos que nova impulsdo (sempre positiva) atinge o 1."
par da escala. Agmra é na 885 da esquerda que se extingue a des-
carga e na da direita que ela se da de novo. A ldmpada 56 recebe
deste modo uma impuls3io negativa, diminuindo ligeiramente a sua
corrente de placa, o que ndo tem acgdo sobre o 2.° par da escala
(passagem da 2.* para a 3. linha do quadro).

Nova impulsio recebida ja sera transmitida ao 2.° par. Este,
por seu turno, transmite a lampada E L 3 uma impuls3o negativa que
deve dar variagio convemiente na corrente de placa para que o re-
gistador seja actuado (passagem da 3.2 para a 4.2 linha).

A impulsiao seguimte, como ¢ evidente, ndo é transmitida ao
2° par (passagem da 4# para a 5. linha) e provoca finalmente o
retorno da escala ao estado inicial.

Compreende-se agora como funciona a escala e qual a razio
do seu emprégo quando se estudam fenémenos de frequéncia muito
elevada.

Nao nos referimos até aqui as lampadas N, indicadas no es-
quema da figura. Vamos ver qual a sua utilizacio.

Do significado duma. escala resulta que, por exemplo no nosso
caso (escala de quatvw), o nlimero n, deduzido do registador, repre-
senta um dos seguintes nimeros de particulas: 4n, 4 n+1. 4 n+ 2,
4n+ 3 Como saber qual?
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E para esse fim que servem as 1dmpadas N, que sdo Iampadas
de néon, de 1); watt, que se devenn momtar sem resisténciz. Re-
presentando por * uma lidmpada acesa, o seguinte quadro servir-
-nos-a de chave.

4n -+ N1 } Ns Ns N4
O L
1 #* *
\
f |
2 i * '
T |
3 * ! 5
i
Sn *®

Como era de esperar 0 nlimero 5n corresponde & mesma con-
figuracdo que o nliimero 4n, nio podendo evidentemente resultar
dai nenhuma confus#o.

9. Registador.— Na nossa instalagio utiiizAmas um regista-
dor «Cenco» (Central Scientific Company, Chicago), que se vé na
fotografia 6 (a direita). Resomendium-se éstes aparelhos, quasi uni-
versalmente preferidos, pela sua fraca inércia, simplicidade de ma-
nejo e solidez de construcéo.

Também possuimos um outro tipo de registador (Eoto 6) a
esquerda). Consta duma pega metdlica, accionada por um electro-
im3, que actua no escape (de dncora) dum vulgar relégio de algi-
beira, sem cabélo. Deste modo o tempo marcado, em segundos, é
numéricamente igual ao nlimero de impulsSes recebidas pelo regis-
tador. Este tipo de registador também é de fraca inércia mas o
seu ajustamento é bastante delicado, e sé se torna realmente eco-
némico, em rela¢do ao anterior, se f6r possivel adquirir relégios de
bblso muito baratos. ()

() Em Paris, onde estes registadores eram muito usados, compravam-se relogios
de bolso japoneses por 1o francos apenas.
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Foto 4 — Amplificador e Escala de quatro

—

Foto 5 — Interior do amplificador e escala

Foto 6 — Registadores
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Coeficientes de dilatacdo e médulos de
compressibilidade dos gases

POR

A, Nvosirav: Femeira

Professor de Fisica da Universidade de Lisboa

RESUM®

Apresentam-se as eqiiacdes que definem os trés moédulos de
compressibilidade de um gas: médulo de compressibilidade isotér-
mica a pressio p e temperatura 7°; médulo de compressibilidade
adiabatica a press3o p e temperatura T\ e médulo de compressibi-
lidade isotérmica médio 4 pressio p e num dado intervalo de tem-
peratura.

Apresemtam-se também dois grupos de eqiiagdes, cada um dos
quais pode definir os quatro coeficientes de dilatacio de um gas:
coeficiente de dilatacdo cibica a pressio p e temperatura T\ coe-
ficiente de dilatagio com volume comstante, a pressdo p e tempera-
tura T\ coeficiente médio de dilatagio cibica, a pressio p e num
dado intervalo de temperatura; e coeficiente médio de dilatacdo
com volume comstante, em intervalos dados de pressdo e tempera-
tura. No primeiro grupo de eqiiagdes, os coeficientes de. dilatacdo
sdo referidos ao estado actual do gas; e, no segundo grupo, os coefi-
cientes de dilatacio s3o referidos ao estado do gés a 0° Centigrados.

Estudam-se as propriedades dos médulos de compressibilidade,
e dos coeficientes de dilata¢cdo definidos pelos dois grupos de eqiia-
¢Oes ; e estabelecem-se as relactes entre eles. Considera-se, a seguir,
o caso particular dos gases no estado perfeito.
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Discute-se, finalmente, qual dos dois grupos de eqiia¢cdes deve
ser adoptado para definir os coeficientes de dilatacio de um gés; e
conclue-se que parece preferivel adoptar o primeiro grupo.

I« Quando uma massa gasosa no estado (g, v, T)) sofre uma
transformacgido elementar, o estado final do gas é (p+adp, v-\dw,
T\dT), no caso geral.

Se a transformacio for isobarica, entre a variagdo dv do vo-
lume, o volume inicial ¥ e.a variagdo dT da temperatura do gés ha
a relaghn:

v — amyvdil)

na qual a é em geral, uma funcdo de p, v e T. Esta equacio
define a grandeza positiva a, que s6 depende da natureza e das
condi¢bes fisicas do gas, e que se chama coefitienté: de dilatagso
ciibica ou coeficientte de dilatagdo com pressily constamtyr do gés a
press3o p e temperatura T. Da equac¢do anterior tira-se:

a —dayiuaTs

ou, para indicar explicitamente que é uma transformacio com
pressdo constamtte:

Se a transformac#io for isocédrica, pode escrever-se:

dp=Pitd 7

e esta equacdio define a grandeza positiva f, que s6 depende da
natureza e das condi¢Bes fisicas do géas, e que se chama cesticiente
de dilatagdy com voluwer constamifz do gas A pressdo p e tempera-
tura 7. Tem-se amsllngavmente:



i.S
a REVISTA DE QUIMICA PURA E APLICADA

Se a transformacdo for isotérmica, pode escrever-se:
dp —— x-daftn.

e esta equacdo define a grandeza positiva y, que s6 depende da
natureza e das condigBes fisicas do gas, e que se chama méduily de
compvessidididiuite isotévmicay do gas a pressdo p e temperatura 7.
Tem-se amalbgaments :

Se a transformacio for adiabatica, pode escrever-se:

e esta equacdo define a grandeza positiva ¥, que s6 depende da
natureza e das condicBes fisicas do gés, e que se chama modully de
compvessidlilidanite advabédtiea do gés a pressio p e temperatura 71
Tem~se, para indicar explicitamente que é uma transformacfio sem
variacdo da energia calorifica Q\

E evidente que os valores dos coeficientes de dilatagio a e f#
se exprimem na unidade grau*}; e que os valores dos médulos de
compressibilidade ye r se exprimem nas unidades de pressdo. As
quatro derivadas parciais que figuram nas equacgdes de defini¢do
das grandezas a, B, ¥>yXtitianseedaaequacidoddeestsidooddogdsis
considerado, a qual tem a forma geral F (p, . T) —0.

Das equacdes anteriores tira-se:

Mas, qualquer que seja a fungio F da equagio de estado,
tem-se:
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iop%\ o aop\
\ovfndsz,, = (wm

@= Qfﬁ):ﬁﬂ* ;

o que quere dizer que entre os coeficientes de dilatacio ae f e o
mbédulo de compressibilidade isotérmica x de um gas, a press3o p
e temperatura 7, ha a relaco ax = pfi, seja qual for a fun¢do F da
equacio de estado F (p, v, T))—0.

€ portamin:

2. A equaglo de estado de uma massa gasosa no estado
perfeito é
pv —mnT,

sendo m a massa do gas e r a constante dos gases referida a uni-
dade de massa do gés considerado; e-a temperatura Testd expressa
na escala absoluta. Desta equagio tire-se:

VN v ; e portanto a= 1
T °P 7
; e portanto a= "~ '
op \ P e portanto b ——
ot T ° °°P -
; e portanto — >
8 Jr 1-5— ; e portanto y—=p ;

; e portanto %= p ;

g sgi‘zg valgres de @ B ¢ # satistazem. de facts, & relagds geral

%ZE—
ara etermmar a erlva ura na equa g m1 a,o
ara eterml er|va ura e e ni
ge 7. % a } ara as
mais | e |ao con5| Srar & ormu ace para as
rans%rma%oes ADATIcAs:

pv =k (Q —comst) |,

na qual ¥ é o cociente dos calores especificos do gas, com pressio
constante e com volume comstante, e ¥ é uma constante. Desta
equacdo tira-se!
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f ap\ *—.yz . © portanto %= b

\ow j@ v

Comparando os valores das quatro grandezas, tem-se imedia-
tamente !

—=P=11TT yXppp 1 ==yr Y%

A equagdio de estado dos gases perfeitos pode também dar-se
a fonma:

p=or ]

sendo g a densidade do gas a press3o p e temperatura 7. Tem-se
entdo:
ay=ogr ; 8= YeQf =

Déstes resultados conclue-se:

1% Quando se faz variar a temperatura de um géas no -estado
perfeito, o coeficiente de dilatagdo com pressio constante é igual
ao coeficiente de dilatagio com volume comstante, e imdependente
da natureza e da pressdo do gas. O coeficiente de dilatacdo dos
gases no estado perfeito a temperatura T'& 1//7T.

A primeira parte desta conclusdo é a lei de Gay-Lussac (lei de
Charles).

Adlyptando  para -valor mais provavel da temperatura de fusdo
do gélo a pressdo de 1 atmosfera o valor indicado em 1939 pela
Comiss3io Internaciomal de Pesos e Medidas, que ¢ 273°15K., tem-se
que o coeficiente de dilatagio dos gases no estado perfeito a 0°,00 C.
é 1/273,15 grau*!; a 10°,00 C. é 1/283,15 grau*; etc., seja qual for
a pressao.

, 29 Quando se faz variar a pressio de um gas no estado
perfeito, mantendo constante a temperatura, o modulo de compres-
sibilidade (isotérmica) é independente da natureza e da temperatura
do gés, e igual a pressdo do gas.

Isto quere dizer que o médulo de compressibilidade isotérmica
dos gases no estado perfeito a pressio de 1 atm. é 1013,25 milibars;
a pressio de 2 atm. é 2026,50 milibars; etc., seja qual for a tempe-
ratura.

3°) Quando se faz variar a pressio de um gas no estado
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perfeito, o médulo de compressibilidade adiabatica é maior que o
moédulo de compressibilidade isotérmica, e igual ao produto deste
pelo cociente y dos calores especificos do gés, com pressio cons-
tante e com volume comnstante. E portanto, independente da tem-
peratura do gés, e igual ao produto da pressdo do gas pelo
cociente 7.

Adimitindo que o ar seco, por exemplo, se comporta como
um gés no estado perfeito, isto quere dizer que o médulo de
compressibilidade adiabéatica do ar seco a pressio de 1 atm. é
1,403 X 1013 = 1421 milibars; a pressido de 2 atm, é 1,403 X 2026 =
== 2842 milibars; etc., seja qual for a temperatura.

3. Quando uma massa gasesa no estado (p, v, 7)) sofre
uma tranformagéio finita, o estado final do gés & (p". 7/, T) eu
(p 4 Ap, »-f Ay, T\-AT)), no caso geral.

Se a transformac#o foér isobarica, pode admitir-se que entre a
variacido Ay do volume, o volume inicial ¥ e a variacdo AT da
temperatura do gas ha a relagio:

Ay -=aam x.717";

e esta equacdo define a grandeza positiva a™, que s6 depende da
natureza e das condi¢Bes fisicas do gés na transformaglio conside-
rada, e que se chama coefitianite medvo de difatagdy cifbiza, ou coe-
fitieeste médvo de dilatag@o com pressity constawi®y do gés 4 pressfio
p e entre as tempemturas 7 e 7.

Se a transformacido for isocérica, pode escrever-se aniloga-
mente:

Ap i ppAT;

e esta equagiio define a grandeza positiva fm, que sé depende da
natureza e das condi¢Bes fisicas do gds na transformaclio conside-
rada, e que se chama coefitienite médro de dilatagdo com ehame
comstantt> do gés entre as pressdes jp e p’ e entre as temperaturas
Tee T.

Se a transformacio fér isotérmica, pode escrever-se andloga-
mente:

Ap = — b,



i.s
( REVISTA DE QUIMICA PURA E APLICADA

e esta equacdo define a grandeza positiva ym, que s6 depende da
natureza e das condigdes fisicas do gés na transformacdo conside-
rada, e que se chama modally de compvessiliilidhdle isotévminm -médio
do géas a temperatura T e entre as pressdes p e p'.

Nio interessa definir o mdédulo de compressibilidade adiabatica
médio do gas entre as pressdes p e p’ e entre as temperaturas
T e T

Se o géas estiver no estado perfeito, entre os valores p, v, T,
B\ ¥/, T/ das variaveis que definem o estado da massa gasosa ha a
relacdo:

po|T=p2'| T
PviT=p' »/T'
Se a transformacio for isobarica, tem-se:
Se a transformacdo for isobarica, tem-se:

o/T=Av/AT: e portanto om -—1/T
7>/T= At'/AT: e portanto «,, = 1/7;

se a transformagio for isocérica, tem-se:
se a transformacao for isocorica, tem-se:

§|T=Ap/AT; e portanto fm =1/T;
p/T= Ap/AT; e portanto Bn= 1 /T,

e se a transformacdo fOr isotérmica, tem-se:
e se a transformacédo for isotérmica, tem-se:

v/p| — — A/ 4p; e portanto ym =p’
eVjp' -- —AVjAp, e portanto /m = p'

Destes resultados conclue-se:

1 Q u@Quaddo se faz variar a temperatura de um gas no estado
perfeito, o coeficiente médio de dilatagio com pressio comstante é
igual ao coeficiente médio de dilatagdo com volume comstante entre
as temperaturas inicial e final, e igual ao coeficiente de dilatagio
do gés a temperatura inicial. E portanto independente da natureza
e da pressio do gas, e igual a 1/4P st 7 a teenperatiuna 27indcidl
do gés.

Isto quere dizer que o coeficiente médio de dilatagdo dos gases
no estado perfeito, entre @300 C. e qualquer outra temperatura
1/273,15 grau‘}; entre 10°00 C. e qualquer outra temperatura
1/283,15 grau*!; etc., seja qual for a pressdo.

2°) Quando se faz variar a pressio de um gas no estado per-
feito, mantendo constante a temperatura, o médulo de compressibi-

®~ O
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lidade (isotérmica) médio é independente da natureza e da tempe-
ratura do gas e igual a pressdo firrat/ do gés.

Isto quere dizer que o médulo de compressibilidade médio dos
gases no estado perfeito, numa transformacéo isotérmica, é 1013,25
milibars se a pressdo final for 1 atm.; é 2026,50 milibars se a pres-
s3o final for 2 atm.; etc.. seja qual for a temperatura.

4. Viu-se, no § 2, que o coeficiente de dilatacdo dos gases no
estado perfeito 4 temperatura T é 1/i7. Esta condluséio nfo apa-
reece assim enunciada por todes os autores. Por exemplo, no Re
gueil ge Constanies Physiguess, da Sociedade Francesa de Fisica
(Paris. 1913 ; pag. 242), escreve D. Berthelot: «Les experiences trés
préeises de dilatatlon et de compiessibilité dé P. Chappuis sur les
gaz azote et hydrogéne ont comduiit, pour ce coefficient (de dilata-
tien des gaz dans I'état gazeux parfait) 4 la valeur a =-0,0036618 =
= 1/273,09». E nae se faz referénela A temperatura do gés.

Nao ha aqui erro. nem incorrecgio de linguagem; mas os coe-
ficientes de dilatacdo s3o definidos pelas equagdes

nas quais v5¢ & ovololmmeladanessssgaasmmsa PEBESEio © a §°0CCe e
%o é a pressdo da massa gasosa quando ocupa o volume » a 0° C.
A definicdes diferentes correspondem, naturalmente, propriedades
diferentes da grandeza definida.

Com efeito, na dilatagio com pressdo comstante a massa gasosa
passa pelos estados (@, v, To) e (@, 7>T7T,)sartolo? T a detopeEamaa
que corresponde a 0° C.; e tem-se, por ser um gas perfeito:;

fivg/l To—Apl Towaove2 Tl T .

Na dilatacio com volume comstante, a massa gasosa passa pelos
estados (g, ¥, To) e (. v, 7'); e tem-se, por ser um gas perfeitm:

Po vj To= puAT;; ou po—pifsl 7 .

Substituindo nas equacdes de definicio de af e 5. e motando
que sdo § 1):
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(_6v v (_éx# \ _» ’
odr T ' \aff T °
obtém-se:

@f = pr=11[¢lt=1/273,15 grau?

o que quere dizer que o coeficiente de dilatagdo dos gases no es-
tado perfeito, refenifify ao sew estad a O°C, é uma comstante uni-
versal e portanto independente da natureza e das condicdes fisicas
do gés.

Pelo que respeita ao coeficiente médio de dilatacdo dos gases
no estado perfeito, viu-se no § 3 que é igual a 1/47T s f8ir T @ ttam-
peratura inicial do gés na escala absoluta. Em regra, os tratadis-
tas n3o comsideram os coeficientes médios de dilatagdio dos gases
entre Tee T{; e limitam-se a comsiderar Gs coeficientes médios de
dilatacdo entre O%C. e T. Vamos vér as propriedade dos coefi-
cientes a'm e [i'm, definidos pelas equagdes

HAv = almey AT \ Mfp= o dT ..
Fazendo nas equagfes anteviores:
Vo=V TN ; po= RATT;; M= ATVT :: Apyp— A BFT;
obtém-se:
a'm = phy = 1//%e= 11223335z mat"!; ;

o que quere dizer que o coeficiente médio de dilatagio dos gases
no estado perfeito, entre duas temperaturas e pressdes quaisquer, é
igual ao coeficiente de dilatagdo dos gases perfeitos, se fér todos
em referidos ao seu estado a 0° C.

5. Temos assim dois grupos de equagdes de definiclio dos
coeficientes de dilatagdo des gases:
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) = T

B8 - ?‘i ﬂ’—';f’@\éi/\,,
b 1 i day %mf%t‘/y)
T pe\adllt

= LI 2 AR,

Qualquer destes grupos n3o aparece completo, em regra. Mas o
critério correspondente ao primeiro grupo é adoptado, por exemplo,
por R. Fortrat (Wtfeddpiitir & Yetadbe de Va Piysidpae tiseonigue,
fase. 1i1; Paris, 1927; péag. 6); por J. K. Ruburts (Béats and’ Ther-
modynarmess ; Londres, 1933; pag. 203); e por J. Cabrera ({nfro-
ductinrn a la Fisiten Yedhiten ; Saragoga, 1941 ; pag. 43).

O. D. Chwolson (Thaités de Phypidgee, trad, franc., tomo 1if; Paris,
1909; pag. 16) adopta o critério correspondente ao segundo grupo
de equacdes; mas na pag. 96 refere-se 4s grandezas definidas pelo
primeiro grupo, comsiderando-as «interessantes do poato de vista
matematico».

H. Bouasse (Cowss de Thevmastywemitrigece, 1 parte; Paris, 1913;
pag. 49) adopta o critério correspondente ao segundo grupo. O
mesmo faz G. Bruhat (Couwrss de Thevnasfyemicigee ; Paris, 1933
pag. 43); mas na pag. 53 diz: «...om peut calculer les coefficients
de dilattatiom:

LN L s 1(f

ou plutdt les coefficieens's 24enenmbplynariymsss:

6w L%
st éﬁﬁji(mf

qui différent des précédents en ce qu'ils sont rapportés a Iétat
actuel du gaz, au lieu d'etre rapportés a son état a 0° C.B, Estes
coefaitendss levmardinédmiasss (nome, alids, sem significado) sdo os
coeficientes de dilatagiio definidos pelo primeiro grupo de equagses,
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Dos dois grupos, qual deve ser adoptado? Parece-nos prefe-
rivel adoptar o primeiro, porque é mais l6gico fazer intervir, na
definicio dos coeficientes de dilatacio A temperatura T ou a partir
de T, o volume v e a pressio p da massa gasosa a esta tempera-
tura. No segundo grupo de equagles iuterveem, para definir os
coeficientes de dilata¢8io, o volume ¥p da massa gasosa a pressio p
e a 0° C, e a pressdo pp da massa gasosa que ocupa o volume ¥ a
o C. A verdade é que, do ponto de vista termodinamico, 0® C.
ndo é uma temperatura especial, que se distinga das outras por
qualquer circunsténcia particular. N&#o ha razdo que a faga esco-
lher para entrar na definicdo de grandezas fisicas, a nfo ser que
haja necessidade de fixar condi¢Ses convenciomais de referéncia.

Além disso, o critério que leva a fixar as equagdes:

dv=a vall; dp=p padT ;

é o mesmo que preside a definicdo de muitas outras grandezas, por
exemplo, dos médulos de compressibilidade x e ¥’ de uma substan-
cia a temperatura T

do calor especifico ¢ de uma substéncia & temperatura F:
dQ = erwaTdT ;

dos calores latentes de dilatacdo e de compressio, dos coeficientes
calorimétricos, etc.

Podera dizer-se que a adop¢io do segundo grupo de equagdes
de definicio tem a vantagem de, para os gases no estado perfeito,
sérem:

al =B = &= fom = 1/273,15 grau? ,

seja qual for a temperatuma- T. Mas parece que ndo chega a cons-
tituir um engbaraco dizer que 1/273,15 ggaur & o aveficiente di
dilatacio dos gases no estado perfeito & 0° €. Além disso, quando
na pratica se quere calcular o volume final v’ de uma massa gasosa
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no estado perfeito, que se dilata com pressio comstante, a expres-
sdo empregada é:

Yw=TT1T ; e portanto o' = avT' ou A= V. AT ;

e quando se quere calcular a pressdo final p' de uma massa gasosa
no estado perfeito, que se dilata com volume comstante, a expres-
so empregada é:

BB = T'AT ; e portante p = QI ou Ap= pp. AT ;
e estas expressdes correspondem, como se vé, a adoptar o coefi-
ciente de dilatacio a = = 1/fll. Quesmquiirssee,/mameitics, adoppaar
o coeficiente de dilatacio a' = pi= 11/273,15 grauw’ para calcular o
ou Ay, e p’ ou Ap pelas expressdes
v =a'wgT ou Av=a'wgNT |,

pi=PBT ou Ap=i'pe.AT |

seria obrigado a fazer o célculo prévio do volume v, e da pressio
pPe a 0° C., que n3o sio conhecidos.



Informacdes

Uni&o Intermacional de Quimica. —\Métodos unificades para a
andlise das matérias gordas. Segunde relatério da ComissSo Inter-
nacional para o estudo das matérias gordas —1938.

(Comitonagipio) . — (O médtmilss refferamies as madtrias
govdass fovom deseviitss nesto Retssdn nos 1-4, 194100).

Sabges

Escowis, DE AMOSTRAS DOS SABOES DURGS — Deiwar ao que fiaz
a escolha e ao analitte téda a inidativea inteligantte que deverd inspi-
rar-se nas indicagles seguimtess:

1o — Pelos caracteres externos dos bocados, dividir o produto
em Jotes que parcegmin Fowmoggineos.

2.2 — Fazer a escolba sepamathamerte nos lotes assim constituidos.

8.c — Fazer a recolha em regities difaeendes das caiives.

4.° — As amostras de ensaio para uma andlise correcta devem ser
feitas pelo menos com uma média de 5Sboowdes.

O fraccionamento preliminar dos bocados serd praticado segundo
as técnicas precomisadas por Wizdff para todos os bocados, com
excepcdo dos que tenham forma ciabica nos quais o fraccionamento seré
praticado segundo a técnica da Comisséo Francesa (recollha de 2 cubos
no extremo de uma grande diagonal, que represemtam um oitavo do
pedago). O fraccionamento preliminar sé terd lugar para os bocados
dum péso superior a 260 gr.

Métodos para anélise dos sabBes duros

(0Os métodos indicados s6 sdo aplicados aos sabdes verdadeiros).
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Humidade

PREAMBULO. — A humidade poderd ser determiimada pelo método
da estufa ou pelo método do arrastamento pelo xileno. Este ltimo
método s6 serd utilisado para os sabdes comtendo corpos voléteis imso-
luveis na 4gua. Com efeito, os resultados que éle fornece sé sio
exactos até uma aproximacdo de 0,5 ®f:

1) METODO DA ESTUFA — Numa capsula de fundo chato de cérca
de 8 ¢ § cm. de didmetro e de 4-5 cm. de profundidade, munida de
um pequeno agitador, tarada, pesam-se cérca de 10 gr. de sabio.

Para esta pesagem, o sabdo deve ser raspado ou cortado em fatias
muito finas. No caso em que a comsistéagia do sabdo torne isso
necessério, junta-se um péso comhecido de pedra pomes ou de areia
préviamente séca.

Leva-se & estufa regulada entre 100 ¢ 106 €. sem ultrapassar
esta altima temperatura, e, ao fim de 1 hora, esmagam-se com o agi-
tador os bocados que se tumefizeram, de maneira a pulverisar a massa.

Leva-se de novo 2 estufa até que 2 pesagens sucessivas com uma
hora de intervalo, mostrem uma parte de péso de um méximo de
0,01 gr,

A perda de péso dad o teor actual em agua.

Sendo p o péso de sabfo tomado, p’ o péso apés a secagem, o
teor actual em dgua é:

———x 1008k

Se Py é o péso inicial da amoestra e P, o seu péso na ocasifo da
andlise, o teor em humidade do sab3o inicial é:

/

2) MEnopo PELO XILENO — Pesam-se 10 a 50 gr. de sabio
num bai%io de colo curto. Ajumtam-se cérca de 160 a 200 cm? de
xileno e alguns fragmentos de pedra pomes para reguiarizar a ebuligéio,
Liga-se, por meio duma rélha de cortica, o balfo ao apareiho esque-
matizado na figura (vér dosecamento da dgua nas matérias gordas).

Este aparelho tem um tubo cilindrico, graduado, porvide duma
torneira de descarga. © tubo & ligado a um refrigerante de refluxo.
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Devido a dificuldade de expulsar a dgua do sab#io, a distilagio deve
ser feita rapidamente. Aquece-se o baldio progressivamente até a
ebulicio. A dgua arrastada é recolhida no tubo graduado. Quando
o dissolvente distilado se torna limpido e nflo se separa mais dgua
interrompe-se 0 aquecimento e deixa-se em repouso durante um tempo
suficiente para que a dgua se junte perfeitamente e nfo haja zona
emulsionada. (Acomselha-se recorrer a uma aparelhagem especial que
permita romper rapidamente a emulsfo por eentrifugacde de tube
graduado — Norma B-6-41 da AFNOR).

Se as gbtas de dgua aderem A parede do tubo, destacam-se aque-
cendo prudentemente a parede com uma pequena chama. Quando a
ebulicio do xileno produz espuma, acomselha-se juntar 1 a 2 gr. de
parafina ou de olefna.

O método dd diferenca com os sabdes que contém corpos volateis
s6luveis na dgua.

Substancias estranhas insoluveis no 4lcool

PredvwBuro — As substincias estranhas insolaveis no dleool
podem ser de natureza minerzll: carbomatos, perboratos alcalinos, clo-
retos e sulfato de sdédio, silicato de s6dio, terras etc., ou de natureza
orgAmica: amido, fécula, dextrina, casefna, aciicar, ete.

Fxanee qualitativo dos sabbes.— Num matraz rolhado, mumido
dum tubo de vidro que funciona de refrigerante ascendente, aque-
cem-se cérca de 5 gr. de sabfio com 100 cm? de alcool a 95° (de
maneira a deixar em solucdio as pequenas quantidades de carbonato
de s6dio e de cloreto de sé6dio que devem ser consideradas como cons-
tituintes normais de todos os sabdes): a porgfo n#o dissolvida é devida
& presenca de substancias estranhas ao sabdo.

Eamee qualitatveo.— 5 gr. de sabfio préviamente sécos sdo trata-
dos por cérca de 200 cm® de dlcool (veja-se nota na pdgina seguinte)
até dissolugiio completa; decanta-se a quente sdbre um filtro prévia-
mente séco a 100-105° e tarado.

Para impedir que as impurezas se colem ao fundo do vaso durante
a dissoluciio do sab3o, é conveniente agitar o liquido. (Apesar de
todas as precaugbes, acontece em alguns sabdes silicatados que uma
parte do insolivel adere ao vidro. Apés lavagem pelo dlcool, esta
parte é retomada por um pouco de dgua distilada quente. A dgua é
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evaporada num cristalisador tarado. O residuo é séco e o seu péso é
adicionado ao das substéncias estranhas pesadas no filtro). Faz-se
passar quantitativamente o residuo n#o dissolvido para o filtro por
meio de pequenas adi¢des de dlcool, coloca-se depois o matraz contendo
o dleool e com o filtro sobreposto sbbre um banho de areia ou um
banho-maria; cobre-se o funil com um vidro de relégio e aquece-se
ligeiramente de modo que o dlcool que distila se condense sob o vidro
de reldgio, e, caindo sbbre o filtro, elimine os tltimos vestigios do sabdo,

Coloca-se o filtro num pesa-filtros; seca-se a 100-150° €. e
pesa-se: o aumento de péso é devido as substéncias estranhas presem-
tes insolaveis no dlcool. O resultado e referido a 100 gr. de sabdo.

O residuo recolhido sobre o filtro pode servir para a pesquisa
do alcali carbonatado e a identificagiio das outras substfincias estra-
nhas minerais ou orgénicas.

Nota.= O ensaio quantitativo faz-se com o sabdio préviamente
séco, utilizando o dlcool absoluto quando se trata de separar as subs-
tAncias estranhas totais; quando se trata de separar Ulricamente as
substancias estranhas adicionadas insoliveis no dlcool e solaveis na
digua, opera-se com o sab#o n@o séco, por meio do dlecool a 95° (graus
Gay-Lussac em volume),

O boletim indicard a concentragfio do dlcool utilizado.

Acidos gordos totais brutos nos sab3es

(Este método deve ser comsiderado como um método corremte e
pode ser utilizado nas andlises arbitrérias).

Mifmopo DO BOLO DE CERA =110) gr. de sab#io s#io colocados
numa cépsula de fundo redondo de 11 cm. de didmetro contendo um
agitador. Ajuntam-se 100 c.c. de dgua destilada. Coloca-se no b/m
fervente. Quando a dissolu¢iio do sab#io estd completa, acidifica-se
com cérca de 10 c.c. de dcido sulfirico a 1/5 assegurando-se o excesso
de dcido pela heliantina.

Os dcidos gordos separatn-se e ganham a superficie com aspecto
de neve.

Continuando o aquecimento e agitando de tempos a tempos,
afim de abreviar a operagfio, obtem-se finalmente uma camada super-
ficial de dcidos gordos limpidos.

Obtido éste resultado, sem defxar arrefecer, adicionam-se 20 gr.
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exactamente pesadas de cera de abelhas (de parafina ou de decido
estedrico) cuidadosamente lavada e sdca préviamente por aquecimento.

A cera funde; mistura-se com os dcidos gordos de modo a for-
mar uma camada bem homogénea, e deixa-se arrefecer com o agita-
dor do lado do bico.

A camada sobrenadante torna-se entfio sélida, formando «bolo».

Quando se torna suficientemente duro, fura-se o «bdlo»; faz-se
escorrer a dgua subjacente que se substitue por uma nova quantidade
de dgua fervente (100 c.c.); o bdlo funde, lava-se déste modo com a
dgua adicionada, deixa-se arrefecer, o bolo torna a formar-se.

Desde que o bolo endurece, fura-se, retira-se a dgua de lavagemn;
depois retira-se o préprio bdlo e enxuga-se com papel de filtro e
finalmente seca-se completamente.

Para isto, aquece-se durante 5 minutos a 105° numa pequena
cdpsula tarada agitando com um pequeno termémetro tarado com a
capsula (graduado de 90 a 110), para evitar que ultrapasse essa tem-
peratura por causa dos dcidos de copra geralmente presentes.

A massa séca é posta a arrefecer num exsicador, pesa-se. Sub-
traindo o péso da cépsula, do termometro e da cera, tem-se o péso dos
dcidos gordos hidratados brutos comtidos em 10 gr. de sabdo, isto &,
o0 péso dos dcidos gordos aumentado do insaponificdvel.

Calcula-se entdo o resultado para 100 gr. de sabdo.

O resultado encontrado é aumentado de 0,5 quando os Zcidos
gordos contém dcidos gordos de copra e de palmiste.

Aleali total

PREAVBULO. — Compreende a soma das bases alcalinas combina-
das sob a forma de sabsio com os dcidos gordos e resinosos, com o
dcido carbénico (carbonatos), com a silica (silicatos), etc., tituldveis nas
condigbes da experiéncia. Pode-se efectuar o doseamente do alcali
total e a0 mesmo tempo o dos dcidos gordos totais brutos. Quando a
determinacgéio dos dcidos gordos totais brutos ndo é pedida, e nos casos
em que o método dd uma diferenca para menos, dosear-se-& o alcali
total pelo método de incineracdo.

MfTODO PARA O DOSEAMENTO SIMULTANEO DO ALCALI TOTAL E
DOS ACIDOS GORDOS TOTAIS BRUTOS. — Efectua-se a decompaosigfio do
sabfio com uma quantidade conhecida e em excesso de dcido sulfirico
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de tftulo conhecido, normal ou semi-normal. Recolthem-se quantitati-
vamente as dguas dcidas segundo o processo descrito para os deidos
gordos totais brutos, e titula-se o excesso do dcido sulftrico com soluto
alcalino normal ou semi-normal, em presen¢a de metilorange como
indicador. O resultado obtido é expresso em 6xido de sédio NafO.
Exemplo:

Seja p o péso do sabdio tomado.

Se n c.c. de dcido semi-normal foram necessérios para a neutra-
lizagio das bases precedentes, ter-se-:

g@gﬁ_f)_ﬁéml@ﬁoﬁn de Na®© (sabBes sodiced).

0,0235 >; mX100 o 4. 30

(sabdes potdssicos).

NOTA. — Este métiodo nido é aplicavel gquamdo o salbdio contem
carbonato de cal, ou quando é corado artificialmente por um corante
solavel na dgua.

M#moDO DO DOSEAMENTO DO ALCALI TOTAL POR INCINERACZO,
Numa cdpsula apropriada, pesam-se 10 gr. de sabdo que se incineram
com precauc¢do parando, querendo, quando as cinzas ainda estfo escuras.

Retomam-se estas cinzas pela dgua quente, e passa-se tudo para
um bal3o graduado.de 100 c.c.; deixa-se arrefecer, completa-se o
volume de 100 c.c. homogeneisa-se e filtra-se por filtro séco.

Tiram-se 50 c.c. do liquido filtrado, e titula-se o alcali total pelo
dcido sulfarico mormal (ou semi-normal) em presenca da heliantina,

Exprime-se em NaO %,

Seja p o péso de sabdo incinerado e n o ntimero de c.e. de dcido
normal empregmdo; o teor em Na?O %, no sabdo actual é:

o, Nt = 0081 X 130»@ XA

NOTA. — Quando se trata de dosear sdmente o alcali total, pode
utilizar-se um método simples e rédpido que consiste em dissolver 5 gr.
de sab#io em 500 c.c. de dgua e titular directamente o alcali total em
presenga da heliantina.
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Alcali livre total nos sabdes.

M#10D0. — Dissolvem-se 10 gr. de sabo, sébre b/m fervente ou
sdbre uma chama pequena agitando comstantemente, em 100 c¢.c. de
lcool a 80° neutro, ao qual se juntou préviamente um péso conhecido
{quando se trata de ensaios em série, pode-se utilizar um volume
conhecido de uma solugiio alcodlica de 4cidos gordos preparada de
fresco, de titulo conhecido) de dcidos gordos de péso molecular conhe-
cido. Para os sabBes extra puros a 72 %3 ¢ suficiente um gr. de dci-
dos gordos correspondentes a cérca de 3,5 c. c. de soluto normal.

Depois da dissolugiio completa, titula-se o excesso de 4cidos gor-
dos n3o combinados, sejam n’ c.c. e sejam n c. c. necessdrios para
saturar o péso de dcidos gordos adicionados.

(n-n’) c.c. corresponde a quantidade de alcali livre total contido
na porgiio tomada.

O doseamento é exacto para os sabSes que contenham quer
hipossulfito d4 sédio, quer carbomato de cdlcio.

Unido Internacional de Quimica.— Tabela Internacional dos pe-
sos atomicos — Décime primeiroe relatério da comissie dos pesos
atomicos 1941

Por 6. P. Baxmer (Presidente), M. GuicHA®D, ©. HONIGSCHMID
e R. Wrwmra w-GRAY.

O seguinte relatério da comissfio refere-se ao perfodo de doze
meses que vai de 30 de setembro de 1939 a 30 de setembro de 1940.
Adoptou-se uma Gnica mudanga na tabela dos pesos atémicos; tra-
ta-se do hélmio que passa de 163,5 para 164,94.

Carbono e enxwlire — MoiEs, TorAL e Escrizano [Tvens. Fo-
raday Sew. 35, 1439 (1939)] determinavam de nove as densidades
limites do oxigénle, etllene, anidride earbdnieo, ads sulfurose e
hidregénie sulfurade, empregande um veldmetro aperfelgoado no
qual eada um des balBes continha mals de deis lltres. Os gases eram
purifieades quimieamente e seees, & finalmente fraceionades por des-
tllagde ou sublimaede (COS).
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Nas tabelas seguintes d#io-se os valores corrigidos da relagéo.
Densidade/Presséo. As correcgbes de adsor¢iio foram efectuadas se-
gundo as determina¢des de CrEsPI.

BaidEs DE VIDRO DA TURINGIA

ONIEEINTO
P= P= 0,78 P— 0,67 P= 050 P—0,33 P—=0,25
atm. atm. atm. afm. atm. atm.

1,42895 1,42856 1,42856 1,42829 1,42810 1,42802
1,42898 1,42860 1,42855 1,42829 1,42802 1,42789
1,42895 1,42864 1,42840 1,42828 1,42800 1,42802
1,42894 1,42859 1,42854 1,42830 1,42806 142792

1,42892 1,42826 1,42801
1,42792
Média 1,42895 1,42860 1,42851 1,42828 1,42805 1,42796
EmnreENO

P=l] P=0,75 P=067 P=—050 P—0,33 P—0,25
atm. atm. atm. atm. atm. atm.
1,26037 1,25807 1,25732 1,25582 1,25431 1,25341
1,26035 1,25809 1,25730 1,25572 1,25420 1,25350
1,26041 1,25810 1,25730 1,25577 1,25425 1,25358
1,26083 1,25809 1,25732 1,25579 1,25433 1,25346
1,26033 1,25805 1,25730 1,25571 1,25429 1,25351
1,26036 1,25804 1,25733 1,25583 1,25430 1,25349

1,25578 1,25344
1,25586 1,25363
1,25574

Média 1,26036 1,25807 1,25731 1,25578 1,25428 1,25350

648 SULFUROSO

2,92658 2,90377 2,89233 2,88090 2,87515
2,92654 2,90362 2,80226 2,88085 2,87518
2,92652 2,90357 2,80280 2,88069 2,87513
2,92654 2,90379 2,89220 2,88070 2,87497
2,92653 2,90367 2,89223 2,88083 2,87498
2,92659 2,90374 2,89231 2,88083 2,87522
2,92653 2,90867 2,89227 2,88084

2.88080

Média 2,92655 2,90369 2,89227 2,88081 2,87511
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BaIOES DE VIDRO DE IENA

OxiIEENIO
P=E 1 gim. P== 0,5 atm.

1,429000 1,42832
1,428937 1,42829
1,428963 1,42828
1,428921 1,42830
1,428052 1,42828
1,428910 1,42828
1,428916 1,42831
1,428943

1,428054

1,428044 1,42829

ANIDRIDO CARBONICO

P== 1 atm. P=05 atii.
1,976896 1,97016
197695 1,97011
1,976935 1,97015
1,97694 1,97013
1,97695 1,97011
1.97693 1,97016
1,97604 1,97014
Média  1,97693 1,97014

Gids SULFUROSO

2,92658 2,89229
2,92657 2,89233
2,92654 2,89227
2,92652 2,89234
2,92656 2,80237
2,92654 2,89226
2,92654 2,89230
Média 2,92655 2,89231

O hidrogénio sulfurado foi estudado pelo método do baldo de
REGINAULT,
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HimprosfiNio SULFURADO

P=t= 1<atm. P=0,5 atm.
Balao I Balao IT Baldo T Batao IT
1,53854 1,52948
1,53836 1,53843 1,52935 1,52941
1,53833 1,53832 1,52949 1,52936
1,53834 1,53851 1,52942 1,52934
1,53837 1,53849 1,52942 1,52944

1,53843 1,53841
1,53846 1,53834
1,53843 1,53840

1,53848
1,53843 1,53850
1,53849 1,53848

Meédia  1,53842 1,53844 1,52942 1,52941
1,53843 1,52941

Deduziram-se as seguintes equagdes, para os valores da relagio
Densidade/Press3o:

Oxigénio . .. ... . D/P = 1,427619 + 0,0001326 P
Etileno. . . . . D/P = 1,251223 + 0,000134 P
Gés sulfuroso . . D/P = 2,857957 4+ 0,068593 P

Estes dados e os relativos ao gds carbénico e ao hidrogénio sul-
furado d&o os pesos moleculares e atémicos seguiimties:

Pso molecular Peéso at. do C  Pésoat.do S

Etileno. . . . . . . 28,046 12,007
Gés sulfuroso. . . . . 64,062 32,062
Anidrido carbémico. . . 44,0074 12,0074
Hidrogénio sulfurado . . 34,079 32,063

Fésforo — Howesonwmid e HimrscHBOLD-WIFTWER [Z. anorg
allgem. Chem., 243, 355 (1940)] comparaiam o oxibrometo de fés-
foro 4 prata. Preparou-se 6 oxibrometo fazende actuar sob refluxo
o pentabrometo sbbre o anidrido fosférice, Depols da destilaglo o
produto era de noveo tratado sob refluxe eom 6 brome e anidride fos-
férlco eom o fim de ellminar o tribromete. Era entdo submetide a
numeresas destilagdes fraecionadas num aparelhe tede de vidre ne
qual se fez o vasle, e as fraeefes destinadas & andlise reecelhlam-se
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em empolas de vidro que se fechavam. Depois de seis destilag3es,
com rejeicio de importantes fracgdes leves, a parte principal divi-
dia-se em fraccBes leves (H), médias (M e My), e pesadas (E). As
fracgBes leves rejeitadas no principio eram misturadas e fraccionadas,
e a parte pesada (V) déste fraccionamento foi analisada.

As empolas foram pesadas no ar e debaixo de 4gua, quebradas
debaixo da amémia, e os restos de vidro recolhidos e pesados. Apés
a acidificagio da solu¢¥o, comparava-se esta pelo processo mefielomé-
trico usual com quantidades pesadas de prata pura. Finalmente, o
brometo de prata era recolhido e pesado. ©Os pesos referem-se
ao vasio.

Pfso ATOMICO DO FOSFORO

Fra- " POB’: Peso at. . POB:  Peso at.
céo PO Ag 3 Ag do P gy 3 AgBr do P
VvV 5,54550 6,25967 0,885909 30968 1089645 0,508927 30,975

5,16219 5,82671 0,885928 30,974
530583 598897 0885034 30976

Média . . 0,885924 30,973 0,508927 30,975

H 470008 530521 0885927 350074 923529 0508921 30,972
H 446732 504259 0885918 30971 877784 0508932 30,978
H 458384 517404 0885931 30975 9,00640 0508949 80,988
Média . . 0885925 30973 0,508934 30,979

M 464904 524880 0,885905 30,067  9,13691 0,508918 30,970
M 520581 1022916 0,508919 30,971
M 545761  6,16028 0885935 30,976 10,72369 0,508930 30,977
M 507426 572777 0885905 30966 997123 0,508890 30,955
M 631287 7,12578 0885920 30,971 12,40460 0,508914 30,968
Média . . 0885916 30,970 0508914 30,968

M 583139 658233 0885916 30,970 1145824 0,508925 30,974
M 643986  7,26901 0885934 30976 12,65365 0,508933 30,979
M 570576 644029 0885948 30,980 11,2107 0,508940 30,983
M 570714 644202 0885924 30,972 1121406 0508927 30,975
M 531468 599898 0885831 30,975 1044279 0,508933 30,979
Média . . 0885931 30,975 0508932 30,078

E 507335 572633 0885969 30987 996817 0508055 30,001
E 505071 570099 0885936 30,976  9,92415 0508931 30078
E 595421 (72069  0,885952 30982 1169909 0508946 30,986
Média . . 0,885952 30,982 0508944 30,985

Média geral . . 0885920 30,974 0,508930 30,976

Média sem a fraccio E . . 0,885924 30,973 0,508925 30,975
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Visto que a composi¢iio da amostra E parece ser levemente di-
vergente, os autores preferem a média 30,974, obtida com as outras
quatro amostras. Este valor é ligeiramente menor que o obtido re-
centemente por Himmsscmmm e Mmwn (30,978) por meio da andlise
do oxicloreto, mas os autores crém que éste Gltimo ¢ mais digno de
confianca.

Potdssio — Baxier e Heamnenon [J. Am. Chem, See., 62,
1836 (1940)] comparakam o eloreto de potdssio & prata. A purificagfio
de sal de petdssio eonsistia em eristalizagtes de clorato, perelorato e
clorete. A pesagem deo sal era preeedida da fusfe numa atmosfera
de hidregénie e gds elerfdrieco. A eomparacdo com a prata realizava-se
segunde 6 métode nefelométrico eonvencional. Os pesos ne vasle sde
68 SeuiIES;

P¥s0 ATOMICO DO POTASSIO

K Ay Relaggivo Kl : Ay Piso atimisco do K
4,88482 7,06819 0,691099 38,099
4,08265 5,90751 0,691094 89,098
8,52040 12,32907 0,691082 39,087
8,62997 12,48749 0,691089 38,098
8,77749 12,70096 0,691089 39,098

Média 0,691085 59,088

Iodo — Baxmer e Kigy [J. Am. Ghem. See., 62, 1824 (1940)]
eneontraram por deslocamento de liquides os seguintes valores para
a massa especifica do anidrido iddicw;

Demicdade Y115° 250/40

Xileno. . . . . . . . . 4,907
Mesitileno . . . . . . . 4,905
Petr6leo . . . . . . . . 4,952
Clorobenzeno . . . . . . 4,980

Todos éstes valores sio mais baixos que os obtidos recentemente
por Moiuss e ViluaN mas mais elevados que os valores mais antigos
de Baxmer e Tmrey. Entre os ntmeros precedentes preferiu-se o
que dd o clorobenzeno. Por deslocamento do ar obtém-se o valor 4,98.

Visto que utilizando éste valor, nd3o é necessédrio fazer a correc-
¢io para a adsorgéio do ar (0,001 °/g) mas que a correcgéio do vasio 6
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inferior a 0.6001, os pesos de anidrido iédico dados por Baxmewr e
outros em vérios trabalhos recentes nd@io necessitam ser corrigidos,
contrariamente ao que diz Mouzes (vér o relatério desta comissfio para
1938).

Baxmer e Tmws [J. Amm. Chem. Soc., 62, 1826 (1940)] determi-
naram de novo a relagio do iodeto de prata para cloreto de prata,
aquecendo a primeira destas substincias no cloro dentro dum tubo
de pesagem especial de quarzo. Purificava-se a prata (A) por crista-
lizagio do nitrato, redugio e fusdo s6bre a cal; (B) por precipitacio
do cloreto e do metal, transporte electrolitico, e fusdio. Purificava-se
o iodo (I e II) por destilaciio a partir do iodeto de potéssio, e subli-
mac#o no ar sbbre platina aquecida; (III) por cristalizacio do deido
iédico, decomposiciio e sublima¢fio. Para preparar o iodeto de prata,
juntava-se uma soluglio de prata em dcido nitrico a uma solugfo de
déicido iodfdrico obtida por dissolugdo do iode em hidrazina destilada.
Antes de pesado o sal era agueclde até fusfo num tubo de reacefe
de quarze, primelro no selo duma eoffente de ar earregade de ledo e
depois no ar puro. Apdés a pesagem, o sal era aguecide, primeiro
suavemente, depols mals fortemente, até 3 fusdo, Auma ecorfente de
eloro, depois no ar a fim de desleear 6 eloro. Eneontrou-se gue 6
aqueeimento prolongado do lodete de prata em presen¢a €e ar dava
lugar a uma leve decomposiedo. Em duas experiéneias, o ledete de
prata foi transformade em brometo, gue se pesou antes de passar
para &loreto.

Os pesos no vasio sdio os seguimites:

P#so ATOMICO DO 10DO

Ammvos-  Amves- Relagéo Péso at. Relagdo Péso at.
tra de tra de Agl HAgOY HAgil : do AgBr HAgil : do
Ay de P* HAg@l todo HAgBr  iodo
B 1 1929812 11,78127 1,638133 126,901
B 1 1:3,56636. 11,33416 1,638089 126,919
B 1 17,61333 10,75259 1638055 126914
B 1 17,28888 10,55452 1638055 126,914
A 11 247025 15,12167 1,638063 126,915 19,81186 1,250274 126,916
A II  26,58177 16,19680 1,638087 126,918 21,22030 1,250301 126,922
A 11 27,18226 1656361 1,638064 126,915
A III  26,72367 16,31365 14638117 126,923
A I1L 23,26211 14,20115 1,638044 126,912
A 111 24,36477 14,86820 1,63M084 126911
A I11 23,82804 1454653 16380567 126,914
A IIL 23,54677 1437480 1,638059 126,914

Média . . 1,638082 126,915 1,250288 126,919
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P¥50 ATOMICO DO BROMO

AgBr AgGl Relagdo AgBr:: AgCl Péso at. do loramo
1981186 15,12167 1,310163 79,815
21 22020 16,19680 1,310154 79,914

Baxmer e Lmwostept [J. Am. Chem. Soe. 62, 1829 (19460)] de-
terminaram a relagio da prata para o iodeto de prata e a do
iodeto para cloreto de prata. A prata era purificad@: A) por trés
electrélises com 4&nodo soliwel; B) por electrélise adicional
de A; C) por electrdlise adicional de B. Espectrosctpiameniim
estas trés amostras pareciam idénticas; todavia provou-se que
os electrdlicos residuais continham fracas propor¢des de impurezas,
que diminuiam depois de cada operagfio. A amostra D foi puri-
ficada por cristalizaglio do nitrato de prata, redugfio pelo formiato, e
um transporte electrolitico; a amostra E por precipitagfio no estado
de cloreto, redugdo pelo formiato, e um transporte electrdlitico. Fi-
nalmente, as elnco amostras foram fuadidas no hidregénio s6bre um
suporte de eal pura.

A sintese quantitativa do cloreto, efectuada aproximadamente como
a do iodeto, deu os resultados seguintes (pesos no vasii):

P#so ATOMICO DO CLORO

AmostradiAdy HAg AgCt Ag:: AgCl  Péso at. do @I
A 9,00850 11,96264 0,762635 35,457
B 16,40828  18,82954 0,7562609 35,461
[ ) 8,998080 11,95549 0,752632 35,457

O iodo era purificado como se segue: amostra I, trés destilagdes
a partir duma solu¢io aquosa de iodeto de potdssio preparada em
cada caso com uma por¢sio da matéria prima parcialmente purificada,
seguida de destilaglio numa corrente de oxigénio sobre platina aquecida
a0 rubre; amostra II, decomposi¢io do iodato de sédio proveniente
do dcido iédico recristalizado, depois arrastamento pelo vapor.

Quantidades pesadas de prata foram dissolvidas no dcido nitrico
e precipitadas por um excesso de iodeto, obtido por reducdo do iodo.
por meio da hidrazina. O precipitado era lavado com dcido nitrico
diluido, depois recolhido num cadinho de platina poroso préviamente
tarado. Depois de pesado, o produto era transferido para um reci-
piente especial de quarzo, destinado a ser pesado, e deteruiinava-se a

4



i.S .
( REVISTA DE QUIMICA PURA E APLICADA

mudanga de péso apés a fusfio no seio do vapor dec iodo. O fil-
trado e as dguas de lavagem eram evaporadas, e recuperava-se o iodeto
de prata dissolvido.

Os pesos referem-se ao vasio.

PEs0 ATOMICO DO IODO

HAmostvar  Amostra A Relagéo Péso at.
de Ag de 12 Al [: Ag do I

1 9,11927 19,84738 1,176422 126,9124
)| 10,48742 22,82508 1,176425 126,9127
II 10,14331 22,07589 1,176399 126,9099
II 9,00775 19,60483 1,176440 126,9143
11 9,53995 20,76333 1,176461 126,9166
1 9,78621 21,29919 1,176449 126,9153
1] 9,04011 19,67510 1,176423 126.9125
9,99801 21,76008 1,176441 126,9144
11 9,14163 19,89601 1,176418 126,9120
11 10,00740 21,78024 1,176413 126,9114
1 10,47710 22,80288 1,176450 126,9154
1 9,52800  20,73713 1,176441 126,9144
| 9,89577 21,53744 1,176429 126,9132
| 10,47841 22,80542 1,176420 126,9122
1 10,44012 22,72226 1,176437 126,9140
) | 8,47813 18,45227 1,176455 126,9160

Média .. 1,176433 126,9135

HQQQWOR>IRIOTEB>PP
]

O ijodeto de prata obtido num certo nidmero déstes ensaios foi
transformado em cloreto da mesma maneira que nas experiéncias

precedentemente citadas de Baxmer e Timws,

P¥so ATOMICO DO 10DO

HAgl HAgil : AgCl Relagiio Agi: AgCl Pésoat.do I
21,24430 12,96904 1,638078 126,917
21,70430 13,24993 1,638069 126,916
19,80231 12,088771 1,638075 126,917
21,61515 13,19557 1,638061 126,915
22,69504 13,85480 1,638063 126,915
20,61686 12,58599 1,638080 126,917
21,28690 12,99508 1,638073 126,916
22,65326 13,82921 1,638066 126,915
22,47202 13,71853 1,638078 126,917
18,19991 11,11055 1,638075 126,917

Meédia . ., . .. LEIBOTL 126,916
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Se se combina o péso atémico médio dado pelo conjunto de td-
das as sinteses do iodeto de prata, 126,913 (5), com o que d4 o con-
junto acima das transformactes de iodeto de prata em cloreto, 126,915
(6), obtém-se o valor médio 126,914. Se se toma como factor de con-
versdo 1,000275, éste péso atémico d& um coeficiente de condensaciio
igual a = 3,9 X10™, enquanto que os dados do espectrégrafo de
massa parecem indicar um valor ligeiramente superior a — 4 X104,

A combinagiio de relagbes experimentais recentes que envolvem
o amidrido i6dico fornece valores que tendem a corroborar a média
acima:

Tomendo Péso at.do I

0 =160000 2Ag/PO®=0,646236 ¢ Ag/I = 0,849904 126,920
0 =16,0000 (WeCI?Z?0° = 3,25818 e AsCP/P = 0,714191 126,905
Ag = 107880 GA=CIAI’O® = 3,25818 e AsCl¥/8Ag = 0,560128 126,915
Ag— 107,880 ASCI¥IZ=0,714191 e AsC1%3Ag = 0,560128 126,913
Ag =107,880 I20YNa2CO? = 3,14950 ¢ 2Ag/Na’COV’ = 2 03566 126,916
Média . 126,914

Césio — BAXTER 6 HARRINGHON (L. Hm. Chbam. Ssec,, 6%, 18834
(1940)] eompararam 6 cloreto de eésie a prata. Nitrate de eéslo qudsi
puro proveniente de pesquisas anteriores (BAXTER e THOMAS) foi
fracelonade por eristalizagde através de vinte sérles, eom rejelgdo
oecasional da fraeede mals selivel, até gue 6 rubidie e o petdssie née
possam ser encentrades espectroseopicamente na fraeede mals selivel.
As trés fraegdes menes seldvels da vigessima sérle forawm retinidas e
precipitadas ne estade de perelesate, e éste sal submetide a trés eris-
talizagbes em recipientes de platina, O produto fel em segulda trans-
formade em eloreto per decempesicde térmiea em platina, e éste cle-
rete efistalizade guatre vezes na platina em presenca duma peguena
guantidade de hidrazina, destinada a impedir 6 atague de metal, O sal
purifiecade fel preparade, para a pesagem, per seedgem e fusde numa
naveta de platina, ne seie duma atmesfera de hidregénie e gds eleri:
driee seees. Depois de pesade, 6 sal era disselvide e comparade eom
guantidades pesadas de prata, segunde 6 proeesse habitval eom 6
auxflie de Wm nefeldmetre. Ensaies de sal fundide moestraram gue efa
newtre e isente de hidrazina e de ameniaes.

Os pesos referem-se ao vasio.
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PEso ATOMICO DO CESIO

CsCl Ag Belagiio Cs@I: Ag  Péso at. do asio
15,73186 16,08601 1,660703 132,812
17,98374 11,52285 1,660702 182,812
11,62978 7,46177 1,5660674 132,969
18,28097 11,68119 1,560712 182,913
16,45622 16,643460 1,660713 182,813
14,74725 9,44889 1,560739 182,816
17,06711 10,93545 1,660714 182,618
15,180562 9,73300 1,660723 182,914
17,68470 11,26723 1,560694 182,811
18,32957 11,74473 1,560663 132,907
16,68433 10,68256 1,660709 182,912
17,68781 11,23671 1,560760 182,918

Média . . .. .. 1, 360709 182,912 (5)

Com o factor de conwerséio 1,000275, calcula-se, para o césio, o
ceefiiciente de condensagsio — 3,79 X 107, que pode ser favoravel-
mente comparado com os valores fisicos — 8,8 x 10— (DEMPSTER),
— 4,0 x 10— (Hamw, Frjees e MuwrraycH) e —3,8x 10-4 (AsTON).

HéImio — ipwesonvid 6 HipscusoLd-Wrrnar [Z. anorg.
allgem.. Chem., 244, 63 (1940)] analisaram o eloreto de hélmie per
comparacio com a prata. O hélmie fol purificade per Fmrt NZZaehasg.
allgem. Chem., 243, 276, (1940)] per fraccionamente no estado de
bromate e de nitrato bdsles. A andlise peles rales X realizada per J.
NeDDACK Mestfou A presen¢a das pereentdgens atémieas seguintes de
impurezas de terras raras: ftrle, 0,013; érble, 0,04; disprésie, 0,03;
outras terras raras, née superler a 0,02, Depeis das preeipitacGes
repetidas de hidréxide e do oxalate, preparou-se o elorete per disse-
lugde do Oxide ne delde elerfdriee e o eclerete era preeipitade duas
vezes por saturagde da solugde aguesa por melo de gds elerfdries.
Efectuava-se a seeagem por agueeimente gradual do sal, até a fusée,
numa eorrente de gds eleridriee. A ecomparagde com a prata realiza-
va-se em seguida segunde 6 mede habitual eom 6 nefelémetrs e
reeelhia-se o cloreto de prata. Os pesos referem-se ae vasie.
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P¥so ATOMICO DO HOLMIO

; p HoC¥?: Péso at. HoC¥:: Péso at.
Hoc¥ Aj! 3dg do Ho A0 84gCi  do Ho

2,20620 349683 063092 164,920
2,16354  2,58091  0,83829 164932 342918  0,63092 164932
222679  2,65622  0,83833 164,946 352033 063094 164,940
144966  1,72030  0,83829 154934 229770  0,63092 164,931
3,18194 379581  Q%BB28 164929 504342 063091 164,927
474923 566553 083827 164,926 752767  0,63090 164924

Média . . . 083820 164,933 0,63092 164,930

A correcgiio para o contetido de ftrio eleva a média experimen-
tal para 164, 94. Como o hélmio parece ser um elemento simples, o
péso atémico pode ser calculado a partir do ntimero de massa, em-
pregando o factor de conversfio e o coeficiente de condensagdo
— 0,8 %1104 O valor fisico 164,94 coincide exactamente com a
média acima e adoptou-se para a tabela.

Hammiey, Honry e WiawtLaw-Gray [Trans. Faraday Swmmiety,
35, 1452 (1939)] mediram experimentalmente a adsorciio de certos
gases sdbre a silica fundida e encontraram que esta adsorgfio &
somente uma pequena parte da que se manifesta sdbre as superficies
de vidro.

Na tabela seguinte ddo-se os valores em ml X 107 por.cm? a
760mm e 21° C.

mix<10—6 1  For centd de camads
tnonomolecular

8§62 11,0 50

N?6 1,61

e 151

€o® 1,44

N? 0,74

€6 0,44

A 6,42

6® 6,20 0.7

Mesmo com o anidrido sulfuroso, o efeito nas medidas
efectuadas com a microbalanga de deslocagiio, com um baldo n#o
compensado de 1,7 ml, é sdmente de 13400 ° e, bem entendido, éste
efeito desaparece se os dois bracos da balanga expdem superficies
iguais.
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Encontrou-se que o véu devido a condensacfio do vapor de sflica,
durante a construgiio dos aparelhos de silica, aumenta a quantidade
de gés absorvido para muitas vezes o seu valor sbbre as superficies
limpas.

Chama-se a atengio para as divergéncias notadas entre diversos
valores quimicos da tabela dos pesos atémicos e os valores corres-
pondentes baseados nos dados da espectrografia das massas. Na maior
parte déstes casos admite-se que o elemento é simples de modo que
o péso atémico n3o pode estar longe do nimero de massa. Ainda
que parega pouco provdvel que novos dados fisicos venham
modificar duma forma apreciéivel os valores provemientes da especto-
grafia das massas, a comiss&io hesita em mudar, nesta ocasido, os valo-
res da tabela. Os coeficientes de condensagio empregados adiante sdo
extraidos da tabela de Hwmw, Fifice e Mamnawen [Ber., 78 A, 1
(1940)] e utiliza-se o valor 1,000275 para factor de conversgo.

Escdduihio — Elemento simples, ocoeficiente de condensago,
— 6,9 % 10~ péso atémico fisico 44,96.

Térbio—Tbeneaiito simples, coeficiente de condensagfio— 1,4x10=%
péso atémico fisico 158,93.

Tilio — Elemento simples, coeficiente de combtmsagide—0pk %004,
péso atémico fisico 168,95.

Iridio — Relaclio de abundancia isotdpica **'Iy/®Ttr— 38,5/61,5,
coeficiente de condensaofo 4 2,1 X 10—, péso atdmico fisico 192,22
Neste caso o péso atémieco quimieo 193,1 parece impossivel.

Ouro—Hienesiito simples, coeficiente de condensmgin+ 2,0 X10=*
péso atémico fisice 196, 99.

Howescesap [Amgsw. Chem., 53, 177 (1946)] passa em revista
as determinagdes de pesos atémicos executadas, durante os trinta
tiltimos anos, no seu laboratério de Munique.
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Tabela de massas atémuicas (pesos atémmicos) 1941
Por ordem alfabética
NOME Simbolo Vi Hessa NOME Sinbolo 1o Messa
|

Aluminio Al |18 26,97 !/ Lantamio La 57 | 188,92
Antiménio sb | b1 | 121,76 || Litio Li 3 8, 1946
Argon A | 18| 89,944 || Lutécio (Cassiépio) Lu (Cp) 71 | 174,99
Arsénio As | 38 74,81 | Magnésio Mg | 12 24 82
Azoto (Nitregénio) N 7 14,008 Manganés Mn | 25 5)4 93
Bario Ba | 56 | 187,86 || Mercario Hg | 80 | 200, 61
Bismuto Bi | 83 269,00 Molibdénio Mo | 42 95,95
Bnoro B B 10,82 | Neodimio Nd | 60 | 144,27
Bromo Br | 5 79,916 || Néom Ne | 10 20 188
Cadmio €d | 48 | 1#241 || Ni6bio (Colombio) Nb(€h) 41 92,91
Calcio €a |20 | 40,08 | Niguel Ni | 28 68,69
Carbono € (] 12, 010 || Osmio Os | 76 | 190,2
Céitio (Hafnio) ct(Hf)| 72 | 1786 | Ouro Au | 79 | 1972
Cério €e | B8 146 18 || oxigénio 0 8 16,6000
Césio €s | b6 , 182, 91 Paladio pd | 46 1@6 7
€humbo Pb | 82 | 207 ,21  Platina Pt | 78 195) 28
Cloro e |17 35,467 Potassio K 9 39 096
Cobaito Co | 27 58,94 | Prasiodimio Pr | 59 140) 92
Cobre Cu | 28 68,67 | Prata Ag | 47 16)7 880
Cripton Kr | 36 | 887 Protactinio Pa | 91 ‘2311
Cromo €r | 24| 5206f |Radio Ra | 88 | /226,06
Disprésio By (66! 16246 iRadon Rn | 86 | 222
Enxéfre S | 16| 8206 | Rénio Re | 75 | 186,81
Erbio Er | 68 | 167,2 Rédio Rh 45 | 162,91
Eseamdio Se 21 45) 10 Rubidio Rb 87 86,48
Estanho Sn | 50 1118.70 Ruténio Ru | 44 | 1017
Estréncio Sr | 88 87,68 Samério Sm | 62 | 150,48
Eurépio En | 68 152 0 Seiénio Se | 84 78,96
Ferro Fe | 26 55, 85 | silicio Si | 14 28,08
Fidor R 9 19 00 || Sodio Na |11 29,997
Fésforo P ib 86),98 Talio T | 81 | 204,89
Gadoiinio Gd | 64 | 1569 Tantaio fa | 78 | 180,88
Galio Ga | 81 69,72 || Telario Te | 52 | 127,61
Germanio Ge | 82 72,60 | Térbio Th | 65 150 2
Glucinio (Berilio) |Gl (Be)| 4 9,02 | Titanio Ti |22 47 90
Hélio He | 2 4,008 || Tério Th | 90 | 282,12
Hidrogénio H 1 i 0686) Talio Tm | 69 | 169,4
Hélmio Ho | 67 164.94 Tungstémio (Volfedmic) \W((Tw)| 74 | 188, 92
indio In | 49 | 11476 | Uramio u |92 238.67
lodo 1 58 | 126,92 || Vanadio v |28 50,95
Iridio Ir |77 | 1981 Xémon Xe(®X) | b4 | 181,38
Itérbio Yb | 70 wa 04 || Zinco Zn | 36 65,38
Itrio Y 39 88,92 || Zircémio Zr | 40 91,22
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Tabela de massas atémicas (jpesos atémiicos) 1941

Por ordem dos ntmeros atémicos

Mmao|  Massa Nigmeo|  Miassa
NOME Simbolo } atbmica NOME Simbolo (. atémica
\
Hidrogénio H 1 1,0080 | Prata Ag | 47 107,880
Hélio He 2 4,008 || Cadmio €d | 48 112,41
Litio Li 8 6,940 || Indio In | 48 114,76
Glucinio (Berilio) |61 (Be)| ¢ 9.62 Estanho Sn | 50 118,70
Boro B b 10,82 Antiménio sb | b1 | 121,76
Carbono € 6| 12,0610 || Telario Te |62 | 127,61
Azoto (Nitrogénio) N 7 14,008 || Iodo I 53 | 126,92
Oxigénio 0 8 16,6600 Xénon Xe(X) | 54 [ 181,8
Fluor F 9 19,00 Césio Cs | 56 132,91
Néon Ne | 10 | 20,188 || Rario Ba | 56 | 137,36
Sédio Na | 11| 22,997 || Lanmtamio La |57 | 18892
Magnésio Mg | 12 | 24,82 €ério Ce |58 140 18
Aluminio Al | 18| 26,97 || Prasiodimio pr |59 140,92
Silicio Si 14 28,06 Neodimio Nd | 60 144,27
Fésforo P 15| 80.98 — — 161
Enxofre ) 16 | 82,06 Samario Sm | 62 150,48
€loro €i 17 | 85,467 || Eurdpio Eu 63 152.0
Acgon A 18 | 89.944 !| Gadolinio Gd |64 156,9
Potassio K 19 | 89,096 | Térbio Th | 66 ; 159 2
Calcio Ca |20 | 40,08 Nisprésio By | 66 | 162, 46
Escémdiio Sc 21 45,10 Hélmio Ho 67 i 164 94
Titanio Ti | 22| 47,90 Erbio Er | 68 167,2
Vanadio v 23 50 95 Talio Tm | 69 1694
€romo €r | 24| 52,61 Itérbio Yb | 70 178,04
Manganés Mn | 26 54,93 Lutécio (Cassiépio) Lu (Cp)| 71 | 174,99
Férro Fe | 26| 55,86 Céltio (Hafnie) Ct (=) 721 1786
Cobalto Co | 27| B894 | Tantalo Ta |78 | 180,88
Niquel Ni | 28| 58,69 Tungsténio (Voifrdmie) W (Tu)| 74 | 188,92
Cobre Cu 29 | 68,67 Rénio Re | 75! 186,31
Zinco Zn | 80 65.38 Osmio 0s | 76 196,2
Galio Ga | 81 69,72 Iridio Ir kil 198,1
Germémio Ge | 82| 72, 60 Platina Pt | 78 195,23
Arsénio As 38 74 o1 Ouro Au | 79 197,2
Selénio Se | 84 78 96 Mercario Hg | 86 200,61
Bromo Br | 8§ 79 916 || Talio Ti |81 264,39
Cripton Kr 86 | 83, 7 Chumbo Pb | 82 267,21
Rubidio Rb 37 85 48 Rismuto Bi 83 208,00
Estréncio Sr 88 87 63 Polénio Po | 84 (216)
itrio Y |89 88,92 - - | 86
Zircénio Zr | 40 | 91,22 Radon Rn | 86 222
Nibbio (Colimbio) Nb(Cby, 41 92,91 — — 87 —
Molibdénio Mo | 42| 95,95 Radio Ra | 88 296,05
— — 43 — Actinio Ac | 89 227
Ruténio Ru | 44 | 101,7 Tério Th | 90 232,12
Rédio Rh | 45 ;| 102,91 Protactinio Pa | 91 281
Paiadio Pd | 46 | 106,7 Uranio U 82 288,07
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UniZo Internacional de Quimica — Tabela Internacional dos
Isotopos Estéveis — Sexio Relatério da Comissiio dos Atomes —
D442 —(Phesidente), F. W. Aston, (Membros), N. Bour, ©. HAHN,
W. D. Hyswrws, F. Jouor, R. S. Munmxey, M. L. OLIFHANT.

Em virtude da impossibilidade de realizar a publicagio em
1941, o presente relatério abrange um periodo duplo do normal.
Recomendam-se as seguintes modificagdes na tabela dos is6topos.

Hélio — Estabeleceu-s¢ por melo do cielotyon, gue existe na na-
tureza um is6topo estdvel, de massa 3 (1). A abundaneia é muito
fraca e avalia-se em 107 9%, aproximadamente.

Baxaiire — Deve-se suprimir 6 paréntese que indiea a ddvida seb
o ponto de vista da existéncia do isétopo extremamente raro 36.

Niquel — Straws (2) e VaurnEY (3) publicaram, actualmente, duas
andlises electrométricas completas. Os resultades sdo dades a segulr
juntamente eom o8 obtides nas observaegdes fotemétrieas originais (4):

Niimeros de massa . 58 60 61 62 64
Aston (1935) . . . 67.5 27.0 1.7 38 9
Straus . . . . . . 62.8 29.5 1.7 4.7 1.3
Valley . . . . . . 67.4 26.7 1.2 3.8 0.88

© trabalho de Vaurirey foi aprovado por BamsripceE, Os ni-
meros que d4 estio em melhor concordidncia com os resultados obti-
dos por fotometria e também com a massa atémica quimica, que os
dados por Straws. Os dois observadores estdo de acordo em achar
que 61 é 1,3 vezes mais abundante que 64. Isto concorda perfeita-
mente com os espectros de massa precedemtemente obtidos por
DawrsTER (5) e também com os observados primeiramente por ASTON
(reexaminados) e donde os nGmeros precedentes foram deduzidios;
porém estd em contradigiio com as parsbolas das quais LuB (6) con-
cluiu que 61 estd «em relagio a 64 como 1:1@». Actualmente
adoptaram-se os nGmeros de VALLEY.
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Cobalto — Em virtude de ser, por muifas razbes, posta em dii-
vida a existdnecia dum Isétopo estdvel 57, MimoumLL, BrRowN e
FonvLER (7) analisaram GoCla, por meio dum espectrdmetro de massa.
Os resultades a gue ochegaram mostram gue 57 nfo pede existir,
mesme na properede de 1 para 80.000 de 59. Ceme na espectro-
metrla de fmassa a evidéneia da ausénela 8 muite mals eonvineente
de gue a da presenca, 6 eobalto 6 actualmente eonsiderade eeme um
elements sinmples:

Molibdénio — Foiam exeeutadas por Vanuey (8) medidas ele-
etrométrleas déste elemento. Propde-se a adopodo das pereentagens
seguintes, gue éle considera exactas a .l %, aproximadamente.

Nimero de massa . 92 94 95 96 97 98 100
Abundéncia . . . 149 940 16.1 16.6 9.65 24.1 9.25

Estes valores mostram uma pequena divergéncia satisfatéria dos
obtidos por MammawcH e Liowmmeraw, pelo método fotométrico e
adoptados no relatério precedente; dd-se o mesmo se se consideram
os valores originais dados por ASTON; os nameros de VALIEY ewm-
contram-se sensivelmente entre estas duas séries de valores.

Rédio — A exlisténeia de Isétope raro 101 do rddio, é objecto de
numeresas objeecdes da mesma ordem gque as feitas a propdsito do
eobalte, e que foram menclonadas anteriormente, Considera-se por-
tanto esta existénola come duvidesa, mencionando éste is6topo entre
paréntese, até gue se obtenham noves resultades experimentals.

(y L. W. Arvargz et R. CORNONG, Phys. Rew., 54, p. 379 (1939).

(2) H. A. STRAUS, Bhys. Bew., 59, P» 430 (XL941).

(3) G. E. VaLLEY, Bys. Rey., 59, p- 836 (2941).

(4) F. W. AsToN, Bwoc. Ryy. Sec. A, 149, p. 396 (1935).

(5) A.J. DinwesTeR, Bys. Rev., 30, p. 98 (2936).

6) W. A LuB, Pyor. Roy. Soc., Awstevdiam, 42, p. 253 (1935).

(7 3. J. Mimcuer, H. § Brown et R. D. FowLER, fhys. Rew., 6@, p. 359 (€941).
8) G. E VALLEY, Phys. Rev., 57, p. 1058 (1940).
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Tabela Internacional dos Isétopos Estéwveis para 1§41i-1942

(Os nimeros em itdlico provem de medidas grosseiras ou indi-
rectas, entre paréntese s3o duvidosos, w = is6topo de fraca abun-
dancia e indetermimadiz).

Weiwmere Wiimere Abundincia Weimero Niumere Abuwnddncia
‘mbllo atdrmico de massa relativa Simbolo atémico de massa relatium
@ (A) s @ (A) /o)
H 1 1 99.98 8 14 28  89.6
) 2 0.02 20 6.2
3 107 30 4.2
He 2 4 100 P 15 31 100
Li 3 6 7.5 § 16 32 951
7 925 33 074
34 42
Gl 4 9 100 36 0.016
B 5 10 20 a 17 35 754
11 80 37 24.6
c 6 12 6®9 A 18 36 031
13 11 28 008
N 7 14 99.62 40  99.63
15 038 K 19 30 034
40  0.01
o 8 16  99.76
17 0.04 41 66
18 020 Ca 20 40 9697
42 0.64
F 9 19 100 e
Ne 10 20  90.00 4  2.06
21 0.27 46  0.0033
22 9.73 48 0185
Na 11 23 100 Se 21 45 100
Mg 12 24 774 Ti 22 46 794
25 115 47 775
26 111 48 7345
49 552
Al 13 27 100 50 534
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Simbolo atémico de massa relativa

@ ®» )
\4 23 51 100
Cr 24 50 4.49
52 83.78
53 9.43
54 2.30
Mn 25 55 100
Fe 26 54 6.0
56 91.6
57 21
58 0.28
Co 27 59 100.
Ni 28 58 67.4
60 26.7
61 1.2
62 3.8
64 0.88
Cu 29 63 68
65 32
Zn 30 64 50.9
66 27.3
67 3.9
68 174
70 0.5
Ga 31 69 61.2
71 38.8
Ge 32 70 21.2
72 27.3
73 7.9
74 371
76 6.5
As 33 75 100

Simbolo atémico de massa

Weimero Nemeve Mbomddncia

relativa

® &) ®/o)
Se 34 74 0.9
76 9.5
717 8.3
78 24.0
80 48.0
82 9.3
Br 35 79 50.6
81 49.4
Kr 36 78 0.35
80 2.01
82 11.58
83 11.58
84 57.11
86 17.47
Rb 37 85 72.8
87 27.2
Sr 38 84 0.56
86 9.86
87 7.02
88 82.56
Y 39 89 100
Zr 40 90 48
91 115
92 22
94 17
96 1.5
Nb 41 93 100
Mo 42 92 14.9
94 9.40
95 16.1
96 16.6
97 9.65
98 241
100 9.25
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Simbolo atémico de massa relativa
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61

Weimero Weimero Mbundéncia
‘wholo atémico de maessa  relativa

@ (A Clo) @ ) )
Ru 44 96 5 §b 51 121 56
(98) 128 44
99 12
100 14 Te 52 120 W
101 22 122 2.9
102 30 123 1.6
104 17 124 45
125 6.0
Rh 45 (101) (0.1) 126  19.0
103 99.9 128 32.8
Pd 46 102 08 130 331
104 9.3
105 26 I 53 127 100
igg 27.2 Xe 54 124 0.094
6.8 126 0.088
110 135 128 1.90
Ag 41 107 525 120 2623
: 131 2117
Cd 48 106 14 132 26.96
108 1.0 134 10.54
110 12.8 136 8.95
111 130
112 24.9 Cs 55 133 100
113 123
114 28.0 Ba 56 130 0.101
116 7.3 132 0.097
134 242
In 49 113 4.5 135 6.6
115 955 136 7.8
137 113
Sn 50 112 1.1 138 71.7
114 0.8
115 0.4 La 57 139 100
116 155
117 9.1 Ce 58 136 W
118 22.5 138 W
119 9.8 140 89
120 285 142 11
122 5.5
124 6.8 Pr 59 141 100
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Nifmero Wiimero sfibuakidaacia WNiimero Wiimero Abundémcia
mbolo atémico de mnessa relativa Simbolo atémico de maessn relativa
@ ) (o) @ @A) )
Nd 60 142 25.95 Tu 69 169 100
143 130 ‘
144 226 Yb 70 168  0.06
145 9.2 170 9
146 16.5 17 9
148 6.8 172 23
150 5.95 178 17
Sm 62 144 3 174 37
147 17 176 12
148 14
149 15 Iu 711 175 97.5
150 5 176 2.5
152 26
154 20 Hf 172 174 0.3
176 5
Eu 63 151 49.1 177 19
153 50.9 178 28
6d 64 152 0.2 igg %g
154 15
155 21
156 59 Ta 173 181 100
157 17 W 74 180 0.2
158 22 182 226
160 16 183 173
T™ 65 159 100 184 301
186  29.8
Dy 66 158 0.1
160 1.5 Re 75 185  38.2
161 22 | 187  61.8
162 24 \
163 24 Os 76 184 0.018
164 28 186 1.58
187 1.64
Ho 67 165 100 188 133
Er 68 162 0.25 189 162
164 2 190 264
166 35 192 409
167 24
168 29 Ir 77 191 385
170 10 193 615
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Weimevew Niimero Mbawdéincia Neiwevw Weimereo Abunddncia
Simbolo atémico de massa relatizm Stmbole atémico de messa relathza
@ A P 0] &) (7
Pt 78 192 0.8 T 81 203 29.1
194 30.2 205 70.9
195 35.3
196 26.6 Pb 82 204 1.5
198 7.2 206 23.5
207 22.7
Au 79 197 100 208 592.3
Hg 80 196 0.15 .
168 10.11 Bi 83 209 100
199 17.03 Th 90 232 (100)
200 23.26
201 13.17 U 92 234 0.006
202 29.56 235 0.71
204 6.72 238 99.28

«Novas reacgles dos catibes e aniles mais comuns», recomen-
dadas pela Comissio Internacional das reaccGes e dos reagenies
analfticos novos da Unide Internacional de Quimica.

Coordenado pelo prof. Dr. D. Awménio PemerrA ForJAZ.
CatiSes

Os trabalhos da €omissio Internaciomal das reaccées e dos rea-
gentes analiticos novos da Uniéio Internacional de Quimica e o incre-
mento dos métodos fisicos caracterizam a fei¢io que toma, em 1940,
a andlise quimica. Sob o ponto de vista estatistico j4 Fales, Wilard
e Furman dividem as andlises em:

1) Muiito freggibendss . como sdo as de S, €a, €, Zn, €l, Cu,
Fe, Si, K, Na...

Fhargiéendes - de Al, As, Sb, Cr, Sun...

HAoudenibiss - de Ba, Sr, Hg, Ag...

Ravas : de Au, Pt...

Muitto raras. - de Re, A, Hf, He...

Or B W N
it

Nieuwenburg, de Delft; Bottger, de Leipzig; Feigl, de Viena;
Homarovsky, de Odessa; Strafford, de Manchester, refinidos em
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Comissdo, segundo o voto emitido pelo IX® Congresso Internacional
de Quimica (1934), introduzem certas convengbes novas.

Reacgdio especifiam € aquela que, em certas condigbes, caracteriza,
sem equivoco, uma substhmzia,;

Reacgdio selectiva, aquela que caracterisa um limitado ntimero de
substéncias.

Para darmos ideia do grande nGmero das reacgdes novas regis-
tadas oficialmente elaboramos o seguinte quadro para os elementos
mais freqiientes:

Ag: 74; Hg: 55; Pb: 43; Bi: 56; €Cd: 67; Cu: 81; As: 36;
Sb: 22; Sn: 21; Al: 35; Fe: 84; Cr: 47; Co: 89; Ni: 62; Zn: 5;
Mn: 48; Ca: 37; Sr: 26; Ba: 35; Mg: 66; Na: 20; K: 47.

Os elementos com maior ntimero de reacgdbes registradas sfio o
cobalto e o ferro.

Os reagemtes classificam-se segundo o tipo das reacgdes que
determinzm:

1) de precipitagio (P, 1)

2) de coloragéio (F, inicial de fartbreattiiom, (O )
3 de catélise (K)

4) doutros tipos (Div.)

Em cada reaccéiv considera-se:

1) a execugdo

2) a sensibilidade e portanto o limite de percepti-
bilidade, segundo Feigl, que se poderd exprimir em
8 (unidade gAma = 10*% gramas ou (i g)

3) a perturbagiio produzida pela presenca doutras
substancias.

Na execug@iv menciona-se o uso da placa de porcelama (A), do
papel filtro (B), da proveta micro (C), da proveta ordin4ria (D), da
lamela microsc6pica (M); a reacgéio do meio, muito dcida (I) ou pouco
dcida (D), neutra (IID), fraca (IV) ou fortemente alcalina (V), a neces-
sidade de excesso de reagente (+ -+).

As cores dos precipitados ou das coloragdes sdo indicadas abre-
viadamente :
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w (branco), n (megro), bl (azul), r (vermelho), gr (verde), v (violete),
j (amarelo), br (castanho).

A veiistinlidade é indicada simipdlicamente.

Por exemplo 0,3[A]%4?

la-se: executando esta reacgio em placa de porcelana revola-se a
presenca de 0,3 y (lo elemento a estudar em 0,03 cm?® do soluto empre-
gado. Indicando 1:100.000 traduz-se o limite da dillvicéo.

Kntre as numerosas reacgdes adoptadas algumas sio necemenda-
das. Também vdrios reagentes, de uso cada vez maior mas de
constituicdo complexa, véio tomando n#o sé nomes comerciais, mas
designagles indicativas do elemento para cuja caracterizacfo s#o
empregedes: ecupron (C°HS. CHOH. C(: NOH). C®HE), ffenron
(I(OH)C*H(SOPH)). N: CH.CH: CH), eupftiran: (CSHN(NO)X). NHY),

alaminov: (CEFHOYNHA, ete.
Para os 22 elementos atraz citados as primgigaiss reaccdes maoo-
iiteiidaties sdo as seguiimtes:

Praia:: 1) CIH w 1, 0,6[Df, 0,3 [[MAj®e°
2) (NO%® Mn (Tananaetf), n I, 036 [[ifut%
3) HAs OWatAl, r ] 4
4) Ditixora (0,002 /o em CI4C), ou difeniltiocarbazona
CHifs, Ni: N.CS.INH. N\NEL (CHP.P e F, v § [Q
0,1 [C}%, 5[DP 1:10¢ ((Fischer)
5) Rodamina (0,03 % em CZHEO),

NHI—CD |, Pee F,

II a
s¢ é-.- CH. CPH/N(CH??
\s/

0,38 (A)®%, 0,012 [B]*%, 1[{Df, 1:5.108 (Feigl)
6) (NOB)BCe (NHFf?2, Fe K, 0,03 [A]®63

Chumbo:: 1) (CEE® COOFCu (a 2 Y%y), + ac. de s6dio (4 %y, ac.
acet® (10 %), NO®K (sol), n i (20°), 0,2 [M]®#,
1 : 50000; (Fr : reag.™ recemtid); * (ginal que si-
gnifica : ies que prejudicam) Bi, Sn¥; (r# de
Schoorl).
2) CikSe (Fr)+ IK.I i Glrr; 6[B]®%, 1 : 5000. * Bi.
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3)

4)

5)

Mereidmico 1)

5)

CBREBOE (act carminico : 0,6 %o em 4gua) . IV
1 [¢] v (@0°) 0B[A, 1 = 50.000 + Bi fr.f° de
O2H? + CHZ [CBHAN (CHYPT?  (tesrametildiramrinedi-
femiltmettaiog) ou tetrabase 0,6 g #1100 cm? de alcool +
+ 5 g de ac.° acético). IV . &= bl (20%). 0,9 [[B3{¢'3:,
1:38000.

© (comportamento semelbaete); Bi, Mn, Ce, Tl
* oxidantes div. (r-% de Treitntd).

CBEERN : IV, CS. NNV, CHBE®  ((tifmiltiocarbasona
ou ditizoma : 0,001 % em C€HC), IIl. 1 r (269).
0,08 [CIF', 1:1250000 (v de Fiscker).

(Os ditizonatos de Me! correspondem, em regra, A
forma ceténica da ditizona

/CQII"" 5

LNH . N . Se McH,
S C\/Im \gMc
N:N. cfHs

como no caso presente, a ditizona toma forma endlica)-

ClSn 4 CEHE. NHE, D, 30 [B]™%, 1:10000, © Ag
—a conhecida reacgfio, s6 com o CI¥8n ou do
mercivi@ extimiin, embora mais sensivel (I:10000),
ndo é recomendada, talvez porque ©) Mn, Fe, Sb —
(CSHS.NH.NH)}CO (difemllzartinziitia, em sob | adkco-
ol. a1 84), I, § £ v-bl (20°), 0,12 [B]°%3; 1.:250000
(r# de Caazsmeut).

COEF® . N : N.COO NIHL . N . CHBF® . (dliffemilcanrba-
zoma, IIL, =] bl, 0,008 [CJ', 1:125DDO00 (r.&° de
Stock e Ziimmeevnars).

CHHI® . W:IN.. CS . N . NIH . CABE® (lijftowiltdocar-
baxona ou ditizoma, 0,001 % em CKC), II, ] r-j,
0,5(C1%, 1 : 200000 (% de Wollbing ¢ Sitsiger:
© Sn, Sb, Bi, Cu etc.).

A (aluminio), r.* de K, | W, 0,00006 [Div]*®,
1500000000, * Ast? (r# de Schmidt e Tornov)
(O antigo ensaio com a lamina de cobre nem sequer
é registrado).
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Ci*Sm, T (CIH), > 20° § EJ br-n, E1/ éter (extrair
com étér), 2 [C]*, 1:500000, O Hg r# de Bet-
tendorf.
Zn a)+Ci*Hg, II, £] br, 5 [DF, 1: 1000000.
Select.
b) + NO%Ag, I, E] jn, 100 [DF, 1: 50000.
Select.
¢)+ €18 Au (10 % Er) ] r-bl (20°), Il e T,
0,25 [DF, 1 : 20000000, Select.
as reacgdes a) e b) siio de Guflxeitl, a c) de Winkier
Al (+ OHK + CI:Hg ou NO%Ag ou €CIBAu — como
anteriormente), IV e V, 20° : £] br (com Hg),
] jv (com Ag), (<] V (@om Aw). 25 ()35 11: 200000
(com Hg). #Espedtfozy: (r% de Neeuverborg).
MoOIVH2)® + CI'Sm (vestigios de S8O*Cw), I,
kd csH™OH, &1 bi, 5 [DF, 1 : 1000000, * PAOS,
8i0f, WO? Select. (r.% de Fegl e Nenhwr).

(%) €1 Cs (com ou sem IK) I (CiH), 20°, { w

(¢ EJ] j na presenca de TK). ©, 16 [Ml} © 8n, Bi
(r# de Redmens).

CfH! . N ([P}

\\ \a

c@r (rodamina 43
ou tetraetilrodamina ou tetraetildizmimofenolfta-
leina, a 0,01 9%, 4 NO’Na), IH, 20°, { =] bl-v, 0,5
DS, 110009000, © Hg, Au, Bi, etc., * Fe

(r# de Eegyvoe).

(86%), CHEERNV (piridina + SO*H? + IK +- glicerina
4-amido) I, II, 20°, § EJ j-r, 10 [A}, © Bi, Pb
(r% de Clarke).

(Sn™) CPiHy (+ CPH® . NHA, IV, 20°, | ] n,
0,36 [B]*% 1 : 83000 (r.# de Teanewssff).
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2)

3)

Bismmaaitn 1)

2)

(sm¥,), CH?.C(NOH).C(NOH).CH? ( @imediiighémma,
4+ OHAm+ CliFe + tart. ou citr.) I, 20°-100° ||
] m, @5 (D 1:10000. Select. (.t e Feridi).
(Gm’}) CHWHEN2OS (NOHE, OH? (cacordiieg, 0,26 %6
em OHP), 1,20°-100°, k] r-v, 0,12 |BI*®, 1: 250000
* redutores, ides corados (r#° de G@itwil).

(SmthyV) CEHICI (SH)? (dbrostitmeecaqutbionxeeny, 4,
1, 2, a 0,2%/p em OHNa, Fr., com vestigios de
ac.’ tiogliclico CH? . SH . COOH), I, 20°, k! r,
0,05 [DF, 1:100000000 * Cu, Fr, Ni, etc.

WNa (ou IK,+4 CICs, CIRb), I (CIH), 20°, ; k1,
0,13 [M], © Sn, Sb (ri#° de Behous).

CHHFRY . CHOW . CTHIINV . CH:: CH? (¢einwonina,
dissolv. em NO®H dil., 4 IK)), II, IIT, 20°, 4 k] j-r,
0,1 [Bj*¥, 1:350000; C :1:800000 (r¥ de
Léger).

CANS&IN )® (Diimnrcappdtiocddzmviol 2, 5; 1, 3, 4 ou
Bismatiid], sol. a 2 %, em 0,1 N, OHK),

b, 20°, 4 ] r, 8 IDE, 1: 1600000 (seg. 08 quimi-
cos Indios Ray o Cipta),

Eiisn (15200% cm OHK, a 10 “Ze-MNO) B,
204 + n, 6,006 [A]F, 1 : 5000000.

NE?. 68. NEZ (fieuméy, sol. em. NOIH a 25 %/y)
I, T, 20°, GJi. 6[A, B} 1:30000, * Fell,
Ag, ete.

(SC Nyt Hg Am? (Sidttetamando de merctividee @mé-
nio), 1L, I, 207, 4 W, 1{Mj, © €u, Zn, €o.
CHERN (Waittmpirotdman, 1 % em sol. de 6,2 N,
SO*H2 + IK), I, 20°, + W 4,7 [DJ, 1 : 1000000
(r#® de Bevg e Winmm).

(W& . CHAL' . NWH NEYECO Dbinitoodfreeilearber
xida + H . CHO, Fr) IV . 20°, Q) br-gr-bl 5 + + +
cat. (r% de Heller ¢ Hrandredls),

As O (OH)%. NO2. C8HE OH) (dcido nitoftmolersi-
nicoy, II, 20¢, 4 k1 w-j, 6,5[€]", 1 : 200000, * Bb;
Bi, Hgﬂ.
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4)

5)
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INEOR MAQOES

ENK (25 Y ora dgua + Se. NaZ, 1 8% em dgua, —
ndo 6 estdvel) 1V, 1660 > 26%, 5 €1H1%0, § D] kb,
12,6 IDF, 1 : 400000

GREE . N2 N 65 . XFL . XH . €5 (Qfeaili
carbeviome ou Bitizoned, 6,003 Yo em €I1€), 26¢, L1 V;
6,61 [BF, 1:500000000, © + + +eat: (78 ds
Fisehers)-

SW2An (0,5 Yy ag,+ (SENY Hg Amd), 11 (SOHS),
20°, L =] N, 0,15 [A, B]*%, 1 : 200000; 6,05 [CF:',
1 : 2000000 . © Co, Ni ete. * Cl Na ete. (1.3 de
Naﬁ é - -2 ).

NOKK (+(CHE-cOOPRRY), 1, >20° + mDr,
0,08 [Mj,

CH . CHOWT) . € (» O CEHP dastivem bivpatiea
(®) ciigrom;, em sol. alcool. — - OH Am), 11,
20° ou >109%) 4 Dlgr, 0,64 [A]FP® 1 : 55500
(r# de gl

Nir7®. €S.. €S.. NiF/® (Brotarmdida. sol, aleoblico,
ndo estavel), 11, 20", { L n-gr,

0,03 [BI®%. 1 : 1000000.

0,002 [M]¥X, 1 : 5000000

@ €o, Ni ete. * Ag, etc.

CHAT* . OF. CWV : NOMH (oivwec sabuctinam, em sol.
alcool., Fr), II, 20°, { D]jear, 5[DF, 1 : 1000000,
CHE? . WaW/ (6xieven Shimicon 4+ 1 N, OFHRNA, Er) IV,
V, 20°, £1V. 0,5[D}¥, 1:10000000, ©) Fe, Mn,
Co, ete.

SYRAE (1 Y%, Fr, HESONP Fe), III, 20°, D,
0,012 1AJ#3, 1: 2500000; 0,006 [DI?, 1: 833300000.

Antes de terem sido publicados os primeiros tra-
balhos da €. 1. tinhamos preferido, entre as inG-
meras reacgdes modernas propostas para o cobre
a de Scactiidetdizr: (1 : 5000000), com saliicilato
de sédio, cianeto de potdssio e benzidina : D]bl.
50 cm? do sol, neutro ou fracamente dc.” 4 10 cm?
de salicilato a 3 %+410 cm® de OHAmM (a 25 %9 +
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Pevmw 1)

2)

4)

5)

6)

+ 2 cm® dum sol. de @lig de benzidina em 100 cm*
de ac. acético (a 20 %) +1 cm? de CNKag a 1 %
e completar 100 cm® para efeitos de dosagem co-
lorimétrica (Z. anal. Ch. 81, 139; 1920).

Atiddy cromotvopicw, CYHYOH)2(SORHY, 5 %, em
OH?,+ OHNa : III; P e F; A e D; III, 20°
} Dlgr; 1,5 [A]*% e 50[D}® (1 : 100.000).

Ao reagente atribue-se a estructura

OH OH

HOYS! i SORH  (RF° de Kiparag).

SCMRK (ou SCNAm).F.A e D.II, 200, []r.
0,151 AI®% e 3 [Dj? (1: 1400000)
© (@4 reaccdo semelhante) Co : (O] bl

. ,COOH 20",
Atidd salicilico, (fGII-R’ ; A, C, D;II,

L1 v OOusla 0% @b[ﬂ@]% (@ = HRR0). © Cu
(r% de Polifus)

Bipidilty, (CCH*N)?, 2 %, em CIH; A, B, D; 1II,
20°; Dln;; 0,5 [DPF, (1 : 10000000)
v de Rhew).

Abiddy proteathtuitey, C]HYOH)XCOOH:; C, D; 11,
k] tllgr € IV, D, com Pé™: com Fell, 1V, [<] 1.
Para Fe', 1 :4200000; para Fe¥, 1 : 10000000
(v* de Lutz)

Dirnettgbivees, CHS. I(j_—“ ~f CH?,1%, em ale.;
i
NOH NOH

Aed; 1000 51 r; 0,026 [AFP43, 25 [DF, (1L:200000),
0,001 ¥ (r% de Skeanik).
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Abiddo salicilieo monoseMbiticoy, 1,2,6,

Le@OH,

CEHAC—OH? :D; Il 20*; ]v. O Ti
~$OH

fvaéo de /Jlorher).

Dinittvsssecetinag, CH(: NOH). €O . CH(: NOH);
D, Ii, 20°, Elblv; 0,5 [DF, (1 : 10000000);
@ Ni, €. (r& de Bubsky)

e (dcido sulfénico da iodo-hidroxi-guinoleina),
1 (OH) C'*H (®0*H) .N : CH . CH : CH; D, II,

(rf de Woe)

FParisabdisimna. CHE : NOH (+OHN, OHAm);
A, €, D; Iil, 20°, Diew: 0,5 (DS, (1 : 10000000);
© Mn, Ni, €Co, Ciu (r.% de /Deriges)

CI Cs (+ SOtY); P (cr); M. 20°, 4 w.

0,04 [MJO%, (1 : 260.000), © + +e et

(~* de Schoord

Kermelbiwatizarivag, CHHIOHOH)?8O3Na; 0,1 80 +
+OHAm, B, €, D; II, 111, 20°, Biw((); /5(DF,
(1 : 16000000).

frée de Alack)

HMbwwomog, aurinatricarboxilato de aménio,
CRHYOYNHY?; €, D; III, & Dir (B e E). 27 (D]
e 0,5[DJ5, (1 : 10000000)
(r.% de Hammety)
Wharintaz ou penbtmidialcroxiflenona,
(o] OH
. DS

wAOH

OH I

CBHMO!, 20H? + Acet. de sédio); A, B, D; b
Eli—ogr; @3, euuumbDE, (@ : 103%).

(rf de Gopppelsi meder).
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Amareldo alizara. Alizarina, C*HYCO)2CPHHOH)®
(1 %, em ale. ou A sat. em ac. acet: 4+ SAhi® 4 ale.
isoamil®); A. D; IV, (OH Am), 20°, ] r. 100 [DJ,
(1 : 50000). (r.2¢ de FRAGH e .Stern)

6) Abiddy piivpaniveaciiisicgo, SOPH-C*HYCO)C*H(OHY,

7

Crémio
Gj C}IO" i ]I.)

2)

Niquel 1)

(0.1 %, em agua+# OHAm, dil.); C, D; 100°
Rl (- AH, r-j, flwsress)y OFB[DI, ((1:10000000).
0)Co, Cr, Fe, Cu; [=] r; mas fluorese . especif.
(i r® de Eegrrwe)

Erioevomanmpines, (CH?) . (COOH) . OH . CéH2.
. C(C*H* SO®*H) ;: C*H¥CH®)(COOH) : O, (0,1 %%
em OHZ?, Fr, + OHNa dil); C, D; III, 20% ],
(+ AH ;) =] v=r; 2,5 [D], (1:2000000); O) Cu ete.
* Fe, Mn, Mg, PO*H?

(2.* r= de Eegriwe)

N&iadg, Bler); M, It (NOH, SO, 207, § =) jor;
0,021 [MJ*¥ (1:571000).

(r.% de Hanxhofer = 18841)

Hcido cromotrépiam, (OH)ECHHNSOMH)Y, (em OHY);
A, D; IT e I10, 208, 1 £11; 0,4 [DPF, (1:12500000).
O Ee ete. (r® de Koenig)

OH*: €, D, I, II, 20°, k1 bl; j- eter, ale. amiliioo;

2,6 [DJF, (1: 2000000); especit.

(r'e° de Barveswil)

Briaiibeariidde, (CVH3. NH. NH)LEO (1Y%cem ale.);
A, € B; TL 26° &1 v. 0,15 [A}'®, 10 [DP,
1:50000). © Hg', €u¥, Ee,

(r.% dr Gueveurs)

Benxidmar, NH2.CH? CPH:.NH? (+Oa?); Plcr);
A-D, M; 0,06 [A]%; 0,1 [DPF, (1:5000008), O Co,
Mn, Ph, Ag.

(r. % de Schoorf)

Bimetilglisiatme (1 l%l; em ale); A, B; IV (OHAm,
ANa), 26° 1t Glr.. |] GHER

ou ale, isoamil.
1:400000 . 4+ CNK+HI0CHD, 7 [DF, (1:700000)
(r.% de Tschugeesf)
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Haoiido diodieimirordrugainnonasitfiteico,

€O . C6H? . €O . €fH . (NHHBOH, (0,1 %, : 21

H——*———t .

OHAR, eone- 71 OFF: § OHN2 2 330095 A

B T, 262 1 U Bl (i@ﬂAm? Blrs %é& il
%8888 6) €, €.

EE T
EBE Mgt %@o,
?f X g% ek

’

L Le ec
g11 e ec
e

ced m:%)aea ico ou Ditioxamida, NH:.CS.CS.NH?
75, Hr Rl ‘E}bi“?s‘f@fs N
8 . b0 d06 OdAr@e Select.

80%0& . Fe, C Cu Co . Select.
%ormazfmliza (+ OHNa, OHAm), CH?: NOH;

e S O

70a0 a,eé Bemge%

Wtrgs(%za OESVUHYNO

%i;Né 'E;D;]]ol:ltl_ﬁ%sgjﬁg % ? ]?3 l 10000(@{?
e Ilins

SOH3n O

Ufco

SOH 005 /6 em OHNa,

’frata—se oI a %itroso mz tol. Q B nitroso o naftol

Tr%t edo anltros oj,o & é(%rosg lEffol

tilwﬂea%dfgcomendado (rﬁ10 de Belluci),
1{m% WA ho-antraquinona-sulfénico, (vide Ni);

Acigs, Hlamjpp-aptraayimopasuIionisy, (1 (Vidoodd);
& K, Bu. W& FOVddeeshly 1 [DI° (1: 500000);
Otcdily Fpdinicd® (ARIGEND, III, 200, ¢ [] br.
£¢igpogeieac D Mee dd) Ollcu?®s. | D br.
(Jr'aosggom) n. O :Fe, Cd; O :Cu, Ni.
"Wirélafiol) COHY(NO®OH, (1%, em 50 %, AH);
Nitggnajtob oo CiHAENOTIPH1 .80606™ B Fredehba
Qud? sal 4205641001 :l20bdoGdH0 00~ Em presenca
gl;km ‘;gl (ggrﬁggbgs)l:zooooooo. o

(r.2o de Gerngross) s
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SCINK (ou SCWNzim), + C*H®. OH, + CH®. CO .
.CH? ou slcool amilico. A, C, D; III, 20¢, [=] bl.
7 [DP. (1 :750000). © :Fe ] r.

(r.f¢ de Skey — 1867 — também chamada r.5¢ de
Vogel — 1879)

Formaldoswme CHY: NOH (+ OHNa, ou - OHAmM).
A, € D. I, 20°, 1 br. 1([DE (1:5000000).
© ; Mni, Ni, Felt}, €ull,

{r.%8 de Denigeés)

Suifocranaty de mereanieo e aménio, SCN)HgAm?,
4 §64€u, (0,1 % em OHY); A, €, D; 20° 4 ([Dv;
25 [D, (1:200000), * Felll,

(r. de Montequt)

0 mesmo reagente (8 g de C1*Hg + 9 g de SCNAm
em 100 em? OH?) + €1}€o (0.022% em €lHaq,

) A € By T T 360 + Ll bl 2 (B8

(1:250008), * Fe™, Mn¥.
(r.% de Kuhlberg)
Brfemititeearhoarne ou Do, €HE . N:N.
.€5.NH.NH. €fH? (0,002% em €1'€ = ou
8%); A, B; I, 20°, & r. (i : 1000000).
{¢.28 de E@seﬁer)
Nitrgienagsosrerivel, p , NG 685 N: N .
@eﬁaE@Hs NOH:. %6%@ % %m OHNz N):- B, HL
oFF: @
%a de Ksmaremyi
NGy (+OHAm ou AH, + glicsrina); B, B; 1V
@HN&) 26° (T, | bF e AR bR
1&835, ‘(11 §888898) @FFpéIm C@on *+Ampn Niji Ceo.
éa;fgdéﬁg gégg gtdssio: TQ:K {gu de sidio):
98 ﬂfgm& é

Fv’
grg%de eﬁf}m{;& %BB g&ﬂr&\g y; € B |
IL 1065 Blv; 1.8
{r:s" de @reﬁw—

Cigr eﬁe gefgéére @ %K AEB AN {ele:
raig §e, ,H 9 o5 v
gt

(¢
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5) Bismuatatty de sédio, BiO*Na (ou OBi). €, D; II,
1000, =] v, 25 [DF, 1:200000.
(r.2¢ de Schneider)
§) Persuilfitty de potéssio, SPOPK? (ou de Am,+NO® Ag);
A, €, D; IT (NO%*H); 60.-100° =] v; 10 [DF,
1:500000. Especif.
r,% de Marshall)
7) Hipolbvomidto de sédio, BrONa (+QitY); A, €, D;
100°-20°, ] v; 5 [D], 1,2 [A]*® (1:25000.)
(r.%° de Duyk)
8) Axotaip de potdssio, NOWK i), + CO!Na¥(sol);
A (fusdio) : Olgr. 0,008 [A] . Especif. Cr k1j.
(r.8¢ de Dennstedt)
9) Perivdato de potdssio e labteawaéilidiamivotifiomal-
metano.: IOK + CH? [CPHN (CHYE. D, 11 (AH),
20° =]bl . 0,0025 [D}F, (1:2000000000).
(r.% die Tillmans)
10) Acido oxélico (ou ox. alcalinos). A, C, D, M. IV
¢ V. 20°, ¢]r. 350 [DJ, (1:44@00).. O :Cd, Sn,
Pb. * Fe e Co.
(r.8 de Sacher).
11) Benxidina (diss.em AH), NH2. C®H*. C®H*. NHZ;
A, B, D; IV, 20° k] bl. 10 [DF, 1:500000.
(r.f° de Feigl)
Né)_l’ljéfl . O mesmo reagente, diss . em CIH, serve e é reco-
" mendado para caracterizar (MnO#%': C. D: III, 20°,
=] bkgr ~ jigr. @5 (DI, 11:10000000
(r.% da Stratton)
% Pormalldiviima (+ OHNa, ou OHAm); D, I1I; 20¢-
-100%, [=] or; 0,25 [D]}%, 1:20000000 . ® Ni, Co,
Cu, Fe'™!
[r.e de Denigés)
' .SHgglfo b} Fosfatto de sédio, PO Gall® 4 ClAm + OHAm);
Pler). M(D)).IIL, IV (OHAm). >20P, <100°: 4 w.
0,02 [M|%8, (1:500000). + SO*HZ, n * Ca, Sr, Ba
ir." de Behrens)
Acetato de uranilo e sédio (CHZ . COOH(WOHNa.
Bler). M, B (AH come). U..
(r8 de Chuamoy)
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3)

4)

Hipo-wodiity de potéssio, IOK (ou de sédio); A, D;
{ [=1br-r; 20 [D}5, 1:250000, Q Co, Mm, * Am, Al.
(r.%° de Schiagdenliauffen)

Tetra-ogi-sintteaitioonq, 1,2,6,8 (ou Alizaviiie de

Bordéus : 0,01 8%, em ale), (QH)CHYCOPCIHAOH)2,

5)

6)

3)

5)

A, D; IV, V (OHNa); 8 k] v-bi. 2,5 [D}},
1:2000000. * Cr, Fe, Mn, Zn, €o, Ni etc.
HAmawalp de titdnio (0,1 °/e em OH? + OHNa, 4N),
CBHHON?S/Na%;, A, B, D; IV-V (OHNa), I [Or;
1[PP, 1:50600000.m * €a, Sr, Ba; * Sn, Al, €r ete.
Hexametidbrmitteaoudo, (CHEN? (+ Fe CPNPK2 ou
FeC/NPKH. M | F]j-br-w . Com EeCON&L
0,0005 [M] e n * Ba, Sr, Li. @ €a.

(r.% de Ray)

Tropeolina, CE¥HMON!SNa (a 0,1 %); D, III,
= 160 min): 5[DJ¥, 1:1000000 n * Al, Fe, Zn.
ir.¢8 de Zahradnicek)

HAxotato de Bismottn, (NO%Bi (+SOMH2); Pler):
M, II (NO%H, SO‘HY), | w; 0,6 [M]*?, 1:15000.
n ¥ Mg, Na.Q Li, Am * Ba, Sr, Ca, CIH. Ag, Pb.
{r.* de Behrens)

Tiosulfato de bismuto e sédio (reagente de Cannuoit)
(3°08)*BiNa%, Fr., P(cr). B, D, III, + ale,, U [Dj;
40 [DP, 1:125000; n * Al, Mn, Fe, Ca, Mg, Na,
Am Q Li; * Sr, Ba.

(r.% de Carnot — 1876)

Cobrlti-hexaniivitty_ de sédio, Co(NO®)®Na®; Pler).
D, M, A; II (AH)=—1III.20°,  k]j.10 [DF,
1:500000 (+ C2H20OH). n * Al, Fe, Zn, Na.

(r% de Koninck)

Acido cloroplatinic CIBPtH? (5-10 %, em OH?);
Blcr): D, M; II-III (CiH), 20°, § &]j. 8500 [D}?,
1:@00. n = Mg © Am * alcaléides etc.

(r.¢8 de Behrens)

Acido fosfomalliddhian, P(Mo®O*)¥H; Plcr); M. D;
I-II (NO®H), 20°, ! Dljj; 500 [DF, 1:10000.
n ¥ Ca, Mg, Na O Ag, Hg, Am etc.
(i1%° dde Di2bknay)
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Hexanithoatlifenenviag, [CPHANOPINH, 1 %;
em CONa?); Plcr); B, M; I-II (CiH); + Ll r;
3[BJ®%, 1:10000. m * Li, Na, Mg; O Hg, Bb, Am.
(r."° de Pelnektow)

Piro-amismoidido de potdssio, Sb)OYKPH? (sat., Er);
Plcr); D, M; III-IV (OHK): i w; 1,2 [M]®¥,
(1:7500). n * Rb, €s O : Li etc. * Ca, Mg, Am etc.
Acido hidrofliacsidiaioeg, FSSiH? (conc); Pler); M,
D; >29°; 4;1000 [DJ8, 1:5000. n * Li © €Ca
* K, Am, etc.

(r.%¢ de Behrens)

Flaosilioatty de amdnio, FSiAm?; Plcr); M; > 20°;
4 w; 1,6 [M]® 1:6250; O Ba, Mg etc, * K etc.
(r.% de Schoorl)

Heetato de uranmil, (CH*COO) UDWkat; em AH,
2N); Pler); M, II (AH), 208, { Diwwij; 1 [M]j®9,
1:10000. O Ag, K, Am....

(I r.%° de Streng — 1884)

Acetato de uranilo e magnésio, (CH:@00)* (U0 Mg;
Pler); D, M; II (AH); 4 Dljj; 250 [DF,
1:20000 . n * K, Am etc. * Ag, Li etc.

(2.8 rf de Streng=— 1886)

Posfatty de s6dio, PO/Na®H; Pler); M, D, 1V
(OHNa ou CO*Na?), 100° (D:alkwail) ¢ ; 4 [MJ®9,
1:2500 n * Na, K; * Mg, Am.

(r.82-de Schoorf)

Hexamatilbneseereootdo (+ FeCSNEK? ou FeCENEK®):
Per) M, ) [Hj-w; 0,065 [M[*¥, 1:150000.
(Ferre: O) Mg)

(r.%° de Ray)

Xithatto de prata (20 %) + aldefdo fisrmico

(33-40 %); Er.P . t NH?, 4 n: 0,05 [Div)2,
1:1008900. © CHINH?

(r-*h de Zenghsiis)

Clereto mercevssw {ou NO¥Hg); A, B; 4 NHE,
b mw, 1,5 [A, Bj%% 1:20000 © CHENH?

{r#° de Denigés)

Jodomvercurate de potdssio, THHgK? (reagente des
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5)

1)
2)
3)
4)

5)
6)

Nessier); B, D; t NH?® 4 F]j-r; 0,25 [DJ,
1220000000. O CH®NH® # Hg (met.), Ca, Mg etc.
Sulfato mangandso, SO Mn 4+ NGO Ag + Bowend-
dina; B; t NH?, £1bl; 0,003 [BI%, 1:100000000;
QuuH

(r.2¢ de Rosemthaler ¢ Feigl)

Cloridrato de p-mithuitéacitmnzeny, NOSCEHNICI,
Fr; A, B, D; II-III: t NH?, Dir; ®4¢B}®S,
1:75000. * Cl8, 8O3, CEHINH? etc.

(r,% de Riegler)

NOAH conc., 4 w (+CCHROH), 1:15000

SOHH?, 4 w, 3[DF, 1:1600000

FSwEE 1L {w, 1:10000

COOK (CHOHIECOBHSH0), 4 w, II, 1:2200
{r88 de Streng)

Er- 0K, IT (AH + ANa), 4 E1j, 1: 50000

CHO. €o. C“O Na 4 br, HI, 1: 200000 (r.%¢ de Feigl)

€0.€0.€0 Na
(5 % OH?
80/ ag, 100°, + ale, 5 min, 4 w, 1:1460000
NOBH (d=1,2-1,6), > 20°, 4w,
GroME, I, >20; 4 E1j, 1:1250

:a 6) ant.+ CIH = k]br; 1:110000

SOMI® (+ale.) 4w, I1, 1:25000

FeWRK* (Br), TI-IV, >20°, 4w, 1:1000000
(COONVI)®, 11 (ANa), 4w, 1:3000000

Heido diositanttshite — oxaxona
CfH%.NH — N: €. COOH

|
CHEP s NHH=N: (C 0COOH
sol. ITi, # Dljp+w, 1:5000000.



Revista bibliografica

Arvarvo Brckes. — Quimica-Fisiea =T lirdduceton espanola de
la cuarta edicion alemana. — Editor, Manuel Marin. Barcelona, 1941.

A Quimica-Fisica, comegando por ser «o dominio comum das duas
ciéncias distintas», tornou-se «uma ciéncia de guarda avancada em
que se elaboram os capitulos das ciéncias fisicas, que figurarfo mais
tarde quer na Fisica quer na Quimica®, como escrevia UJRRAIN em
1925. Os seus assuntos distribuidos por vérias disciplinas e confe-
réncias nas grandes Universidades (trés professores e dois conferentes
na Universidade de Paris) constituem uma verdadeira enciclopédia em
que cada professor, impossibilitado de dominar toda a extensdo da
matéria, tem de se limitar a um Ambito mais ou menos restrito.

Por virtude desta complexidade, sente-se nos raros tratados que
em vérias linguas aparecem sdbre o assunto, um trabalho cada vez
mais largo de colaboragiio indispensavel, e nos livros de curso também
raros, um esforgo de sistematizagfio, mais ou menos eficaz, procurando
o ponto de vista dominante de todo o horizonte desta vasta ciéncia.

Neste sentido, o trabalho do sdbio professor Amwarpo EUCKEN,
com a sua reconhecida autoridade, ocupa o primeiro lugar, abrangendo
em sete capitulos ¢as leis fundamentais da Quimica-Efsica».

I —La ecuacidn de estado témmize;
11 — La ecuacién de estado calérico;
ITT = Leyes del equilibrio témmiizw;
IV — Leyes de la variacién temporal en los sistemas térmicos ¥
V — Las leyes mds importantes de la Optica cldssicn;



i.S
a REVISTA DE QUIMICA PURA E APLICADA

VI — Leyes de la teoria clésica de la Electricidad y sus aplicacio-
nes a cuestiones de la estructura de la maiéria;
VII = Leyes de la teoria de los cuantos.

A infatigdvel Casa Editora Manuel Marin de Barcelona, promo-
vendo a traduciio déste livro em lingua espanhola, pelos ilustres cate-
dréticos R. pE Izacumere e C. DEL FimEswo, e oferecendo-a ao puablico
em primorosa edigfio, de 688 pdg. tornou-se mais uma vez credora de
grande reconhecimento dos meios cientificos e académicos dos paizes
de linguas espanhola e portugueza.

A. B.



.
Necrologia

ACHILILEESS MACHIADO
(1862-1942)

Pelas 8 horas da madrugada do dia 14 de Novembro de 1942
extinguiu-se em Lisboa, no andar superior do Hotel Avenida Palzce,
que b4 muitos anos ocupava, o professor aposentado da Faculdade de
Ciéncias de Lisboa, general de engenharia conmselheiro Doutor Achilles
Alfredo da Silveira Machado. Ura edema pulmonar, seqiiéncia de alte-
racdes crescemtes no sistema circulatorio, que por sua vez haviam apa-
recido apds uma crise de prostata; ou pela certidio de 6bito (6. cons:
Le B9, fls. 287, n.t 571) neffiiite eriiioa. Foi seu médico disvelado o
Dr. Augusto da Silveira Machado, seu sobrinho. Enfermeiras devota-
das suas irmés, D. Ester da Silveira Machade e D. Débora Machado
de Macedo e sua sobrinha, D. Maria Augusta de Sampaio Forjaz Tri-
gueiros. No dia 15 de Novembro, no cewmitério dos Prazeres, junto
do seu jazigo, enalteceram as raras qualidades do falecide em sentidas
palavras, o professor Conselheiro Moreira Janior, Presidente da Aca-
demia das Ciéncias de Lisboa; o professer Dr, Victor Hugo Duarte de
Lemos, Director da Faculdade de Ciéncias de Lishea e o professor
Dr. Lupi Nogueira, Director da Esecola Superior de Farmdgia de Lisboa.

Achilles Alfredo da Silveira Machado (*) nascen em Queluz, con-
ceiho de Sintra, em 256 de Dezembro de 1862, tendo sido baptizado
na Real Capela de Queluz em 25 de Margo de 1868. Era filho de José

(') Rapudwzimos, actualizadas, algumas das notas que compuzémos para a obra
«Esmla Politécnica de Lisboa», Lishoa, 1937.
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Cipriano da Silveira Machado, almoxarife das propriedades reais de
Queluz, e de D. Sebastiana Elisa da Silveira Lopes, filha do capitao de
mar e guerra Augusto da Silveira Lopes. Féz os seus estudos de ins-
trucdo primdria e parte dos preparatoérios do liceu, em Queluz. Foi
seu mestre seu préprio pai, que lhe ensiuou, ndo sé6 instrucdo prima-
ria (cujo exame féz em 17 de Maio de 1873), mas também framcés,
latim, geografia e as primeiras nogdes de matemdtica. No seu exame
de Fisica, Quimica e introducéo & Historia Natural, realizado em 19 de
Julho de 1879, ficou distinto.

Finda esta primeira fase dos seus estudos, o jovem estudante
deixou a casa paternal, onde recebera exemplos da mais sé@ conduta
civica e de solidariedade familiar e partiu para Lisboa, entrando, como
externo, no antigo Colifgjoo Euepper, passando mais tarde, como in-
terno, para o Cokfjoo Purisiaiasese onde, ao cabo de trés anos, concluiu
os preparatorios em 1879. Achilles Machado matricula-se entdo na
Escola Politécnica e assentta praga em Cacadores 5, em 1880.

Na Escolla Politécnica, o seu curso decorrew com grande distimgio
e no fim do 8¢ ano dos seus preparatorios foi classificado para enge-
nharia, pelo que freqilentou o 4. ano da mesma Escola. Matriculbur-se
em seguida na Escola do Exército, sendo desde o 1.2 ano classificado
namero 1, entre os 11 alunos do seu curso, e obtendo o primeiro
prémio pecumidrio (80800, ouro), em todos os trés anos do seu curso
de Engenbaria.

Em 1882 foi promovido a alferes aluno, passando, em 1887, para
alferes de engemiharia, ficando classificado o primeiro do seu curso na
escala de antiguidade, para promocio.

Cason em 12 de Fevereiro de 1887 com D. Matilde Gonsalves de
Freitas, filha do Conselheiro Dr. Anténio Gonsalves de Freitas, director
geral das Contribuicdes directas, deputado muito em evidéncia, grande
amigo de Fontes que por varias vezes o comvidou para ministro, assim
como o marechal Duque de Saldanha, honra esta que sempre declinou.
Enviuvou em 26 de Outubro de 1939.

Achilles Machado foi colocade na Comissdo de Defesa de Lisboa
e seu porto, sendo encarregado do projecto e execugio da bateria de
S. Gongalo, perto de S. Julido da Barra; esta bateria, que era desti-
nada a receber 8 obuzes de 28 centimetros, ficou muito adiantada
quando o distinto engenheiro teve de abandomar éste trabalho por ser
nomeado lente proprietirio na Escola Politécnica.
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Ainda como engenheiro, Achilles Machado dirigiu interinamente a
constru¢iio da bateria de Alpema e forte do Duque de Braganga. Féz
ainda o projecto e a comstru¢do da estrada militar, com linha férrea,
que liga a estagdo do Caminho de Ferro de Oeiras com a Praga de
S. Julido da Barra.

Lembrimos resumidamemte a carreira brilhantissima do Enge-

Aomimies MACHADO
(1862-1942)

nheiro Achilles Machado, acompanhando-o desde que éle partiu da
sua casa de Queluz, foco de virtudes civicas, deixando a companhia
de seus pals austeros e de seus numeroses irmios, entre os quais se
comtavam Virgilio e Ulisses Machado, até ao seu ingresso no alto ma-
gistério, na famosa Escola Politécnica. Sublinhemos, apenas, éste edi-
ficante detalhe: todo éste grande esfor¢o da inteligéncia, do trabalho
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e da vontade é acompanhado pela leccionacdio de muitos estudantes,
do liceu, da Escola Politécnica, do Instituto Agricola, etc. Agora é no
cimo da sua citedra que o vamos considerar.

O primeiro dia de aula do professor Achilles Machado teve lugar
em 1 de Maio de 1896. Estava-se no fim do ano lectivo e nada ou
qudsi nada se tinha dado da matéria do programa. Foi preciso, desde
loge, uma grande energia para conseguir explicar, naquele curto inter-
valo de tempo, a matéria indispensavel; desde o principio de Maio até
ao fim de Junho o novo professor ndo perdew um instante. Féz saber
aos alunos que naquele ano, excepuiomalmente, a parte vaga para o
exame correspondernia apenas a matéria do liceu.

Ficou bem comhecida a técnica pedagdgica que o professor Achil-
les Machado desde o primeiro instante empregou e de que foi dado
conhecimente ao curso: de trés em trés licGes haveria uma repetigim;
de trés em trés repeticGes haveria uma grande repeticéo, abrangendo
nove ligdes. De duas em duas grandes repetigdes haveria um exame
de freqliéncia, que abrangeria dezoito ligdes. Notemos que éste re-
gime, no principio, provocou, como era de esperar, uma certa opo-
sicio. Logo a primeira repeticdo os alunos, que n#o estavam habi-
tuados a estudar, por isso que a Cadeira tinha deixado de fumcionar
em quasi todos os dias, antes da nomeacdo do novo lente, pediram
dispensa da repeticdo. O professor respondeu-lhes que ndo havia
qualquer motivo para dispensd-los. Os estudantes declaram-se, como
resposta, em greve, sendo a purdde apenas transgredida por 19 alu-
nos militares, que eram obrigados a comparecer na aula, embora ésses
mesmos declarassem, ao serem chamados, que ndo estavam habilita-
dos a darem ligéo, pelo que tiveram a nota de zwm. Na ligdio seguinte
repetiu-se a pareede e os alunos tiveram de nove a nota de zwro. Aca-
bou-se entdo a greve e os alunos compareceram na aula dai em diante.

O professor Achilles Machado tirou os melhores resultados peda-
gogicos déste regime de ligdes e repeticdes. Os alunos aplicados fica-
vam déste modo conhecendo bem a matéria e no fim do ano, nas duas
épocas dos exames finais, ficaram aprovados cérca de 50 %, dos alu-
nos matriculados, da ordem de trezentos.

Quando os cursos passaram a ser livres a percemtagem dos alu-
nos aprovados nos cursos do professor Achilles Machado passou a ser
muito inferior.

A éste not4vel professor — escreveu Rebelo da Silva (Rev. Agron.
1904) — eninguém pode negar a justiten de ter levantado o ensino da
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quinitea @ uma grarwde abdwst». Achilles Machado que prestara as
mais concludentes provas duma alta compet®maia afirmara-se, efecti-
vamente, desde a primeira hora de professorado, com uma decidida
vocacdo para o ensino; as suas ligdes eram duma clareza imexcediveb
duma preparagido e execucdo perfeitas. As qualidades que concorre-
ram para fazer déle um mestre dos mais insignes refletem-se nos
seus livros didaticos, que marcam uma época no ensino da Quimica
em Portugal.

Nunca faltava 3 sua aula, tendo ficado memworswvel uma falta uma
vez dada, quando faleceu seu pai, em 25 de Fevereiro de 1887. No
longo Rdlabddiio apresemtado pelo professor Adhilles Machado, con-
forme com os preceitos legais, em B de Maio de 1898, estd indicado
que éste lente segwiu, na parte do seu curso relativa a filosofia qui-
mica, os livros de Ostwald e Lothar Meyer; na parte relativa a temmo-
quimica, o livro de Berthelot e no respeitante aos equilibrios quimicos,
o livro de Chroustchoff (de que possuimos os seus exemplares, por
éle anotades); em quimica descritiva, os dois volumes, da sua autoria,
em colaboragdo com o professor Virgilio Machado. Nésse imteressante
Relatorio o Prof. Achilles Machado advoga a criagdo de trabalhos pra-
ticos para os alunos e friza a exiguidade das dotacdes, ji entdo defi-
cientes, para o ensino da quimica universitiaria. Regista que a per-
centagem dos aluuos aprovados na segunda época, de Outubro, passou
a ser menor do que ma 1.# época, de Julho, ao comtririo do que se
passava anteriormente; é o que se verifica dos seguintes miimeros:
1894-1895: 68 %, e 74 %;; 1895-1896: 47 %, e 26 8/y. «Temho arvos-
tado» — escreve éle — ¢sem davida, com um grande nimero de dissa-
bores, embora na apreciac@o das provas tenha aplicado a justica com
a maxima benevoléndia comypaiivel com a dignidade profissional. Res-
ta-me, porém, a consolacdo de que nos dois ultimos anos muitos alu-
nos tém adquirido, na minha Cadeira, conhecimentes muftt comple-
tos...». «. ..Seja-me permitido manifestar esta minha satisfacdo, que
é naturalmente a iinica recompensa dos meus esforgos».

O professor Achilles Machado que fol sucessivamente subindo de
posto, até capitio de engemtiaria, como efectivo, e de major até ao
posto de general, come graduado, ndo descurou a sua cultura guimica
apds o seu triunfo no dificil concurso a que se sujeitara. A partir de
1897 aproweitava as férias, todos os anos, para visitar as principais
Universidades e Escolas de Quimica, os seus laboratérios; visitou os
da Alemauha, Franga, Inglaterra, Suiga, Holanda, Bélgica, Espanha, etc.
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Em 1927 foi represemtar o Govérno portugués nas solenidades
do cemtendrio de Marcelin Berthelot. Foi presidente da grande comis-
sdo portuguesa destinada a honrar a memdnia do notivel quimico
francés. Era presidente honordrio da comissdo o sr. Presidente da
Repitblica.

Desenvolveu grande actividade na organizacde da subserigio im-
ternacional para a comstrucio da Casa da Quimica; o momntante da
subsericio elevou-se a cérea de 200.000 francos que ao cambio da
ocasido correspondiia a 200 contos de réis. Em honra de Berthelot
promoveu, como presidente da Sociedade Portuguesa de Quimica e
Fisica, uma sessio solene sob o patrocinio da Academiia das Ciéncias.
A esta sessfo, a que presidin o sr. Presidente da Repablica, assisti-
ram o ministério, o corpo diplomatico e um grande nimero de pro-
fessores das nossas Universidades e escolas,

Foi nomeado quimico-=analista e vogal efectivo do Conselho Mé-
dico-legal de Lisboa, quando se criou éste Conselho, lugar que exerceu
até aos 70 anes. Foi também nomeado professor de toxicolagia na
Escola de Farma4cia. Féz parte da €Comissdo encarregadia de elaborar
a farmacopeia portuguesa.

€inco vezes foi nomeado vogal do Conselho Superior de Instru-
cdo Publica; dvuas, por nomeacdo régia, duas, para representar as Fa-
cuidades de Ciéncias e uma vez por nomeacido do Govérno para a
Comissdo cemtral do mesmo Conseiho. Desempenhou éste UGitimo cargo
até completar 70 amos.

Eleito socio correspondente da Academia das Ciéncias de Lisboa
em 18 de Margo de 1898, passou a socio efectivo em 18 de Jameiro
de 1806, tendo sido em seguida escolhido para secretirio da Classe
de Giéncias e vice-secretdirio geral, depois para secretdrio geral, cargo
que exerceu até atingir o limite da idade. Numa justa comsagra¢io, a
Academiia couferiu-lhe entfo, em 2 de Marco de 1988, o titulo de Se-
cretdrio geral honoririo. Em 1935 foi eleito presidente da Classe de
€Ciéncias e vice-presidente da Academia; em 1986 desempenhou em-
fim as altas func¢bes de presidemte da Academia.

Foi comwid.ido pelo ministro Dr. Gustavo Ramos para Reitor da
Universidade de Lisboa, pedindo licenca para nfio aceitar em vista da
sua idade.

H4 muitos anos j4, era presidente da Sociedade Portuguesa de
Quimica e Fisica, lugar que exercia com a mais acrisolada devocio.

Foi agraciado com a Carta do Conselho, com a gri-cruz de San-
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tiago da Espada e gri-cruz da Ordem da Instrugio, com a comenda
da Legido de Honra. Escolheram-mo pare chanceler da Ordem da Ins-
trucdo, cargo que ainda exercia.

Foi professor do principe real D. Luiz Filipe e mais tarde pro-
fessor do Infante D. Manuel, até ao dia do regicidio.

Assinou em Paris, em nome do Govérne, a Convengde para a
comstituicio do «Office Internaciomal de Chimie». Quando se eriou
aquela institui¢io, foi nomeado delegado do Govérno portugués. Na
1.2 sesdo do «Office» foi eleito vice-presidente por trés anos; foi eleito
presidente, também por trés anos, o professor Paul Painlevé. Tendo
falecido éste professor, apds dois anos, foi o professor Achilles Ma-
chado eleito presidente por um ano; em 183B foi eleito por trés anos
para o lugar de presidente do «Office», cargo que ainda exerdia, com
honra para o seu nome e para o Pais que representava.

Desempenhou vérias comissfes de servigo: vogal do Conselho
Superior do Comércio e Industria; vice-presidente da Comissio técnica
dos métodos analiticos oficiais. Presidiu 4 Comissfo encarregada de
apreciar o projecto do Liceu de Cambes. Foi por muitas vezes presi-
dente dos jaris de exames de Liceu, dos jaris de €Concurso para o
Magistério secundario, dos jaris para exames de Estado.

Publicou entre outras as seguintes obras:

«Quimica Geral e Andalise Quimica», em colaboracio com o professor
Virgilio Machado. Obra em 2 volumes, mandada imprimir pela
Academiia Real das Ciéncias de Lisboa.

Elementos de Quimica mineral e orgénica, de Mineialogia e Geologiia)
em harmomia com os diversos programas oficiais publicados desde
1895 até agora, para os liceus, escollas normais, eseolds profis-
slonais. Estes livros tém sido adoptades nos liceus, quer ne sis-
tema de livre Gnieo, guer ne reglme de mais de um livre.

Para divulgagio cientifica publicouw :

A Pélvora; Caminhos de ferro; Geomstrim desaritiva, etec.

Publicou mpaiis:

Propriedades coligativas das solugdes.
A determinac@o dos pesos moleculares das substancias soluveis.
Ter moquimica.
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Pesos molecilares das substincias dissolvidas.

Alguns factos explicados pela hipétese de Arrhenius.

Teoria da dissociagdo electrolitica.

Andlise quimica qualitativa,

Quadros sinépticos de andlise quimica qualitativa.

Separagio dos metais raros do grupo do aluminio.

Resisténcia eléctrica especifica das dguas minerais.

A urease da Soja hispida (memd@ria original).

A oxidacio de um anodo plumbagina, duraute a electrélise (memoéria
original).

Derivagio de uma corremte eléctrica por um condutor electrolitico e
por um condutor metilico (duas memérias originais).

A oxidago dos oxalatos alcalino terrosos pelo 4cido clérico.

Resisténcia especifica de muitas dguas minero-meiiidinais portuguesas
e do estramgeiro.

Anidlise quimica de diversas aguas minero-medicinais: Estoril, Sa-
lus, ete.

Determinacio da radioactividade das aguas das Felgueiras e do Luso
(em colaboragio com o professor Pereira Forjaz).

Servigos prestados 4 Quimica e A Fisico-Quimica pela fotografia.

Hidrotimetria.

Pluie de poussiere.

L'expansion et la compressiom adiabatique des vapeurs saturées (me-
méria original).

Matérias proteicas.

Proteinas. C€omposigio dos liquidos e tecidos do organismo.

Anélise das aguas minero-mediidinais do Estoril.

Constituicio da substiancia que se forma na acgio do aldeido férmico
s6bre o sulfidrato de aménio (memdria original);

Influéncia que na comduatihilidade de um soluto electrolitico exerce a
presen¢a de uma substincia orgénica.

A vida do quimico portugués Roberto Duarte Silva.

Guia de trabalhos praticos de Quimica.

Anilise da dgua minero-meadicinal Salus.

© programa da sua Cadeira, publicado em 1898 por Achilles Machado,
contém b8 paginas e 1.363 paragrafies; néle se incluem pela pri-
meira vez as nocbes mais importantes de Quimica-fisica.
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Nido fomos apenmas discipulos déste grande mestre nas cadeiras
de Quimica mineral e de Quimica-fisica; fomos discipulos déle desde
que nascemeos. N&do precisivamos de ter diante dos olhos, no anfi-
teatro de Quimica da Faculdade de Ciéncias de Lisboa, o seu busto
(inaugurado em 27 de Fevereiro de 1986), ao lado dos de Lavoisier,
Liebig, Hoffmann e Lourenco, para sempre o termos preseunte, no es-
pirito e no coragdo, como modélo do perfeito professor.

* *

Téda a imprensa se referiu sentidamente ao desaparecimento de
tdo notavel professor e ciemtista. O eDidrio Popular» de 30 de
Janeiro de 1948 evocava, pela pena de Mario Barros, «uma ligio de
toxicologia, na Escola Politécnica, na presenca dos Principes: Mestre
Aquiles Machado e a morte de Socrates», passada ha 37 anos.

4«0 tema da ligdo era o poder toxico da cicuta. Mestre Aquiles,
sempre enérgico e decidido, firme e exigente, expunha. Veio 4 cola-
¢do, n¥o podia deixar de ser, o envenenamento de Sécrates.

Nisto assomaram & porta da aula dois jovens. Um alto, louro,
desempenado, olhos claros; outro moreno, mais baixe, olhar meigo e
penetrante. O mestre sentiu-se interrompide com o ruido do abrir
da porta e fixou o fundo. Os jovens entraram. Aquiles Machado foi
ao seu encomntro e no meio da aula trocaram-se cumprimentos, ante o
curso silencioso. Eram os principes D. Luis Filipe e D. Manuel que
iam dar a sua licdo de Quimica Mineral e Ciéncias Naturais com o seu
professor, mas tinham-se antecipado. Depois dos cumprimentos
vieram duas cadeiras, que ndo foram utilizadas porque os principes
ouviram de pé a ligio de Aquiles Machado. Mudou o tom da voz do
mestre. Comoveu-se e com razdo. Adogou-se no seatido da expo-
sigéio, criou énfase nos efeitos oratdrios.

— Como ia dizendio... condenaram-ne a beber cicuta, Os amigos
facultaram-lhe meio ficili de se evadir. Socrates, que estava preso,
recusou. Tinha setenta anos de idade. Ele préprio preguntou ao
carcereiro que trazia a taca do veneno: Meu bom amigo, come tendes
experiéncia destas coisas, dizei-me como devo proceder? —E o car-
cereiro respondeu-lhe: — Ponde-ves a andar até sentirdes as pernas
fracas, deitai-vos depois e o veneno produzird os seus efeitos.
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A taga passou para as m3os de Socrates que a levou aos labios
e bebeu rdpida e corajosamente a ciguta. A morte parara-lhe o olhar.

Seguiu-se a explica¢dio cientifica do envenenamento pela cicuta e
como tinha dado a hora a ligdo acabou.

Adiantou-se D. Luis Filipe, que feliciton o mestre ¢ lhe disse :
E muito interessante esta aula. Gostei imenso de o ouvir. D. Mpmuel
secundou os cumprimentos do irmao. Os alunos de farmécia saudaram
os principes e o mestre e sairam.

Seguiu-se, noutra sala, a ligio de Quimica.

Ambos os estudantes davam boa comta de si. Estudiosos e
atentos, curiosos de saber — era a informagio de Aquiles Miachadio.
Procuravam satisfazer as exigéncias do programa e aumentar o orgu-
lho que o Mestre tinha em os ensinar».

No seu folhetim dominical do ¢ Comércio do Povio s e sob o
titulo « Um mesire 1> JilididDBatasconsagoousiibepphivrasyjstisshimase e
de grande nobreza literaria.

«Se a Academia respeitou o sabio» escreve o prestigioso homem
de letras, «<a Faculdade de Ciéncias votava especial culto ao professor,
que ndo foi apenas mestre de principes mas principe dos mestres do
seu (EmpEo).

€...5¢ é certo que ndo recebi as ligdes do insigne mestre —
licGes preciosas naquela hora em que nas ciéncias fisico-quimicas se
inaugurava um periodo de intensa renova¢do de idéias — comheci de
perto as suas tradiges de professor severo, exigente e implacavel,
terror das geragGes que passaram depois de mim, no hemiciclo da
antiga aula-laboratério. Chamavam-lhe — pobre amigo l—-aa féraa ddo
Aquiles. Que comnsiderdvel soma de incompreemsio e de injustica a
das geragdes escolares de entdio (e n#o sei, também, se das de agora),
para quem o mestre exigeate era o inimigo e a reprovacéio dos igno-
rantes um auto de inaudita atrocidkdt!»

€...A capacidade do sabio e do catedratico — criador e trams-
missor de ciéncia — aliou o sentido das realidades, a imparcialidade de
julgamento, a lealdade inexcedivel, a primorosa correccio, além de
tesouros de sensibilidade e de delicadeza que s6 os seus amigos — em
cujo nimero tive a honra de contar-me — verdadeiramente conheciam.
Foi, no magistério, na Academia e na vida, padrio e exemplo de
virtudiess.
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Quési todos os conselhos dos estabeleci mentes de ensino portu-
gueses fizeram exarar nas suas actas votos de pesar pela morte do
grande mestre que lhes doara magnificos comp@ndios de ensino, para
a quimica e a mineralogia, rigurssemente escriivs.

A Céamara Municipal de Lisboa, em sessdo publica, pela béea do
vereador sr. Prof. Dr. Viegas da Costa, depois de patentear o seu des-
gosto resolveu dar o nome do malogrado ciemfista a uma das novas
artérias da cidade.

Na Academiia das Ciéncias de Lisboa, Achilles Machado ocupava a
cadeira n.° 1. A sessfio de 19 de Novembro de 1942 foi encerrada
em sinal de sentimento pela morte de tio prestigioso e assiduo acadé-
mico. O Presidente da Academia, Prof. Dr. Moreira Jinior refe-
rin-se em palavras eloqlientissimas 2 sua grande figura tragando
«ripidamente a luminosa biografia do prestigioso mestre» (Bol. da
Ac. das C. de Lx., 1942, p. 266). Egas Moniz e Rebdlo da Silva
também lhe consagraram comawiidas palavras, dizendo éste ultimo que
¢<a morte feriu-o de pé, e, poupando-o as torturas de um longo sofri-
mento num leito de Procusto, parece que respeitou a nobreza do seu
caracter».

Na sessfio académica de 3 de Dezembro falaram ainda sbbre o
ilustre desaparecido Azevedo Neves, Henrique de Vilhena o Oliveira
Simédes, éste Gltimo associando-se comowidamente ¢is coroas ja tribu«
tadas ao grande mestre, sabio clarissimo, austero e indefectivall».

Em 4 de Margo de 1948 foi eleito para ir ocupar a sua cadeira o
correspondente ch. Prof. Eng.® Antémio Herculano Guimar3es Chaves
de Carvalho, Director do Instituto de Combustiveis e antigo Director
do Instituto Superior Técnico, que terd a missdo de tragar o elogio
académico de Achilles Mazcihadio.

D. ANToNIO PEREIRA FORIAZ
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ACTAS DAS SESSOES
NUCKEO DE LISBOA
Sess#io ordindria administrativa de i5 de Margo de 941

Presidente — Sr. Prof. Doutor Cirilo Soares.

Secretérios — Coelho Gongalves e Manuel Soares.

Sdcies presentes = Srs. Prof. Charles Lepierre e Drs. Brito de
Carvalho, Marques da Silva, Francisco Mendes, Kurt Jacobsohn e
Teles Antunes.

Aberta a sessio foi lida e aprovada a acta da sessdio anterior.

O Sr. Presidente comunicou encontrar-se doente o Sr. General
Achilles Machado e fez votos pelo seu rdpido restabelelecimento ao
que se associaram todos os presentes.

Lido o expedidente foram propostos sGcios os Snrs.: Artur de
Sousa, Doutor em Ciéncias, Daniel Wagner, engenheiro de minas,
Jilio Duarte Silva, quimico-amalista e Lnfs Anfbal Valente de Al-
meida, engenheiro agrénomo.

O Sr. 1.° Secretdrio deu conhecimento 2 assembleia das decisGes
tomadas na reuniio do Conselho Geral realizada no dia 11 do cor-
rente, relativamente a filiagio da Sociedade na Associacio Portuguesa
para o Progresso das Ciéncias e quanto A regularizagio da publica¢io
do 6rgiio da Sociedade. Sobre éste assunto pronunciaram-se diversos
sécios tendo-se resolvido qne se procedesse a redacgio duma pro-
posta a submeter A aprova¢iio da Assembleia na préxima sess3o.

Procedeu-se depois a eleigio da direcgiio do Niicleo de Lisboa
sendo reeleita a actual.

Foram em seguida apresentadas as contas do Niicleo que reve-
lavam um saldo de 3.196$40 e que foram aprovadas, sendo final-
mente encerrada a sess3o.

Lisboa, 27 de Margo de 1941.
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Sessfto ordindria de 27 de Margo de 1041

Presidente = Sr. General Achilles Machado.

Secretérios = Coelho Gongalves e Manuel Soares.

Sécios presentes = Srs. Profs. Charles Lepierre, Cirilo Soares e
Amorim Ferreira, Drs. Alvaro Ataide, Bernardino Saraiva, Wiifried
Bastos, Francisco Mendes, Teles Amtunes, Gibert, Vidal ¢ Manso
Lefevre.

Aberta a sessiio foi lida e aprovada a acta da sess@o anterior.
Leu-se depois o expediente do qual constava um offcio da Associa¢io
Portuguesa para o Progresso das Ciéncias, comunicando a realizagio
no Porto, em 1942, dum Congresso luso-espanhol.

Entrando-se na ordem do dia o Sr. Dr. Manuel Soares leu uma
comunicagio do Sr. Engenheiro Daniel Wagmer intitulada «Estudos
sbbre as conservas de sardinha portuguesas».

O Sr. Presidente apreciando a comunicagiio, propbs, o que foi
aprovado, que ela fosse publicada na Revista de Qmimica pura e
aplicada.

Passando-se a apreciagiio da orientagdo a imprimir ao orgéo da
Sociedade, foram apresentadas duas propostas, uma do Sr. Dr. Teles
Antunes e outra dos Secretdrios do Niicleo. Sébre as propostas usa-
ram da palavra os Srs. Drs. Amorim Ferreira, Cirilo Soares, Wilfried
Bastos, Teles Antunes, M. Soares, C. Gongalves e Charles Lepierre,
tendo sido finalmente resolvido que os dois secretdrios do Nicleo
reiinissem, de acdrdo com o Sr. Presidente da Sociedade, numa pro-
posta tinica e em conformidade com os Estatutos, os elementos fun-
damentais das duas propostas apresentadas, sendo essa proposta sub-
metida & aprovagdio da Assembleia na préxima sessfo. Foi em se-
gulda encerrada a sesséo.

Lisboa, 5 de Abril de 1941.

Sesslo ordindria de § de Abril de 1641

Presidente — Sr. General Adchilles Machado.

Secretérios — Coelho Gongalves e Manuel Soares.

Sécios presentes — Srs. Des. Marques da Silva, Kurt Jacobsohn
e Armando Gibert,

Aberta a sessfio foi lida e aprovada a acta da sessfio anterior.



i.S
¢ REVISTA DE QUIMICA PURA E APLICADA

Foi admitido como sécio efectivo o Sr. Dr. Alfredo Sim&es Men-
des, assistente de Fisica da Faculdade de Ciéncias de Lisboa.

Entrando-se na ordem do dia foi discutida uma proposta redi-
gida de acordo com o resolvido na ultima sessfio no sentido de se
conseguir melhorar a Revista de Qufmica Pura e Aplicada especial-
mente de modo que ela atendesse os interesses legitimos dos autores
de comunicag@es.

A proposta foi finalmente aprovada com a seguinte rediegim:

1.°) Que se comsidere encerrada com o volume de 1940 a série
actual da R. Q. P. A. e se inicie uma nova série com o volume
de 1941.

2°) Que a R. Q P. A. passe a ter duas secgdes distintas com
numeragdo independente, sendo uma destinada aos trabalhos cientifi-
cos apresentados em sessfioc do Nicleo respectivo e cuja publicagdio
seja decidida pelo referido Nicleo e a outra destinada a um noticidrio,

3°) Que a publicagio dos trabalhos cientificos seja feita por
fasciculos logo a seguir A sua apresentagio e distribuidos & medida
da sua publicagdo, no s6 aos autores e associados, como s Revistas
e 3s Sociedades com as quais a Sociedade Portuguesa de Qufmica e
Fisica estabelecer permuta e outras entidades que a Sociedade julgar
conveniente.

4°) Que cada fasciculo, compreendendo um trabalho cientifico,
leve, no cabegalho da L# pdgina, 0 nome da Revista e as indicag¢des
do volume, data e nimero do fasciculo.

5.°) Que as comunicagbes possam ser apresentadas em qualquer
lingua latina, em inglés ou em alem#o ficando, porém, estabelecido que:

a) sendo o original em portugués, deverd ser acompanhado por
um resumo em franeés;

b) sendo o original numa lfngua estrangeira, deverd ser acompa-
nhado por um resumo em portuguds;

¢) os resumos serfio feitos pelos autores das comumicagtes;

d) os resumos serfio impressos em tipo mais pequeno que o tipo
do original.

6.°) Semestralmente serd publicado um fascfculo com paginagio
em romano, que conterd um resumo dos trabalhos sbbre qufmica ou
ffsica realizados por portugueses, ou por estrangeiros em Portugal, o
relato das sessdes da Sociedade e quaisquer outros assuntos que fo-
rem julgados de interésse para a Sociedade, sendo os dois fascfculos
semestrais retinidos no fim de cada ano.
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7.9 Assim que sejam atingidas umas 250/300 péginas nas publi-
cagbes dos trabalhos cientificos, considerar-se-d4 fechado o volume,
sendo entfio publicados os respectivos fndice e capa.

8.°) Que a secgiio de Noticidrio tenha uma tiragem reduzida as
necessidades de distribuigio pelos sécios e pelas entidades oficiais
portuguesas.

9.°) Que os trabalhos originais de investigagfio cientifica sejam
antecipados das palavras «Comunicagiio cientifica».

Foi em seguida encerrada a sessdo.

Lisboa, 5 de Junho de 1941.

Sesslio ordindria de § de Junho de 164t

Presidente — Sr. Achilles Machado.

Secretérios — Coelho Gongalves e Manuel Soares.

Sécios presentes = Srs. Drs. Rebelo da Silva, Cirilo Soares, Cus-
tédio Valente, Manuel Valadares, Bernardino Saraiva, Kurt Jacob-
sohn e Eng. Eduardo Silva.

Aberta a sessfio foi lida o aprovada a acta da sessdo anterior.

Foi lido depois o expediente do qual constava um oficio da Asso-
ciagéio Portuguesa para o-Progresso das Ciéncias, comunicando a rea-
lizagio do 1.° Congresso Nacional de Ciéncias Naturais.

O 8r. Prof. Dr. Cirilo Soares pediu em seguida a palavra para
declarar que aprovaria as resolugles tomadas na sessdo anterior se
estivesse presente. Participou depois 4 Assembleia que acabava de
ser concedido pela Academia das Ciénecias de Lisboa ao Sr. De. Ma-
nuel Valadares, o prémio Artur Malheiros de 1941, aproveitando a
oportunidade para felicitar éste nosse ilustre eonsécio pela merecida
disting#o.

O Sr. Presidente propds que se exarasse na acta um voto de
congratulacéio por éste facto, o que foi aprovado.

O Sr. Dr. Manuel Valadares agradeceu as referéncias que lhe
foram feitas.

Entrando na ordem do dia foi dada a palavra ao Sr. Dr. Kurt
Jacobsohn, que fez uma exposiciio sdbre «As vitaminas, capitulo da
Bioguimica». Apmesemiadas as vitaminas de comstituigiio quimica co-
nhecida, o Sr. Dr. Jacobsohn constatou que a definicio médica das
vitaminas é insuficiente perante o rigor da ciéncia exacta e também
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que ndo é possivel uma definigio fisiolégica, patolégica ou quimica.
Sabe-se, no entanto, pelos estudos modernos do metabolismo animal, que
muitas vitaminas sfo comstituintes essenciais do grupo prostético de
vérios enzimas que intervém na oxidagiio celular.

Segundo a opinidio do Sr. Dr. Jacobsohn, a Ciéncia tem de aban-
donar o termo Vifaminas, as quais n#o se distinguem, de modo essen-
cial, doutros agentes catalfticos da célula, dirigindo e orientando o
mecanismo do metzibolismo.

Terminada a sua exposigiio todos os presentes aplaudiram o Sr.
Dr. Kurt Jacobsohn, tendo o Sr. Presidente agradecido a S. Ex.2 pelo
seu trabalho tdo claramente apresentado sébre o estado actual do pro-
blema das Vitaminas.

Foi em seguida encerrada a sess3o.

Lisboa, 13 de Novembro de 1941.

Sessfio ordindria de i3 de Novembro de 1041

Presidente — Sr. Prof. General Achilles Machado.

Secretdrio — Eng. Coelho Gongalves.

Sécios presentes — Srs. Prof. Charles Lepierre, Drs. Cirilo Soa-
res, Pereira Forjaz, Amorim Ferreira, Alvaro Ataide, D. Branca
Edmée Marques, Manuel Valadares, Alvaro Monteiro, Xawvier de Brito,
Kurt Jacobsohn, Eng. Eduardo Silva, Drs. Teles Antunes, Francisco
Mendes, Gibert e Simoes Mendes.

Aberta a sessdio foi lida e aprovada a acta da sessfio anterior.

Do expediente constava um oficio do Imstituto para a Alta Cul-
tura, participando a realizagio no Porto, em Junho de 1942, do Con-
gresso luso-espanhol para o Progresso das Ciéncias.

Passando-se A ordem do dia foi dada a palavra ao Sr. Dr. M-
Valadares que apresentou uma comunicagiio sébre ¢«Novos elementos
da familia do R4dio». Fez referéncias as dificuldades encontradas na
descoberta dos dois elementos que faltavam para completar o quadro
da classificaciio periédica, os elementos de nimeros atémicos 85 e 87.
Em 1939 o elemento 87 foi descoberto por Perrey, em Paris, na fa-
milia do Actfnio.

No mesmo ano Hulubei e Cauchois descobwiram o elemento 85
na familia do Rddio.

Durante um estdgio realizado em Roma em 1940, como bolseiro



SOCIEDADE PORTUGUESA DE QUIMICA E FISICA 7

do Instituto para a Alta Cultura, confirmou o Dr. Manuel Valadares
a existéncia do elemento 85 e descobriu que o elemento 87 também
se encontrava na familia do Rédio.

Concluiu a sua notabilissima comunicacio, lamentando que diver-
sas dificuldades atrazassem o seu trabalho e ndo permitissem a con-
tinuaciio das suas valiosas investigacdes.

O Sr. Presidente agradeceu ao Sr. Dr. Manuel Valadares a sua
importante contribuicio para o progresso da ciéncia e a clareza d:i
sua exposi¢do, sendo em seguida encerrada a sessdo.

Lisboa, 28 de Margo de 1942,

BIBLIOTECA

Livros recebidos :

«Amuério Académico» da Academia de Ciéncias de Lisboa-= 1942.
«Cultural Values of Physics» por David Dietz -— Smithsonian Insti-
tution — Washington — Publicagéio 3608.
«Devellopnantal Physiology of the Grass Seedling.
1 — Inhibition of the Mesocotyl of Avena Sativa by continuous
exposure to light of low intensities» por Robert L. Weintniub
e Edward D. Mc Alister — Smithsonian Miscellaneous
Collections. =— Washington. — Publicagéio 3685.
«Evolugfio do Estudo da Fisica Experimental na Escola Superior do
Porto» por Alvaro R. Machado.
«Fringe (The) of the Sum: Nebulium and €oronium» por €. G. James
== Smithsonian Institution = Washington—Rliliicaggio 3558.
«Histéria das Doutrinas Econémicas da Amtiga Grécia = Xenofonte»
por Moses Bensabat Amzalak — Publicagio da Acadkmia dec
Ciéncia de Lisboa — Biblioteca de Altos Estudos.

«Mé&todos oficiais para andlise das gorduras alimentares» Publicagdo
da Imprensa Nacional de Lisboa — 1942.

«National (The) Standards of measurement» por Lyman J. Briggs
— Smithsonian Institution = Washington — Publicagio 3610.
«Nuclear Fission» por Karl K. Darrow — Smithsonian Institution —

Washington — Publicagiio 3609.
«Our Knowledge of Atomic Nuclei» por G. P. Harnwell = Smithsonian
Institution — Washington — Publicagio 3559,
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«Physical Interpretation of the Weather» por Edgar W. Woolard =
Smithsonian Institution — Washington — Publicacdio 3562.

«Physical Science in the Crime Detection Laboratory» por J. Edgar
Hoover — Smithsonian Institution — Washington — Publicago
3561.

«Relagbes Cientificas entre Portugal e a Gri-Bretanha» por H. Amorim
Ferreira — Publicagio da Academia de Ciéncias de Lisboa —
Biblioteca de Altos Estudos.

«Rise (The) of the Organic Chemical Industry in the United States»
por C. M. A. Stine = Smithsonian Institution — Wasthington —
Publicacion 3611.

«Rubber (The) Industry, 1839-1939» por W. A. Gibbons = Smithsonian
Institution — Washington — Publicaciio 3612.

«Sulfanilamide and Related Chemicals in the Treatment of Infections
Diseases» por Wesley W. Spink — Smithsonian Institutian —
Washington — Publica¢iio 3627.

«Use of Solar Energy for Heating Water» por F. A. Brooks —
Smithsonian Institution = Washingtom — Publica¢io 3557.

Revistas recehiidbes:

«Amais da Faculdade de Ciéncias do Porto» —=Wodl. xxvim— N 2 =
1042,

«Amais da Faculdade de Farmécia do Porto» =Wbdl. iv — 1942.

«Amales de Farmacia y Biogquitméaa>—Tomo xmi—N\N® 2 — 1942,

«Amales de Farmécia y Bioquimica = Suplemento» =— Tomo xitt —
N.° 5 = 1942.

«Amuério de Pesos e Medidasy — N.° 1 — 1940.

«Amguivos do Instituto Bacteriolégico Camara Pestana» — Tomo Vil
— 2.

«Boletim da Academia das Ciéncias de Lisboay —NNaowa. série — Vol.
X1vV=Jhnwiro a Dezembro — 1942,

«Boletim da Associagio Central da Agricultura Portugyessa»—Ano
xxxv — N9 1 a 4 — Janeiro a Dezembro — 1942,

«Boletim da Direcgiio Geral da Indistria» — Publicagio semanal —
Ano vi— N.% 226 a 277 — 1942.

«Boletim da Direcciio Geral da Indiistria» — 2.2 série — Ano 1i—
n° 9=—1942 e Ano tH= N.° 10 — 1942.
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«Bolketim da Escola de Farmdcia» (Universidade de Coimbra) — Vol. 1
==1940 e Vol. 2 — 19411-42.
«Boletim da Ordem dos Engenheiros» — Ano Vi—N.% Gl a 72 —
Janeiro a Dezembro = 1942.
«Boletim da Sociedade de Geografia de Lisboa — Série 60 — N.» 1 a
6 e 9 2 12 —Jameiro a Junho e Setembro a Dezembro — 1942-
«Boletim do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas de S. Pauloy —
N.° 29 — Dezembro = 1941.
«British Chemical Abstracts»
A., I — General, Physical, and Inorganiec Chemistry — Janeiro a
Outubro — 1942,
A, IT — Organic Chemistry — Janeiro a Novembro — 1942.
A, III—APysivlogy & Biochemistry — Janeiro a Novembro — 1942.
«Bulletin de P'Académie de Médecine de Roumanie» — Ano vi — N.** 3,
5 e 6 — Tomo xi,
«Jornal dos Farmacéuticosy — Série IH—N.* 5 a 12— Maio a
Dezembro — 1942.
«Photographie und Forsdhugg>—Wall. 3 — Fase. 9 e 10 — 1942,
«Portugal Méditoor—Wodl. xxwir—=N. 1 a 6 ¢ 8 a 11 = Janeiro a
Junho e Agosto a Novembro — 1942,
«Publicagbes Pharmaceuticas» (Brasil) — Ano vir — N 27 e 28 =
Ano vimr = N.° 30 — 1942.
«Rendiconti del Semindrio della Facolt& di Scienze delia R. Universita
di Cagliari» — Vol. xi — Fase. 3-4 — 1941.
«Revista Agronémicay — Vol. xxix —N.* 3 e 4 — 1941 e Vol. xxx,
N 1 a 3 — 1942,
«Rawista Brasileira de Chimica » —\Abdl. xiim — N.¢¢ 73 a 78 e Vol.
XIv = N.° 79 — Janeiro a Julho = 1942,
«Revista da Faculdade de Ciéncias» (Universidade de Coimbra) —
Vol. x —\\No¥ 1 e 2 — 1942,
«Revista de Quimica e Farmécia» (Brasil) — Vol. vi — N 9 e 10 —
Setembro e Outubro — 1941 — Vol. vir— N." 8 e 12 — Agosto
e Dezembro —1942,
«Revista da Sociedade Brasileira de Quimica» —=Wall. xqi—N\ess3Beedd
— Setembro e Dezembro — 1942,
«Revista Syniatrica» (Brasil)— Ano xxxv —=N.”% 5 e 6 — Maio e
Junho =11941 e N.% 1 a 3 Janeiro a Margo == 1942.
«Trabalhos da Sociedade Portuguesa de Amtropologia e Etnologia» —
Vol. 1X — Fase. 4 — Vol. x — Fase. 1.
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RELATORIO E CONTAS DA SOCIE'DADE PORTUGUESA
DE QUIMICA E EISICA

Referentes ao ano de 184t

ExS CONSOCIOS!

Em cumprimento do disposto no artigo 11l ddss Estatutos da
nossa Sociedade, temos a honra de apresentar e submeter a vossa
apreciacdo o Ralatério e Contas da geréncia da Sociedade que
dizem respeito ao ano de 1941.

As indica¢Bes que se seguem, permitem avaliar a actividade
da Sociedade durante o periodo da nossa geréncia.

Nileo de Lisboa

Seastis cievtificars e admivisttativass - 5

Os assuntos versados comstam das actas respectivas publicadas
na Rewiista de Quimica Pura e Aplicada.

Comuwirzangitss :

«Estudos sb6bre as comservas de sardinha portuguesas», pelo
Ex.m Sr. Engenheiro Daniel Wagmer (Sessdo de 27-3-941).

«As vitaminas, capitulo da bioquimica» pelo Ex.™e Sg. Doutor
Kurrt Jacobsohn (Sessido de 5-6-941).

«Novos elementos da familia do Rédio» pelo Ex.™ Sr. Doutor
M. Valadares (Sessdo de 13-11-941).

Movimento de sdcios

Total de s6cios em 31 de Dezembro de 1940 . . 129
Sécios admitidos noanode 1941 . . . . . . . 6 135
Sécios falecidos . e e e e 2

Total de socios em 31 de Dezembro de 1941. . . 128
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Biblioteca

Foram oferecidos a Sociedade alguns livros cuja enumeragio
se encontra na sec¢do especial da Rewista de Quimica Pura e
Aplicada, e continua a receber por permuta varias publica¢des que
constam da secgdo da Rewiistta, a esse fim destinada.

Sociedade Portuguesa de Quimica e Fisica, 31 de Dezembro

de 1941.
A DIRECCAO.

MAPA DO MOVIMENT® DE RECEITAS E DESPESAS
NO ANO DE 1941

RECEITAS
Rexeitas: Saldtwde 1940. . . . . . . . . . . 5.372$65
Raewebido do Nucleo de Lisboa :
Saldo de Contas . . . e 3.196$40
Cobranca de cotas do Porto e e e 1L.080$00
Fotal de Ese. . . .  9.648805
DESPESAS
Despezas de viagem de 15&6\6@?&4{1@ a Li§bsa (Ma'z@@} 250800
Baga ag dessnhader - - - - - 73%00
5 percentagem ao eobrader - - - - - - - - 108£60
5 despszas diversas de sxpsdiente - - - - - - 368823
5 e ordenadgs ap empregads- - - - - - - - 360400
y & Encidopédia Bortugussa - - - - - - - - 3.933%60
Saldg para 1942 - - - - - . . . . . . . . §.333%30
Total de Esc. . . .  9.649%05

Sociedade Portuguesa de Quimica e Fisica, 31 de Dezembro
de 1941.

O 1L° Secretario, O Tesoureiro,
Henridpre Sevrano J. J. Femreivea da Silva
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CONSELHOS DE DIRECCAO PARA O ANO DE 1942
Niicleo de Lisboa

Firsidéewde. . . . — Prof. General Adghiilles Machado
VicePesiddatste . . = Prof. Eng.? Charles Lepierre
Prof. De. Cirilo Soares
Prirneiroo Semtbiioo — Eng.® Coelho Gongalves
Segunddo Sturetéiivo — DE, Manuel Seares
Vogais Eéativess. . — Prof. Dr, Pexeira Forjaz
Prof. Eng.? Hexeulano de Carvalho
Prof. Df. Amoriien Fefreira
Vogais Swfstiititsss . — Df. Manuel Valadares
P, Kukt Jacebsehn
Dr. Borges de Almeida

Nicleo do Porto

Presicinée.. . . . — Prof. Dr. Allberto de Aguwiar
Wice-Freeiddetetes . — Prof. Dr. Allexandre de Sousa Pinto
Prof. Dx. Albillio da Silva Barreiro
Phirneareo Starthatioo == Engl® Henrique Serrano
Segunddy Searettiteo — De. Allbeeto de Brito
Tesouveirer. . . .— Eng.? José Joaquimn Ferreira da Silva
Vogais Ebathinss . — Prof. Df, Tomnaz Joaguim Dias
Prof. Df. Alivare Ruirigues Mashado
Prof. Dr. Arihando Larese Rocha
Vogais Swdstiittiss . — DF. Anitdnie Mendenga Menteirs
Dr. Humberte de Almeida
Pr. Antonie Cardess Fanzeres

Starethiieo gerad

Prof. Dr. José Pereira Salgado
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FERRRERA (H. Amorim) . . . . . . . . . . . ... 24
FORJAZ (Amténio Pereira). . . . . . . . . . . . . . . . . . 63e81
GIBERT (A) . . . . « .« « e e e e e e e e e b ¢
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Coeficientes de dilatagio e médulos de compressibilidade dos gases
Contadores de particulas ionizantes (Descricdo e montagem de) .

D

Décimo primeiro relatério *da Comissdo dos pesos atémicos 1941. (Unifo
Internacional de Quimica — Tabela Internacional dos pesos atomicos)
Descerigio e montagem duma instalagdo de contadores de particulas ionizantes .

G

Gases (Coeficientes de dilatagio e modulos de compressibilidade dos)s ) . .. ..
1

Informagdes .
M

Matérias gordas (Unifo Internacional de Quimica — Métodos unificados para
a anilise das). Segundo relatéric da Comisséo Internacional para o
estudo das matérias gordes— 1938 e e e e e

Métodos unificados para a andlise das matérias gordas. Segundo relatdrio da
Comissdo Imternacional para o estudo das matérias g@rdas= 1838,
(Unido Internacional de Quimica) .
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