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[ data de 28 do corvemits regista a peasagem do comlevdrio

do nascimento do Conselheiro Fermsiira da Sibem. Quis o

meuw eminente amigo Praifssssr Abiliv Banmeitpo, eom a sua ypyover-

bial fidalguia, judmr ao eoveo das grandes homenagens a serem

prestadas a0 maior quimico de Ponitigall — A Voz do Brasil. —Eim

ffuse de convite tdo honroso ndo havie reeusd-lo. Dk fhnity, mantive
govn 6 Mestre um intercamdiy 56 Dnteranpiilo pelia merse.

Quando fazitu 0 meu novichadly no Laborattinido Nawitned! de
HAmélises surgin a célebre questdo da suposta salicilbugem dos vinkos
poittigneasss. Fermeitea da Stlva assumiu o pesite de comando. Com
o brilho da sua invulgay inteligdncia, praffnsita eultura e dmeidvel
capacidad: de irabaliho, esmiugou 0s vdrdys aspectos do problema
e defendeu galhardamente a honerabilitddte dos viniculores lusiia-
fos. Mas, 08 brasileviass abroguelades na eldssiea reaeydy do eloreto
friceo de valor Indiseutill, na épecd, MaRtIRhAM-58 (HETWITYHS.
Ferweitpa 62 Siva nde desanimava, peots, a8 sHa envergada 60
luiader RAS permids Feeues. Eva Incansavel 8m FRuRIv RhORS, 8M
ipaser BXRRTINOIREDSs d8 laBorainit. Solivil pavssires dos mals
Reiavels bromaloleges & 0608 CONCOFURGHM: 6B A5 SHAS GORENsH8S:
o balangs final aparews a eXpirasgso 40 frih causader a5 Jiver:
genetas. Em cerias £asias de WYas 4% BAWRs & TOMR Vedvan JaH:
Feaush UmA FAYAD sEMEthanis a 0bHdA IR IEERICRs HHAREIFGS.
Com esia ebservacde 'Fd: PRI Ponio Hnal RO FUMBress incidents
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e Ferveiten da Silva genevosamente estendeu as mdos aos colegas de
além-meur.

Desdz ento o nome de Feywsitea da Silva tornou-se, para nds,
alvo de gramde admiragd@v e respeittn. Fundamdo em 1905 ecom
HMlderty de Aguiiarr e Persdirn Salgado a «Revista de Quimica Pura
e Aplicadar, ainda mantida pello {dealismo do Proifessyr Abdlio
Bannedtpo, mais intimas se tornaram as relagdRs entre portugueses
8 heasilairos.

Fm 1974 detvandly a Alennamita, onde me achava em wiagem
de estudos, desembarquei em Portugrdl. Readlizwvea um grande
sonho, isto €, conhecer pessoalmente o timonewe® da quimica lusi-
tana. Os R0SSOS encontros me porpanditnddedm momentos de grande
encantamenio, Conversdwamos horas a fo eomo se fiksemes vellos
amigos apenas separades pov uma ausénela profurgadiu. O que mais
me impressionow em Femedtrn da Siloa, além dos seus dotes de
espividny, i a lhaneza de trato. Bia uma alma abevta, WFansparente.

Ao despedirme solicittax a minha intervengdv pana um per-
ffitto consdrcio dos quimicos de Portugmll e do Braaill. Aguii che-
gando empreguei o melhor dos meus esforguw para levar a bom
termo a aprogdinagiilo desejaddu. Grages ao acolhimento aqui encon-
trado intimeros brasilliiess ingvessanam na Soctudhrle Portuguesa
de Quimica.

Razdp tinha HAvaijjo Jorge, nosso embaiwadhn;, guando ao
tnaugurar a .«Salw Bresidl» na Universidadz de Coimbra, com a
sua palawear ffluente e culta sentenciava.: «Dhwnss de uma lingua
opulenta, sonora, harmoniosa, destinada a ser ffalAtdfuc num vasto
tmpéridv e a constituir um dos mais podyesess fnstrumentos de civi-
lizagdo da humanidade em ffultie pidiitito, senhores de ilanzpetird-
monio comum de vivewdes civicas e Morals de gue PYdaYs pakns se
podum orgulhar, depesiténifse de wma herdiea tradigd de @loFia
gue im0 Wals puid brasdo da Fagd, PoTgNRRE e JHRATeIros
§0 necessitam comprendRi-% WMelRer paha podRiem Fealizair sua
missdo historien 8 eivilzasiePe. S6 assim ambes 6s ROWs, 66RsEI0S
de BuLS gras responsadlidngrss, serdo Aignes @05 s6us MPIoFes,
50 assimn Mereedrdd A9 bERGASS Has geradis vindeuwrds. DRiLns a
Prodtifnien dois dos mals mnsess palaes da 18F1%i: RoamDss gue
a obra do homem gsisja & altura da obFa de Deusy.
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Fervsiten da Silva eonhecendo, eomo poucos, a nossa terva e a
nossa gente aquilaiion a necessidade dessa simbiose e dos hengficios
dela decomianites. Ele estava intimamente ligado ao Bresill ndo s6
plo Interesse da nessa sultura eomo tambeém peles lagos aFrasdvos.
O ano de 1889 . deelsive n@ sud carreivd glorissa. Wisdiands
0 Brasil senfiy @ neeessidade d8 onsiFuly 4m lar & leveu paney sua
gompanhia um @65 ornamentss da nessa socledade. A vida do casal
R um modele g8 afecko, de eompreensas, ds isFura, de MESNTYS,
de ampare & nde raras vezes de Fenuneias: O s dilseld giscipuls
Alberid de AQdian H8 gual cBRserve wma gral lembranca Rsssa
MEMOFA H8 E0FRCABS IMJOrPRAGEIRS : (NBR 38 DhARlRNGn CORNGY;
EOM 8 384 HESEANS0, EOM 05 Pradiss MURGRRSS § A6, £AsH sLFanhs
& 1ab¥sz HRICO, 6OM & RUpEIaldRrt. gHs Jirmol em 1880. BRRbSFa-se
Y 13BoFateR ORds RA diR% & gHase Nokies, AcUMUIAndS IEsoures
45 SaBEF Gue SSPAYN: 9;%?%%5% o 43048 33 PAYR 8 Srguiag g8
S5 8 Taleno o5 104 2 gHIMIcE AN

Assumindo a diveagdlo do Labovediriio Rlunicifzall do Porto
em 1884 Fewaiizn da Silva com o seu talento polimorifo, eom o seu
tnevéwll dimamismo, pode oferecwir ao mundo cientéiteo os ffuihss de
uma seara fecundissima,

Waldo Emerson, filésofo norte-ammesicannp, opimawe: «Uma
grande instituigdv é a sombra ampliada de um homeim.. Por disww,
guando a polédieu estrdbioa da Camara Municipall da cidade do
Poitty Wedtni: 0 seu laboratdrify destruindo um ndeleo de trabaliio e
fnvestigagdiy predicesy um acto inowmindvel. Tirow ao Mestre a sua
ofleina, isto 8, um pedesp da sua wida e ainda teniou enlamear
UM neme gus era UM padEL de glovka da sua Pakiits. O impaete
destruit @ armadura do batalhader, PY™, RED 6 WMVIIHZOY.
Ooniinusy combaiends. Publicys em defesa da sua causa uma
documeniace ssmagadera. Felwmente, de Povgnll & de iode
8 MmuRgs cidio reeedey FereiiAn da Silva a8 maleres Jemonssaebes
de solidariasindt.. A INGravit & & Mosda comd 586 PagRs 65 Hran-
des benfeiovs da humanridads. At 6si6 65 Sxempios de Marcsls
Weipighi;, de George Washinkn, Chalolais, R4y Baraesa & fanies
BHIFBS. PRVADIANNL HME Wrma de alunes sH 85 adverta com &sias
pAlRas : 05 hoMeRs BEUPAM A5 ¥8Zes MUl ESPASY nB MRS
Semelham-se as grandes arderes. EnNsembram a Bra impedinde 6
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erescimento das plantas rasteivam. Daii o despeiitv dos mediocres e
dos rédidos impenitentes.

Embora com as fniidss sangrando do golpe insidizao o Mestre
ainda pode reagin;, mas, gquando perdiux a doce companheira de
42 anos de lutas 0s seus nervos se afundaram numa anarguia Jre-
medidwel. Tentou um supremo esforgo e poderin exdlamas como
Py Fronofco de Monte Abwie ao se despedir do pwllpiio.
E iarde’ E multe iarde! Compreendew gue Ihe haviam dirade
guase tude & silencianenie eniFeged 6 Poued gue IRe AR,

Fazendo o necroligiiv do Mestre na Sociediadl: Bremidbiven de
Quimica chamei-o de Bevtthelatt portagnits. Nao havia na afirmagédo
a menor sombra de exagerm. Awmbos assombraram o mumde pela
produticdbaite nos diversos sectoves pan onde passaram, ambos fize-
Fan escola e detxapeum diseipules tornados famases. At na desdita
se fgualanaim, poiis, entreganaim as almas a Deus ao sentirem o
desamparo das ervaitwiags gue lhes perffunanaim a vida.

Quando Femriiza da Silva desaparecew, o meu sdbio emigo
Cardogo Peveiien cuja saudade «essa presenga dos ausentes» aindea
me ajffige diziamz: oE um grande claro gue se abre entre os
cultivadoress da quimica em Porttagell e ndo vejo quem possa
substitui-1o>.

Hinda agora passados tantos anos da morte do meu inclviddvel
Mestre, pois, muitas vezes me socorvi das suas ligbes, ffugw minha a
feasee de Fermamdo de Magalhdies, worganista nato da podimre.
« mdgoa embora praffuidiu e grave dilui-ae mercé do tempo no
eonsolo da reeoodingtos,

De Ferveiien da Sibea poderssitn repetir o pensamento de
Geravd! de Newwadl cultuando a memdria de Tedfilo Gaatdéer:
«il n'a causé d’autre chagrin & ses amis que celui de sa mortr.

Sursum corda.

Julho, 1953.
Luwis Faria.



TEOR DE FOSFORO E CALCIO
EM 50 VARIEDADES DE FEIJOES
EXISTENTES NO BRASIL

(Teabalho realizado na Cadeira de Quimica
Bromatoldgica e Toxicoldgica da Faculdade
Nacional de Farmécia da Universidade do Bia-
sil, com o auxilio concedido pelo Conselho
Nacional de Pesquisas) ©.

POR

Faynn.* Dr.* Maviaw Luiza Beljfott Bethlem

(Assistente e Livre-d te da Cadeira, Chefe da Pesquisa)

Colaborandio:
Feym.° Fuad Malouk Farn# Heydbie das Neves

(Laboratorista da Cadeira, Pesquisador-associado) (Pesquisador-auxiliar)

Farmn.’ Dv. Mério Teweira
(Titalar da Cikedra)

Prosseguindo o Plano de Pesquisas apresentado ao Conselho
Nacional de Pesquisas referente a anslise de feijdes, passamos a dar
os resultados dos trabalhos concernentes a mais dois dos integrantes
dos Minerais existentes nesses leguminosos (largamente, usados na
Alimentagio, em todo o Brasil): o Fésforo e o Calcio.

Do ponto de vista quimico analitico, é importante o conheci-
mento do teor de Fésforo nos feijdes, quando se doseia o Ferro,

(*) Auxiliou-nos com wma bolsa die pesquisas, para um farmaciutico recém-
-formadio, 0 Farm.° Cyriflo Mothé, do Laboratério de Produtos Farnnectuticos
Wadel.
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colorimétricamente, pelo facto, j& de ha muito verificado, da interfe-
réncia do anionte fosférico baixando os resultados pela diminuigio
da eor provenieate da formagdo do tiecianatoe férrieo (reacglle bdsica
do método que escoliemos: de Herapath, medificade)— Vide nosse
apterlor trabalho sobre: «Teor de Fefro em 50 Variedades de Fei-
jjoes Existentes ne Braiily,

Sob o aspecto bromato-nutrolégico, é de méaxima importéncia a
existéncia de ambos em quantidade adequada nos alimeatos, tendo
em vista, as necessidades didrias exigidas para a nossa manutengfo
8 a relativa rigueza em que, via de regra, se verifieam nos Nossos
principais alimentos. Citaremos, a proposito: «Em nosso pals, entre-
tante, 8 Calelo, 0 Fdsforo & 0 Ferro adquirem a Impertaneia de ver-
dadeires elementes pretectores, no sentide emprestade a essa dene-
minagde per Me Cellym; inumeres sde 6§ Inguérites de Autrigds que
Ve prevar ser a nessa ragde habitualmedte defieitdria em Oaleis,
apresentande ainda inadeguadas relagdes Oa: P pela relakive abuR:
daneta d8 Fosion, & sende também, em regra pebre em Ferre» (26):
E, 63 feijdes nfo fegem & regra; aprasentam teeres elevadissimes,
por vezges; atinginde a2 63sa des grama /0P g, esnseante se veri:
fiea ne Quadrs B 1

Determinacao do Fésforo

Escolhae do método: O método de Sonneschein, que foi con-
vencionado (Proc. Conveation of Agricwltural Chemists, Atlanta,
Maio 16 e 16, 1884-46), adoptar na Amitica do Norte (1) em
1884, é o que 14 vem sendo empregado até ao presente como
método oficial (1) (18) (16) (28) (29). Embera de grande riger,
como método gravimétrieo gque é, nde s0 é mals trabalhoso e
demorado, eomo mals sujeite a eausas de erro diversas. Por essa
razfle, preferimes utilizd-le eem a medifieagde de Kilgere, gue o
torneu velumétries (métede também oficializade nes Estades-Uni-
dos). A téenlea de destruigde das substAneias ergénieas de erigem
blolégiea pela ealeinagdie asseciada ae nitrate de magnésie, apre-
senta reals vantagens sebre aquela emM gue se emprega a mis:
tura nitro-sullifarica: pela nde velatilizaglie de vaperes Aeides (que
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exige emprego de grande capela de perfeita exaustdio, mormente
quando se tem de trabalbar com grande ntimero de amostras); €
menos demorada quando se dispBe de um forno de mufla eléctrico
bem regulado a 4~ 550° C — - 800° C, eeme 16 NOSSO caso.

Duas modificagBes foram por nés introduzidas: 1.°) na disso-
luglio do precipitado amoniacal, suprimimos a adiglio de nitrato de
amdnio (Sonneschein) por desnecessdria, uma vez que o amoniaco
em excesso ao combinar-se com 6 4clde nitriee forma o referido sal
em quantidade sufieleate para a reacgde seguifte eem 6 molibdete;
2.°) substitulies as selug®es de titule referide, deida e alealina, (Kil-
gere) pelas de titule N/10, eofie jd vem sende empregade per varies
putres auteres naeienais (26), 6 que & mais praties, pergue, sa6
estas Gltimas vulgares nes laberatdries de brematslegia.

Reaganites empregados: 1) SolugBo de HCI a 10 9/, (par-
tindo de HCl de D=1]1]9); 2) Solugio de amoniaco (D= 958);
3) HNOy(D=4140); 4) Soluglio alcodlica de fenolftaleina a 20%;
5) Solugio de OHNa N/10; 6) Soluglie de dcido sulfarico N/10;
7) Seluglde de nitrato de magnésio: Dissolver 16 g de OMg em
ligelro execesse de HINO:(1 -f- 1); adiclenar leve exeesse de OMg,
ferver, filtrar e dllulf a 100 ml; 8) Selugde de melibdate: A)—
Disselver 100 g. de mellbdate de amdnie numa mistura de 144 ml
de hidréxide de aménie e 271 il de dgua; B) — Juntar 489 ml de
HNO; em 1.148 ml de Agua destilada. Misturar, lentamente e agi-
tands; a selgie de A eom 2 B; deixafr em repeuse alguhs dias e
separar, per deeantagde, 8 liguide elare sebrenadante gue eeRsti-
tuird afinal 2 seligie de melibdate: Ne mements de use desta
soltghe, untar: 5 ml de EHNOYA0D ml:

Técnica:: 1.* Etapa: (Precipitacio e dissolugdo do fosfato-amo-
niaco-magnesianc): Pesar, exactamente, cerca de 10 g de feijdo (!)
em cdpsula de porcelana, juntar 10 ml da solugdio de nitrato de
magnésio, secar o todo em B. M. e incinerar em forno de mufla (de
preferéncia, eléctrico) regulado a -f- 550° C. Tratar o residuo pela

1 Usamos 2 balanga de um s6 prato «Pfeiffer», semsivel 2 0,05 die mg (que
nos foi doada pelo Parm.° Dr. Arthur Pereira Studart, de Studart & Comp.) ou a
similar, de «Metler» adquirida com o auxillo concedido pelo Conselho Nacional de
Pesquisas. Poderd usar-se, também, balanga analitica sensivel a 10-1mg.
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solugo de HCI a 10%, (cerca de 5 ml) e ferver. Filtrar; tratar o
filtrado pelo hidréxido de amdnio (D=609%8), até formagdo de pre-
cipitado estavel. Dissolver o precipitado em HNQy(D=2114410), ajustar
a temperatura a -§-25° a + 30° C.

2.# Etapa: (Precipitagfio pelo molibdato de amoénio): Adicionar
a solugfio, mantida a -f-25° a 4 30° C, cerca de 20 ml da solugdo
de molibdato. Agitar durante meia hora (agitador mecnico) a tem-
peratura ambiente, filtrar, passando o precipitado para o filtro, lavar
o bequer duas vezes com 25 a 30 ml de Agua passando esta tam-
bém pelo mesmo filtro; lavar o comtedde do filtro com dgua até
eliminar totalmente a acidez (que se reconhece quande uma gota
das Gltimas pergBes de filtrade preduza leve eeleragde résea eom
selugde N/10 de OHNa em presenga de fenelftalefda). 3.* Etapa:
(Disselugde de precipitade de fesfe-melibdate e deseaments). Dissel-
ver 8 preeipitade em 25 ml de selugde N/10 de OHNa & desear 6
8xee330 de alealinidade per selugde de igual titule de H;SO4: Anetar
8 0:° de ] gastes destes 4cids (R) & callenlar:

(20,3848
Pesada

Determina¢dao do Calcio

Escoltha do método: Inegavelmente, os métodos de doseamento
do Caélcio que comsistem na precipitagfio pelo oxalato, dissolugiio do
precipitado formado no dcido sulfarico e subsequente determinaglo
volumétrica do dcido exdlleo obtlde, fase uma soluglo titulada de
potdssio, sio os mals recomendavels.

Dentre essa categoria de métodos manganimétricos, variam os
detalbes de técnica, empregande uns, como dissolveate da cinza, o
acido nitrico (13), outres o 4cide eler{driee, jungdo de indicader (ver-
melbo de metilio) para verifiear a neutralizagdo de meio e repouso
do precipitade de oxalato de edlele per lenge praze (Me Vey & Me
Millin) (1).

Apesar de havermos, em tempo, adoptado em livro diddctico (13)
a primeira dessas modalidades de técnica, resolvemos, apés estudos
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comparativos de ambas, optar pela Gltima, em razio dos mais seguros
resultados obtidos, quando em trabalho de pesquisa como o em causa.
Em vez de solugio 5/100 N de permanganato, como mandam os
autores, empregamos a N/100, em virtude do teor de Céleio encon-
trado nos feijdes ser relativamente baixo.

Reagrnites empregedas : 1) Acido cloridrico (D=1,19); 2) Acido
cloridrico 1+4-4; 3) Soluglio saturada de oxalato de aménio; 4) Solu-
¢io aquosa de vermelho de metilio a 19%,; 5) Soluglio de hidréxido
de amodnie 14- 1 (partinde de seluglo de amoniace D=£0958; 6) Solu-
¢o de 4clde sulfurice 1 4-4 (partinde de delde sulfirieo D=1 840);
7) Selugde N/100 de permanganate de petdssie.

Téenieca:: (Mc Vey & Mc Millin): 1.* Etapem — (Precipitacdo do
Calcio pelo oxalatiw): Pesar, exactamente, cerca de 25 g da amostra,
em cédpsula de platina (ou: de quartzo, de porcelana), incinerar em
forno de mufla mantido na temperatura de - 550° a +- 600° C.
Dissolver a cinza em 5 ml de 4cido cloridrico: evaporar & secura
em Banho-Maria. Redissolver o residue em cerca de 10 ml de soluglio
de dcido eloridrico 144, agueclda. Filtrar, recebendo o filtrade num
Erlenmeyer de 125 em3 de capacidade e lavande 6 flltre eom 30 ml
de dgua gquente, Adicienar ae filtrade: 10 ml de selugde saturada
de oxalate de amoénle e ferver; deixar resfriar e juntar: b a 8 gotas
de indieader vermelhe de metilie (censtante agitagde) e selugde de
hidréxide de aménie 14-11, até apareeer uma turvaglie permansnts,
6y até viragem de indieader (Reutralizacdo de tode). DRixar FepoUsar,
8 tede neutralizade, per duas heras: Reeolher o precipitade formade
8m papel-filtre & lava-le eem Agua destilada até gue teds 8 exalate
seja eliminade. 2. EWapm — (Dissclugle do precipitade & dgsea-
ments): —Filtrs & seu eontedde s46 introduzides Aum Erlenmeyer
de 195 em? de capacidads com cerea de 80 ml de 4gua destilada
quente; adicionar 16 ml de 4eids sulfdrice 14-4 & agua destilada
para fotalizar cerca de 66 ml: Aquscsr @ 39806 ¢ titular por
s8luga8 N/160 de permanganate 4 potdssis ate lsve colgracds résea
?Ssgrﬁgfms; gnotar 8 B dg ml de selugds N/16B de Mabjk gas-

Cilculo: Nico< 0,000288 x< 100
Pesada
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Espécies mais ricas. Valeres emcomitados:

Fosffrn : Grande nimero de representantes das variedades de
feijoes analisadas, apresentou altos teores de Fésforo, acima de
1 g/100 g (Bico de Ouro «Cearense», Mulatfio «Ramador», Macassa
«Fradinho», Chumbinho, Macassa «Pretopeba» € muitos outros,
consoante se verifica no Quadre A.° 1. Alguns peuces forneseram
resultados inferiores a 0,1/100 g,

A grande maioria daqueles que apresentaram taxas superiores
a 0,1/100 g e inferiores a 1 g/100 g, ainda assim, possuem Fésforo em
quantidade superior a muitos dos alimentos de grande uso entre nds,
como sejam: carne de vitela, ervilhas, leatilhas e frutos diversos (26).

Autores nacionais (10) (11) (21) (22) (27) e estrangeiros (2) (3)
6) (7) (12) (19) (20) (25), consignaram resultados, por vezes, inferio-
res aos por nés encontrados, mesmo em se caleulando valores médios,
o que serd feito quande da publicag®e: « Composigiio da cinze» que,
oportunamente, serd levada a efeito.

Dos feijdes: Fradinho («Wigna sinemsits», Savi), Adzuki
(«P. angularis», Wight), Arroz («P. calcaratus», Roxb), Mungo
Verde (¢«P. aurews», Roxb), apenas um autor norte-americano, dos
diversos que compulsames, fornece dades a respeito do Mungo Verde
e do Fradiahe, cltande resultades caloulades em Fitlaa (25), pele que
nossa pesquisa nessas variedades exdtieas se reveste de maler wutili-
dade. Em sestudes sebre ceolheita e maturidade de «Snap Beam»
(¢P. vulgaris» L) e de Seja («Glywine max») dd 6 mesme autor,
para e primeire: 0,5185 g/100 g e, para e dltime, 0,717 g/100 g
(ambes seees) (25).

Célcim: A excepgio dos vegetais folhudos e certos tubérculos
comestiveis, todos os alimentos de origem vegetal, segundo dados
encontrados em autores nacionais, encerram Célcio em proporglo
inferior a 200 mg/100 g (33).

Os feijdes que analisames nfio fugiram & regra; entretanto,
algumas das amostras apresentaram teores bem elevades, superiores
mesmo aos achados pelos tratadistas naelenals, (11) (21) (22) (38),
assim, por exemplo: os de «P. vulgaris» L.— Mulatfie da Meita —
1,546; Mulatinho — 0,790; S. Martiahe — 0,757/100 g; acima de
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0,400 g/100 g uma de Preto, uma de Lavandeira, duas de Bico de
Ouro, e vérias outras de espécies orientais acima de 0,300 g/100 g.
Nos Soja, «Glycine max», M., os teores variaram de —0,044 g/100 g
a0 méximo de 0,485 g/100 g (var. «Pereira Barreto») (Vide Qua-
dro n.° 1),

Autores estrangeiros, (2) (3) (12) (19), ddo como resultado de
13 amostras, a média de 0,205 g/100 g para os « P. vulgarisr, L. (2)
(3); para a fariaha de soja («@llywine max», M.)— 0,200 g/100 g e
para o grio inteire: segunde Pellet— minime de 0,209 g/100 g —
méximo de 0,474 g/100 g, — conseante Sclweellnoféer —0,152/100,
— & face aos resultades de Haskins — 0,168/100 g (086 especificando
0 ndmero de amestras analisadas) (2) (3). Casares Lopez censigha
resultades de K@nlg, dizende: «Las leguminesas tienem MmAas subs-
tapelas minerales gue les cereales. Sen mds rleas en Calele y potdssio
s pebres en fesfatoy»; em seguida transereve guadro de Mmesme
auter alemae em gque se enesntra 2 empesigde eentesimal da einza,
ehde & Caleis figura eom a eifra de 6,38 para ¢ feijde eomum
(¢P. vulgasiss, L.) de einAa=4,0%,, dends, pele ealeuls; 8 Odleis 9/
de feijfe & de: 0,225 g/100 g; & para 8 Seja: 4,550 da einza
(ereande esta, segunde Tillaans, eitads por Oasares; em 5,0 9/g 6 que
dafia; se permitide fesse ealeular com &sses dois factores (dades per
auieres diferentes), 8 resultads de Saleis 8, dg felids — 6,317/100 g.
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QUADRO N.° 1
Teor de fésforo e célcio encontrados nos feijdes
(=)
3 g : -] Oq g
g g Variedade Procedéncia g g . 52
3 o ® S o
1 Branco Rio Grande do Sul 0,107 |0,142
2 » S3o Paulo 0,133 |0,225
3 Manteiga Rio Grande do Sul 0,895 |0,220
4 Cavalo Sao Paulo 0,097 |0,066
5 Mulatinho > 0,790 | 0,744
6 Eradinho Maranhao 0,881 |0,083
7 Chumbinho Minas-Gerais 0,360 (0,260
8 » » 0,280 [0,117
9 Breto » 0,325 0,301
10 » Rio Grande do Sul 1,616 | 0,167
11 ¥ Minas-Gerais 0,970 |0422
12 Enxofre » 0,861 |0,121
13 Enxofre «Jalo» Sao Paulo 0,920 0,076
14 Enxofre » 0,974 {0,081
15 Branco Minas-Gerais 0,822 |0,140
16 » Rio Grande do Sul 1176 |0,136
17 Mulatinho Pernambuco 0,940 (0,122
18 Enxofre Rio Grande do Sul 0,981 10,231
19 Macassa Pernambuco 0,918 |0,008
20 Gurgutuba » 0,879 0,261
21 Roxinho Parana 1,047 |0,293
22 Adzuki Sao Paule 0,848 {0,279
23 Soja Rio Grande do Sul 0,872 [0,075
24 €humbinho Parana 0,599 |0,126
25 Branco S3o Paule 0,764 0,127
26 Roxinho Minas-Gerais 0,332 0,264
27 Bico de Ouro Sao Paulo 0,195 (0,249
28 Mulatinho Parana 0,320 0,229
29 Bico de Ouro » 0,260 0,212
30 Manteiga S. Paulo 0,600 | 0,001
31 Roxinho Minas-Gerais 0,952 |0,211
32 Lustroso Parana 0,235 0,016

(1) O grifo indiea 6s de maler rFigueza em P. & €a.
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QUADRO N@ 1 (Cotetantirmgdin)
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&

g U | us

é Variedade Procedéncia §C £
3 N S
33 Tabaco Sao Paulo 0,107 | 0,261
34 Fradinho » 0,087 | 0,135
35 Preto Goids 0,740 | 0,114
36 Rosinha Parana 1,160 | 0,123
37 Cara Suja Séo Paulo 1,900 | 0,154
38 Enxofre «Jalo» Parana 0,125 | 0,140
39 Roxinho Minas-Gerais 0,314 | 0,177
40 Chumbinho Parana 1,989 | 0,215
41 Bico de Ouro Sao Paulo 0,470 | 0,159
42 Branco Parana 0,904 | 0,008
43 Rosinha Sao Paulo 0,515 | 0,006
44 Bico de Ouro Parana 0,645 | 0,008
45 Manteigéo Sao Paulo 1,560 | 0,008
46 Tabaco » 1,7a0 | 0,256
47 Preto Minas-Gerais 0,870 | 0,117
48 Rosinha Sao Paulo 1,420 | 0,121
49 Branco Parana 0,497 | 0,005
60 Mulatinho » 0,490 | 0,011
51 Cara Suja Sido Paulo 0,395 | 0,011
52 Bico de Ouro » 0,897 | 0,013
53 Cara Suja » 0,950 | 0,232
54 Rosinha » 1570 | 0,140
55 Roxinho Parana 1,278 | 0,009
56 Enxofre Sédo Paulo 0,928 | 0,085
57 Fradinho E. Santo 1,770 | 0,074
58 Rexinho S0 Paulo 0,218 | 0,112
59 Bico de Ouro » 1,289 | 0,216
60 » » 0,542 0,198
61 Do Galtaz » 1,508 | 0,246
62 Mulatinho » 0,541 | 0,280
63 | Bico de Ouro «M. Curta» Pernambuco 0,407 | 0431
64 | Bico de Ouro «Manguito» » 0,811 | 0,018
65 | Bico de Ouro «E. b. ram.» > 0,106 | 0,164
66 Grigrigir if 0,164 | 0,178
67 Macassa «Corujinha» » 0,394 | 0,145
68 Macassa «Pretopeba» 1704 | 0,282
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QUADRO N.° 1 (Geonbinusgio)

— T 2 | &
e & §s | ¢B
é 3/\ Variedade Procedéncia : % g §__

o

©) d)D 0

69 | Macassa «Rio Bramco» Pernambuco 1,360 | 0,129
70 | B. de O. «E. b. de chacho» » 0,880 | 0416
71 | B. de O. «Nove carogos» » 1,281 | 0,013
72 | Branco «Dobradinho» » 0,480 | 0,015
73 Macassa «Concriz» » 0,320 | 0,162
74 Roxo Chico Reptblica de Cuba 1,218 | 0,258
75 Mulat#@o Preto Pernambuco 0,294 | 0,330
76 | Preto cinzento «Quixaba» » 0,026 | 0,224
77 Macassa «Fradinho» » 2380 | 0,197
78 Lavandeira » 0,519 0,457
79 Gordo » 0,352 | 0,370
80 Bacurau » 1,228 | 0,321
81 Mulatéo da moita » 0,222 | 1,346
82 | Bico de Ouro «Cearense» » om0 | 0,121
83 Branco «manteiga» » 1,880 | 0,189
84 Gurgutuhba » 0,564 | 0,127
86 Arroz Republica de Cuba 1,128 | 0,311
86 Costa Rica » 0,603 | 0,320
87 Bico de Quro Sédo Paulo 0,328 | 0,018
88 Preto «Brilhante» Pernambuco 0,158 | 0,121
89 Mungo Verde Reptiblica de Cuba 1,214 | 0,346
90 Boca Funda Pernambuco 1,047 | 0,238
91 Café » 0,264 0,367
92 Enxofre » 0,345 | 0,098
93 Negro do México Republica de Cuba 0,323 | 0,280
94 Galo de Campina Pernambuco 1,686 | 0,226
95 Mulatdo «Ramador» » 2492 | 0,059
9% Mulungd » 1,081 | 0,105
97 Guarias Republica de Cuba 1,681 | 0,206
98 Mulatéo «branco» Pernambuco 1,288 | 0,098
99 | Bico de Ouroe «Vag. roxam » 0,904 | 0,121
100 Farinha de soja crua Sado Paulo 0,098 | 0,321
101 Manteiga » 0,401 0,096
102 Soja «Arksoy» s 1,294 | 0,357
103 | Soja «Rio G. do Sul» » 1,252 | 0,333
104 | Soja «Pereira Barreto» » 1,291 | 0,485
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QUADRO N.° 1 ((Gortinuagso)

B e

s § 4| ge
£ Variedade Toceddénia . % £ g
z, b—

2 <9 | 88
105 Soja «Georgian» S3o Paulo 0,110 | 0,396
106 Soja «Acadian» » 0,598 | 0,170
107 Soja «Abura» » 1,110 | 0,044
108 | Mui. «de mesa V-1-208» » 0,357 | 0,151
109 Chumbinho » 1,172 : 0,012
110 Roxinho «de mesa» » 1,249 | 0,135
111 Soja «Chosen-preto» » 0,980 | 0,164
12 Soja «Otooton» » 0,763 | 0,175
113 | S. Martinho «n.® 583» » 0,717 0,757
114 Soja «Palmeto» » 0,154 | 0,257
115 | Guandi «Fava larga» » 0,474 | 0,332
116 Soja «V-455» » 1,179 | 0,342
117 Soja «V-484» 0,311 | 0,339
118 | De mesa «Var. pintada» » 1,249 | 0,188
119 | Fava Mulatinha Chitada Pernambuco 0,622 | 0,137
120 Fava de moita » 0,045 0,008
121 | Fava Mulatinha comum » 0,260 0,072

Fosfore 6 Calcio no metabolismo

Nao h4 negar a importancia do Fésforo na alimentagdo, seu
contetido nos alimentos, a forma sob que neles se encomtra: mineral
e orglnica, bem assim, sua relagio com o cdlcio existente mos alii-
mentos e minimos necessdrios para a boa nutrigfo.

Em inquérito de nutricio realizado em S. Paulo (30), foi veri-
ficado, num grupo de populagio, que a ingestdo de Fésforo e de
Cilcio permitia concluir por uma cifra representativa da relagiio Ca:
P classificada, por estudiosos do assunio, como péssima (26).

Entretanto, autor estrangeiro conceituado, (6) consigua: «Phos-
phorus deficiency in human beings probably not very common

E as mecessidades didrias de fésforo sSio bem elevadims: «The
amounts needed per day are in the neighborhood of 1 gram of
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phosphorus. Growing children and animals when forming bone and
women and mammalia when lactating require fully this amount,
A deficiency depletes the phosphoric acid of the bones» (8).

Contudo, um excesso de Fésforo é prejudicial ao metabolismo
normal: «Uima administragBo continuada de pequenas doses de fés-
foro, insuficientes para romperem o equilibrio P: Ca, funciona melho-
rando as condigdes de trabalho muscular, e os processos de ossifica-
¢o. Desde porém que o equilibrio seja rompido, quer por excesso
de Cdleio, quer por excesso de Fésforo, declaram-se processos de
descalcificag@o» (31).

A tabela do Conselho Nacional de Pesquisas (N. R. C.) dos
Estados Unidos da América do Norte recomenda para Fésforo as
seguintes taxas didrias: Homem (adultt))—1 g; Mulber (adulta) —
idem; GeBtante — 1,57 g; Nutriz—2,50 g; Lactemee—1,25 g;
Crianga (1 a 9 anos) =1,25; (10 a 12)—1,%0; (13 8 ZP-ssexo0
maseullae) = 1,75; (13 a 15— feminino) —1,62; (16 a 20 — femi-
nlbe —1,25, (13). Para Célelo reeomenda, alnda, 6 mesme Censelho
(N. R. C.)i

De modo geral, considera-se a necessidade de Fésforo como
sendo 25 9%, mais alta que a de Célcio, nas vérias idades (13).

A forma orgéinica em que se encontra o Fésforo nos vegetais
(principalmente nos cereais e leguminosos) em maior proporgdo &,
indubitavelmente, a que foi descoberta por Posternak: a Fitina.

Conquanto notaveis nutrologistas a considerem pouco assimi-
lavel, muitos outros autores manifestam opinido favordvel ao seu
aproveitamento pelo organismo. Mac-Collum, assim, se pronumsiou:
«O Fésforo da Fitina dos cereais é pobremeate utilizado» (9). Outros
tratadistas dizem: «A forma sob a qual se encontra o Fdsforo nos
alimentos tem pouea importancia pratica, pesto que, em consequéncia
dos processos digestives, o Fésforo acaba sende absorvide em forma
inorglnica. Ndo ebstante, 6 neeessdrio advertif que o predominio
relative do Ca sebre 6 P nes alimentes, difieulta a absergdo deste.
Os alimentes rlees em Berflio 6u em Estrénele, também, prejudicam
a absor¢do de Fésfore, de que poderd resultar ufa ferma de ragui-
tismo» (5).

Farmacodinamista de renome (32), cita como combinagfio orga-
nica encontrada nos vegetais a Legumina (encontrada, tdo somente,
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nos leguminosos) que, por digestio géstrica da: pseudo-nucieina e
4cido inosito-hexafosférico (Fitina, de Posternak). Segundo Posternak,
a Fitina forneceria ao organismo, pelo menos, em parte, Fésforo
assimilavel e, de qualquer modo, mais abundantemeate que os gli-
cerofosfatos (em tempo, largamente usados como medicamento).

De facto, estudos jd bem antigos, levados a efeito no campo da
Farmacodinamia, demonstraram que o Fésforo sob forma mineral
(Fosfatos, Fosfitos, Hipo-Fluafitos) e sob a orglunica de (Glicero-fos-
fatos) ndo davam os melhores resultados na Terap@utica. Embora
absorvidos com facilidade no tubo digestivo, no podem servir ao
organlsimo para fornecer-lhe e Fdsforo de que necessita, pois que,
s8o total e rapidamente eliminades.

Por todas essas razdes, & semelhanca do que acontece com o
Ferro (Vide nosso anterior trabalhe: «Teor de Ferro em 50 varie-
dades de feijBes existentes no Brasill»), nfo se pode aquilatar do
valor alimeatar dos leguminosos em causa (e dos demais alimentos)
pelo simples facto de encerrarem maiores taxas de Fésforo (caleulado
em P30z) e de Célcio (em OCa) no produto de sua incineragho.

Recentemente, se tem mostrado cada vez mais importante a
intervengio do Fésforo, sob a forma iénica fosférica, em diversos
processos metabdlicos, de hidrélise e sintese,

Vérios representantes da Constelagio B t8m sido encontrados
ligados ao ionte fosférico para formar enzimas da mais alta categoria:
a tiamina, ma cocarboxilase; a Bj ma fosforriboflavina (fermento
respiratério); e coenzimas em que o ionte fosférico se acha unido ao
Factor PP, & Adenina e uma pentose. Do ponto de vista da absorgéio
intestinal dos lipidios e glicidios, hd a considerar a graade impor-
thnela que tem quando da intervengdo nos processos de fosforilagho.
Tals censideragdes evidenciam o alte valer gue pessul o lente fos-
fériee ne metabelisme animal.

Por outro lado, o préprio metaléide em natureza (Fésforo Branco),
em pequenas doses, tem acgHo electiva caracteristica para o desen-
volvimento dsseo (nutrigio e formagf#io do tecido) (32) sendo para
isso necessdrio que exista no orgamismo quantidade suficiente de
Célcio (Fosfato e Carbonate). Essa influéncia do Fdsfore sobre o sis-
tema Osseo a4 muito semelhante & que excerce a Vitamina D (Calecio-
-fosfo-fixadora) que tem, também, a propriedade de regular o meta-

2
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bolismo do Célcio e do Fésforo no organismo, (9) mantendo constantes
suas relagles quantitativas; além de favorecer a fixagio do Calcio
(Fosfato) nos ossos (32).

O problema do aproveitamento do Fésforo e do Calcio ainda se
encontra um tanto obscuro, sendo vejamos 0 que expeade a respeito
moderno autor de nomeada: «Son muchas las lagunas que existen
en el conocimiento de la naturaleza de los processos de calcificacion
que se verifican en los huesos y en los dientes. A lo gque parece,
dependen de la adecuada concentracion de los fosfates Inerganicos en
el plasma asl como del Ca++ plasmatiee, las cuales, a su vez, estdn
feguladas per la relaeidn lntestinal y la eliminacidn per el riada y
el intestiyy. Outras hipdteses térm sido fermuladas.

Observagdes pessoais feitas por um de nés (M. Taveira) quando
exercicio da Clinica Médica, evidenciaram que a Fitina associada &
Tiamina (¥) dava excelentes resultados nos casos de esgotamento
nervoso, excesso de trabalbho intelectual e similares, que, com o
emprego exclusivo da Fitina, ndo experimentavam qualquer melhora,
per pequena gue fosse,

A tabela do Conselho Nacional de Pesquisas (N. R. C.) dos
Estados Unidos da América do Norte recomenda para Cilcio as
seguintes taxas didrias (em grama ou fraegfu)) —Akdulto — 0,8,
Gesteantes—1,5; Nutriz —2,0; Lactentéo—1,0; 1 a 9 anos — 1,0;
10.a 12 —1,2; 13 a 20— 1,5. (13),

Conclusoes

a) Conforme os resultados encontrados, verificamos serem
vérias espécies de feijes bem mais ricas em Célcio e Fésforo do
que no comum dos casos (feijes e outros alimentos), comparati-
vamente, com os resultados consignados nos tratadistas nacionais
e estrangeiros. Entretanto, em alguns casos, s80 esses elementos

encontrados em propergde {nfima, da ordem de grandeza do
miligrama,

(1) "Associagfio esta, ja aquele tempo conhecida e constituindo preparado de
Laboratério de produtos farmacéutices, luso-brasileiro, de boa fama.
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b) Contudo, muitas das espécies, consideradas sob o aspecto
quantitativo, s3o dptima fonte de fornecimento, dos dois elementos
estudados, a0 nosso organismo.

¢) H4& a considerar, ainda a controvérsia existente até boje
sobre a assimilagio do Fésforo sob a forma combinada orgénica o
que merece estudo sob o ponto de vista fisiolégico experimental; e
a questio da relagdo Ca: P, quando interferem, prejudicialmente,
tanto o excesso de Fésforo, como o de Calcio.

d) Por todas essas razdes, o estudo desses dois elementos, sob
o ponto de vista metabdlico, continua obscuro e a merecer estudo da
parte dos especialistas no assunto.

BIBLIOGRAFIA

(1) Wnnon, A, L. & Wnnon, K. B. — (1847). — dospdyses off Foats
—J. Wiy & Sons Ed. N. Y.

(2) WINKON, A. L. & WiNGON, K. B. —(1949). — The Sttcttuee and
Compgasitidon of Fauslls, vol. n—J. Wilky & Sons Ed. N. Y.

(8) AXIMAYSR, J. H. & Cook, D. H.—((1942). — Manuat! de Bdomatelo-
@ita. — Pub. n.° 186, — Oficina Sanitéria Panamericana. Washisgton.

(4) Moura Campos, F. A.— (1049). — Bebkleanas Basikilesros de AAl-
mentagito. — (Peémio Nacional de Alimentagéio). — S. A, P. S. — Rio.

(5) Hawk, P. B.—Oser, B. L.— Summerson, W. H.—(1046). —
Quinitea Féitdbgjgica Prédioza. — Traduglio mexicana — Ed. Inieramericana-
-Méxieo.

(6) SHERMAN, H.C. — (1941). — Chlamisttyy of Fansd and Nuttitition, —
The Mae Millan Comp. Ed. N. Y.

(1) Mrax, E. M. & Stewart, 6. F. — (1948), — didwassces in Faod
Russeaebh — Academic Press, Inc. N, Y.

(8) MATHEWS A, P.—((1389). — Phisislodiegtical CHeenisisyry — The Wil-
liams & Wiilkiins Comp. Ed. — Baltimore.

(9) Houwssay, A. B. & Covamoranores — (10561). — El Ateneo Ed..—
Buenos-Aires.

(10) PAuULA, R. D. PE GARCIA — (1939). — Alimeaiass. Comganicido e
Valtyr Nulriteévo e Didtsdicee, Vol. i— S, E. P, T. — Ed. —Rio.

(11) MouRA CAMPES, F. A.— Vallyr nuittivo de allpumess ldggumi-
nosas. — Separata da «Rawista Médica Cirdrgica». — S. Paulo.

(12) Casares LorEz, R.— (1947). — Tiattodo de Boostdsoibogia. —
S. A. E. T. A. —Ed., Madri.

(18) TawveiRA, M. & BeiimM, M. L. — (1948). — Quiieaca Brommao-
logicaa. — Parte Geral — Rio.



156 REVISTA DE QUIiMICA PURA E APLICADA

(14) Manuet! Suissse des Demréées Alineetaingses — (1939). —4.* Edl.—
Berna,

(18) Scorr's, W. W.— Standedd Methuis of Cermean! Anabnpsis.
- Vol, 1=(1989). =5 Ed. N. V.

(16) Official! amt Temtative Methondss of Anabjsisis-A-A. 0, A, C.—
(1945). —6.* Edi.—Wiaadhington.

(17) Rusewedlsl des Métiasites dAbalybpses Utidiséees aw Lathoatdiosre Cen-
trall du Min. des Affjireses Ecanpymdyeses de Boddjsiipue. — (1949). — Bruxelles;

(18) VHULAWECEHIA, V.—(1949). — wamcaa Ansdititica A plidicdda—
Teaduzide em Espanha— Barcelona.

(19) Casares GiL, J. & Casames Loeez, R.—(b9dD-51). — Troéaaio
de Anakysisis (Quimica. — (1942-51). — Tomos n e ui. — Madrid.

(20) Cox, H. E. —(1950).— The Charmicak! Anatysisis of Fuanstis. — 4.9 Ed-
—J. & A. Churchill Ltd. — LLondon.

(21) MarTos JUNIOR, A. G. bE A. —(1952). — Aaidlise de Fadpio Muler
tinthw. — Separata da «Rewista Brasileira de Medicina». — Vol. ix. —Junho
—n.° 6. — Rio.

(22) FrRANE®, G.— (195L).— Taideléa de Commjnsigado Quimicac dos ANk-
mentos— S. A. P. S. —Ed. 1. B. G. E. —Rio.

(28) PrtERSON, W.. H.; Skmwner, J. T. & Strone, F. M. —(1948). —
Eltpnesiss of Fanstl Bitshheisfsyry. — A Staples Pub. — Ed. — London.

(24) MARSILI, S.—((1944). —Waituva e Finzidome Deghli Aliwatt; —
(Cmii dic Fisdobdoigia e di Bidowiminica. —Casa Editrice Ambrosiana. —Wiileww.

(25) Jjacoss, M. B. — (1951). — Tike Chemntytry amd Tebdhoodogy of
Food and Fosst PrasWates. — Vol. n. — Interscience Pub. —N. Y. — London.

(26) GRAMER, E. R.—PMNx», G. D. bE MotTA, S. — (1950). — Teewr
Minggek! de Aldgass Alimmeiosos Begieledsos. — Separata da «Rev. Nutrigéor.
— Ano | — Julho — Rio.

(27) Cmaves, N.+=Dwm, 0. G. pe=Faooso, N. R.+Pusam, W. C.
—(1949).— O «[Feijj@o Muddtiidro»l— | Imp. Industrial. — Recife.

(28) KovtorF & SanNDELL — (1947). — Tox bowkk of Quadutstirtiive
Iroggaieic Aneksisis. — The Mae. Millan Comp. N. Y.

(29) KOLTHOFF & STENGER — (1947). — Vallumetticic Ansbisisis. — Vol. n.
— Interscience Pub. — London & N. Y.

(80) PauLa Sowza, G. H. Unda CiINTRA, A. DE & CarwvaLHo, P. EeYbio
— (1933%).— «Rev. Arquivo Municipal de S. Paulo». — JIFXVII.

(81) Paura Santes, 0. bE — CanwARGO NOGUEIRA, €. — (11940p)—F 6s-
ffireo totall em alnss allineewdss bragildehos-— Separata de « O Hospital» —
Fevereiro — Rio.

(32) MARF&R) P, — (1941) —Tratado de Farmsobligia o TeFuppasiion
2.* Ed. brasileira. — Ed, Guanabara. = Rie,

(33) CavALeANTl, T. A. A.— PAULA SANTGS, O. BE— MQAURA CAMBAS,
F. A—(Q938).— Valtsr numitieo de alpidas de #08ses alimelpentostisieinas,
Céleio, Ferro). — Separata da «Rev. Med. de Parana». — Main. —Qurriitiba.



NOVOS EACTOS ACERCA
DO NUCLEO ATOMICO (i935)

POR

Carl D. Anderson

Laboratério Norman Bridge de Fisica, Instituto de Tecmologia da Califérnia

Durante os dltimos 5 anos nd3o houve nenhuma diminuigdo
da actividade cientifica no mundo. Pelo contrdrio, tem havido pro-
gressos importantes no campo da «fisica nuclears com surpreem-
dente rapidez. Cada passo em frente tem aberto novos campos de
exploragfio, e—com velocidade febril —aparecem cada dia tenta-
tivas felizes descobrinde noves factos e relagBes. A frequéncia dos
antincios de novas descobeftas quase os desactualiza quando atingem
0 conheclmente do leitor.

A fisica nuclear é uma subdivisio do campo geral da fisica
atémica. As actividades cientificas comegaram antes do principio
deste século e, continuando hoje, tém-nos dado wuma imagem satisfa-
téria e um pouco completa do atomo como um tode. Sabemos agora
que ele § uma pequena unidade complexa de tamanho de cerca de
uma eentésima miliendsima de pelegada, eentende no eeatro um
fnticles excessivamente pequens eereade per WM 6u fals eleetrBes,
euje pumere determina a elassifieagfie de Ateme eewo um elements
partieular. Os electrdes que eeream 6 nfcles 586 eonheeides eeme
cRlerrdRs exiranwclearésy. AS pesquisas das duas eu trés liimas
décadas, per exemple, contaram 63 electrdes extranueleares gue eef-
eatl o nrcles em eada WM 463 slementes quimiess: Sabemes que 6
hidregénie tem 1 desses electrdes, o hélis 2, & assita per diante até
a6 urAnie, que tem 92. Tanie 2 Massa comMo & earga sléeiriea de
electrde tém side Figerdsaments medidas; & determinadas as massas
des nticless da maier parte des slementss:
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Além disso, pela cooperagfio dos fisicos matemdticos e dos expe-
rimentadores nos laboratérios, os movimentos e a maior parte das
propriedades gerais dos electrles extranucleares pode dizer-se que
sdo hoje compreendidos, no sentide elentifico da palavra.

N#o assim, todavia, o préprio nicleo. A despeito de movos
factos trazidos 4 luz nos Gltimos férteis 5 anos, o nicleo ainda fica
um conjunto de mistérios e mesmo de contradigles. As mais recentes
descobertas, em vez de simplificarem a situaglo, tem mostrado que o
nticleo possul uma personalidade mais variada e complicada do que
previamente podla ter side previste nos senhos mals imaginativos.

Antes de tentar considerar as descobertas recentes, recordemos
a imagem que no espirito do fisico representava o modelo do mécleo
em 1929. Era um aglomerado de electrBes e prot3es ligados numa
estrutura muito pequena e muito estreitamente limitada. O electrao,
que agora é tdo familiar a toda a gente, é uma unidade de electri-
cidade negativa. Qualguer gue seja a sua origem, acha-se que possui
sempre a mesma carga definlda de electrieidade negativa e a mesma
fiassa. E ufa das pedras eenstrutivas de toda a matérla. E uma
partieula fundamental. O pretde fei eonsiderade a segunda e umica-
mente eutra parifevla fundamental. Pessul uma earga eléetriea do
fmesme tamanhe da de eleetrds; mas de sinal epeste e perianto
pesifiv@; & tem ufha fMHassa aprexitadamente 2.000 vezes maler
gue & de eleetrde. O hidregénie, 8 mais simples de todes 65 4tomes,
tem por Rnteles um 58 protde; & poriants eontém um s6 electrds
gxtrantclear para contrabalangar a carga de protéie & torhar Aula @
earga fofal do afome. Depels das experiencias de actual Lord
Rutherford em 18318, pas guals &ls comseguld BBservar proides
§2id83 98 H{’QQISB g8 87818 peF B8H}B§Fﬂ%§_‘iﬂ%ﬂ!8 ol p&FHEHl@% alfa
— §Hg 349 RHelses de atomes de helis emitides espontdnsaments das
substancias Fadigactivas — &, depols gus ele Mestroy que 63 protdes
podiam ser oBiides A4 MSdS semeliante (AMBEM dE VAFISS BHLres
glementss; stpss:se geralmente qug o5 Ryelsss sram construides de
protoes & elsGtrdss; Na Base de WM tal GoRceitd da estruturd dss
hHeless; s¢ Rag s fosse Mulls Mgteuiess, e possivel explicar muik
135 435 svas propriedades senhsslaas:

Supunba-se que cada nicleo contém um ndmero de protdes
igual ao seu peso atémico. Mas, para fixar um valor correcto &
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carga eléctrica do nicleo, era necessdrio supor também que em
todos os nacleos, a4 excepgio do hidrogénie, era aprisionade um
ntmero de electres que neutralizava parte da carga pesitiva des
protBes, Todavia esta tltima afirmagfio apresentava uma grave difi-
culdade. As mesmas teorias que explicavam com tante sLeesse 6
comportamento dos electrdes extranucleares ndo permitias a gqual-
quer ndclee eedter nem um 89 electrde. Era Impessivel ver eeme
wia partieula da massa de um electrde pedia ser cenfinada AuMa
regide de espage tde diminuta eeme u nueles. Esta difieuldade nde
pede ser reselvida pelas aetuais teerias; Elas feram desenvelvidas
para deserever 35 propriedades de wm Ateme em gue as regides de
espage sfe da ordem duma bilienésima de polegada; & tornam-se
sem signifieagls quande aplicadas a fenémenes centinades a regides
de espage wma milgsima de vezes meneres;, tais eome as de HM
nieles. Esta dificuldade 36 pede ser resslvida pela exignsde o
Fevisde das teorias actuals & pele desenvelvimentd de REvEs &8R-
6elt8s f68Fices fundamentais.

Mas, como verificamos, 0 modelo do nicleo de 1929, julgado
sem critica, teve muitos sucessos. Podia dar conta, por exemplo, da
carga e da massa de todos os nicleos. A existéncia de isGtopos
(adcleos da mesma carga e massas diferentes) e de isébaros (nécleos
da mesma massa e diferentes cargas) podia explicar-se simplesmente
eseolhendo o numero apropriade de protBes e electr8es para a cons-
trugde do mdcleo.

Os trés tipos bem conhecidos de raios emitidas pelas substincias
radioactivas parecia ter também um lugar nessa imagem. Os raios
gama, uma forma de energia radioactiva consistindo em correntes
de fotBes de alta energia, foram atribuidos & libertaglio da energia
potenclal acumulada 8o nticleo. Os ralos alfa, nticleos de hélio con-
sistindo em 4 protBes e 2 electrdes cada um, representavam um
modo alternative de libertagdo da energia potencial em que os 4 pro-
t0es e 2 electrdes removides do ntcleo eram reunidos numa unidade
estavel gue cenduzia a energla. Os ralos beta, compreendendo uma
terceira forma da libertagde de energla, consistiam slmplesmente em
eorredtes de electrdes mevende-se rapidamente.

Numa palavra, entfio, toda a electricidade positiva do mundo
era encerrada na forma de prot3es, e aparecia apenas nos ntcleos.
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Toda a electricidade negativa existia como electrdes, alguns dos
quais eram localizados mos nucleos enquanto os restantes cercavam
os niicleos como electrBes extranucleares. O protdo e o electrdo cons-
titufam as duas pedras construtivas fundamentais de toda a matéria.

© NEeutrio

Todo este ponto de vista estava, todavia, destinado a uma rdpida
mudanga. O primeiro aviso do novo conhecimento veio em 1930; ainda
que, até perto de 2 anos mais tarde, ndo foi realizada toda a impor-
tincia da sua significacdo. Em 1930, W. Bothe e H. Becker na
Alemanha projectaram as partieulas alfa, nfo sobre o azoto como
Rutherford, mas sobre o metal muito leve ber{lio. Com o seu apa-
relho ndo observaram a emisslio de protGes, mas de um raio muito
penetrante capaz de atravessar vdrias peolegadas de ehumbe, miesmo
tals ehumbe gue 068 mals penstrantes rales gama gue provém das
substaneias radieactivas paturals. De seu grande peder penetrante
eeneluirat guWe 6 seu Neve raie deve ser wm rale gama muite pode:
rese. Iste, esme veremes mais tarde, nde era inteiramente 6orreets.

A cena muda agora para Franga, onde vemos F. Joliot e sua
mulher, Irene Curie, a filha da falecida Madame Curie, estudando
mais tarde os movos raios Bothe-Becker. Eles trouxeram a lume o
facto muito importante de que estes raios, passando através da maté-
ria, imprimem energia aos ndécleos, pondo-os em rdpido movimento.
SHo portanto diferentes dos raios gama ordindrios, que se sabe comu-
piearem energia quase totalmente s aos electrBes. Mas os raios guar-
dam alnda o seu segredo; e a cena muda de nevo, desta vez para
Inglaterra.

Aproweitando as experiéncias alemd e francesa, J. Chadiwick,
voltou a atenglio para estes rajos misteriosos. Mediu a distAncia que
vérias espécies de nucleos postos em movimento pelos raios eram
capazes de penetrar através da matéria. Dentro de pouco tempo
ele concluiu que a interpretagfio come raios gama era infeiramente
inadequada; e que todos os efeitos podiam ser explicades coeren-
temente supondo que eles consistem em correntes de particulas
aproximadamente t3o pesadas como os prot3es, embora diferindo
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destes e de quaisquer particulas materiais até entfo observadas,
porque sdo eléctricamente neutras. A despeito do cepticismo inicial
de muitos cientistas, dentro de algumas semanas depeis do Gltimo
trabalho de Chadwick e outros, esta interpretagde multe revelucio-
néria da experiéncia fol universalmente acelte e estabeleecida a exls-
téncla do neutrfo. O neutrde fol quase, Mmas n@6 completarente, um
neve eeneeite, porgue j4 em 1920 Harkins & Rutheferd tinham suge-
ride a existénela pessivel duma tal partieula, embera até 1932 nde
tivessem side exeeutadas experieneias e ebtida a preva. Esta data
fiea, pertants, eome & 46 naseimente 46 newtrde.

A descoberta do neutrdo n#io foi de nenhum modo mal apare.
cida, porque se reconheceu imediatamente que, em vez de electrdes
e protdes, se podiam usar peutrSes e protdes na construgfio dos
nicleos, evitando assim a dificuldade préviamente mencionada de
confinar electrBes dentro das dimensSes nucleares. De facto, Heizen-
berg anuneiou wma teoria preliminar de estrutura nuclear baseada
num tal medelo.

Chadwick sugeriu que o prdprio neutrio pode representar uma
combinagfio estreita de electrfio e prot#i¢; ainda que no é impossivel
que ele seja uma nova particula fundamental.

O Posimsio

Enquanto os fisicos europeus se ocupavam com as experiéncias
que levaram a descoberta do neutrdio, na Califérnia estava em pro-
gresso outro tipo de experincias que deram em resultado a des-
coberta do electrBio positivo ou positrio, como esta particula &
geralmente designada.

O assunto de estudo meste caso era a radiagdo césmica. Na
primavera de 1930 o professor Millikan e o autor destas linhas, de
colaboragiio, conceberam um aparelho destinado a medir directamente
as velocidades e energias das particulas individuais que se sabia
projectadas de toda a substAncia material através da qual passavam
esses raios. Uma forma modificada da cAmara de vapor de Wilson
bsm conhecida era incorporada num poderoso electromagnete. Por
meio da cAmara de vapor era possivel fotografar nfio o electréio
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individual mas um esbogo do percurso exacto seguido pelo electrdo
na sua passagem através do gds da camara. Podemos comparar este
processo ao de um observador num aeroplano voando muito alto, o
qual, embora incapaz de distinguir o navio, pode ver claramente a
sua esteira na Agua. Com o auxilio do campo magunético podem ser
determinadas as velocidades ou energias dos electrdes individuais.
Qualquer partieula eléctricamente carregada, tal como um electrao,
eaminhande entre os pdles do magnete, meve-se nNH6 numa linha
feeta mMAs AWM pereurse eurve., A medida do rale de eurvatura pef-
mite entde ealeular faeilmente a veleeidade.

Esta experiéncia mostrou ao mesmo tempo vérios resultados
chocantes. Electrdes de velocidades prodigiosamente altas foram
observados, alguns deles tendo mais de 99 9/ da velocidade da luz;
mas de muito mais importdacia do que isto foi o facto de serem
reconhecidas com uma carga eléctrica positiva muitas das parti-
culas em consequéneia do sentido em que se curvavam no campo
magnétiee. Esta observagdo mestrou imediatamente que o nticleo do
atomo goza wm papel Impertante na absorgdo dos rales cosmicos.
Fei uma ebservagie dum proeesse nuelear, Inteiramente diferente,
mas pum sentide anadlege a que fez Rutherford em 1919, guando
6BSBFYeu Protdes expulses des nitelees de azets.

Os resultados destas observages preliminares foram referidos
nos fins de 1931, e os meses da primavera e verdio foram gastos a
estudar as propriedades dessas particulas de carga positiva. Uma
chapa de chumbo foi introduzida na cAmara de vapor para actuar
como uma barreira s particulas. Uma particula passando através
desta chapa dar-lhe-d uma parte da sua energia e emergird com
uma velocidade mals balxa do gue pessula & entrade; daqui o raio
da eurvatura da partieula no eampe magnétiee, antes e depois de
atravessar a ehapa, mestrard uma diferenga depeadente da quanti-
dade de energia perdida na ehapa. Medidas feitas ne trajecto de
uma partieula, antes e depeis de atravessar a ehapa, juntameate
6o observag®es da densidade de irage, dde infermagles definidas
da massa da pafrtieula e da grandeza da sua earga eléetriea.

Em Agosto de 1932 foi obtida uma fotografia que mostrava
claramente uma partfcula de carga positiva passando através da
chapa de chumbo e emergindo com uma energia mais baixa. A evi-
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déacia desta fotografia era tHo clara que chegames & conclusio de
que esta particula podia representar 6 electrdo positivo, depois da
pelicula negativa ser remevida de banhe e antes de estar seca.

O estudo ulterior e medidas cuidadosas tiveram wnicamente por
fim fortalecer a interpretagio de que uma partieula fundamental
de nova espécie era presente entre as particulas dos ralos cdsmicos.
Depois doutras fotografias da mesma espécie, a descobe¥ta fol anun-
ciada pela primelra vez em Setembro de 1932

Em Margo de 1933 P. M. S, Blackett e G. P. S. Occhialini
em Cambridge, Inglaterra, confifmaram 6 nosso antincio da existén-
cia do electrfio positivo ou posltréie. Usaram um aparelho semelhante,
embora com a vantagem de uma partieula de ralo edsmico passando
através dele movimentar 6 meeanisme que produz a fotografia de
Beu pereurse.

Nas semanas seguiates na Califérnia e em vérios laboratdrios
europeus experimentadores fizeram longas investigagBes sobre os
positr3es. Achou-se que nflo era necessario recorrer aos raios cosmi-
cos, mas que rajos de origem laboraterial também pediam produzi-los.
Primeiro, Chadwick, Blackett, e Occhialini mestraram gque os posi-
trBes eram produzides pelas radlagles geradas quando as particulas
alfa de wma substancla radieactiva cheeavam 6 berflio. Neste caso
as radiagBes sde eemplexas, eenstituidas per neutrdes e raios game;
fas 0as suas experidaecias nde era pessivel determipar gual des
raies preduzia s pesitr3es. Ourie & Jeliet, per uma experiéneia
semelhante em gue interpunham bleess de ehumbe & parafina ne
pereurse des faies produterss des positrdes, mestraram que 63 pesi-
trBes apareciam Mals provavelmente coms resultade des raiss gama
gue 483 ReuLrses:

A primeira prova directa de que os bem conhecidos raios gama
do tério podem dar origem a positr3es foi dada por S. H. Nedder-
meyer e o autor. Se se deixam passar os raios gama através duma
peca espessa de chumbo e se observam os electrdes projectados,
acha-se que a maior parte deles sfo de sinal negativo e alguns
10 9/y positives. Ae mesme tempe gue determinam os nlmeros rela-
tivos de electrdas pesitives e negatives, estas experiéacias determi-
nam também as velocidades eu energias cem que sfe projectados
os electrBes dos dois sinais.
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de massa negativa ocupassem cada ponto no espago. Todavia, em
vista do sucesso dessa equagHo, continuaram a usd-la.

Mas a descoberta do positriio parece fornecer justamente a par-
ticula que corresponde a um desses ilhuracos» no espago. A corres-
pondéncia é na verdade muito estreita como se mostra pelo facto de
os electrfes negativos mais firmes terem energias 1.000.000 de eleé-
tries-volts maiores que os electrGes positivos mals firmes; em 6on-
ecordancia eom a teerla de Dirae.

Esta observagio mostra a correcgio da hipétese de Blackett
e Occhialini, que, baseados na teoria de Dirac, sugeriram que os
electrdes positivos e negativos podem ser formados aos pares na
radiagio incidente. Felizmente para os fisicos de hoje, a teoria da
relatividade desenvolvida por Einstein mostra que existe uma rela-
¢llo muito estreita entre massa e energia — tBo estreita de facto que
massa e energia podem considerar-se como dois aspectos da mesma
entidade. Segundo esta vista, se for eriade um par de electr3es na
radiagdo gama, serd gasta no acto da eriagdo uma quantidade de
energla dependente das massas das particulas formadas. Se se toma
a massa cenbecida dum electido negative, e se supde o mesimo valor
da massa dum pesitrde,.entde a energia caleulada para a crlaglo
dum par de elestrdes é muite apreximada a 1.000.000 de eleetrfes-
-velts: A esneerdancia eom 2 experiéneia é bea, porgue segunde esta
representagdie, o eleetrde negative pede reeeber pratieamente teda a
gnefgia da radiagie inecidenis; enquants que uim pesitrde s6 pede
apareeer pela eriaghe dum par; pele gue 2 epergia maxima que
gle pods reesber & & energia da radiache ineidenie diminuida de
1.000.000 ds electrBes-velts NEcessArios para eriar o par:

Na figura 1' da estampa 2 mostra-se uma fotografia dos per-
cursos dum par de electrdes, um positivo e outro megativo, gera-
dos pelos raios gama do torium. Experiéncias repetidas por nds,
incluindo medidas &idre 2.500 electrBes, e por Chadwick, Blackett,
e Occhialini, baseadas em 4.000 medidas n3o mostraram qualquer
prova certa de que os positrSes ndo sHo criados juntamente com
electrBes negatives pela radlagélo gama incidente.

Calculos feitos por J. R. Oppenheimer e M. S. Plesset, que
usaram a teoria de Dirac, mostraram gque a atenuaglio dum feixe
de raios gama passando através da matéria (devida A energia gasta
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criando pares de electres) é em boa concordancia com as obser-
vagdes.

Esta arrojada teoria de Dirac requer além disso que um posi-
trfo, num ambiente ordindrio, como, por exemplo, passando através
da dgua, tenha em média uma vida muito curta, da ordem duma
bilioaésima de seguado ou menos; porque quando um positrio encon-
tra um electrdlo negativo, as duas partieulas sofrem o destino dum
aniquilamento cempleto, e, em vez delas, restard um par de corpus-
eules de energla radiante, eada um de fmeie milhde de electrbes-
velts. Embera @ vida des pesitrées nde tenha ainda side medids,
tem-se mestrade muite eufta, e tem-se ebservade a «radiagde de
aniguilamentey anuneiande a s4a merte. Os primeires gue fizeram
iste feram Jelist & Thibaud: A radiagde de anpiquilamente & da
fhesma intensidade & & energia des seus eerpvsedles iRdividuals &
apreximadamente 2 guantidade requerida de meie milhde de elee:
{r8es-velts, correspondente 26 aniquilaments cemplete des pesitroes.
Nde ha; todavia, raz8e para erek gue WM Posiirds; remevide duma
Fegide densamente povoada por electrdes negatives; NAS pessa viver
gentenas de milnGes de 2A6s; M Vez de perecer nuMa Bilisnésima
ds s54Ads:

As relagbes exactas entre as quatro particulas primérias, o
electrdo negativo, o positrdo, o protdo, e o neutrfio, ndo sdo ainda
conhecidas. Parece completamente plausivel que em certas condigdes
um electrdio negativo e um protdo possam formar-se a custa de um
neufr§o; e de um modo semelbante um positrdo e um neutrdio possam
ser formados de um protao.

Na estampa 1 apresenta-se uma fotografia mostrando os per-
cursos de um chuveiro de positrdes e electrdes negativos projectados
pelos raios césmicos de uma chapa de chumbo.

Pryrio

A espectroscopia, estudo da luz emitida pelos dtomos debaixo
de vérias condigBes, tem gozado, durante vérios anos, o maior papel,
desvendando os mistérios relativos ao comportamento dos electr8es
extranucleares. Em 1931 foi responsdvel por uma descoberta de
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primeira grandeza no dominio da fisica nuclear. O comprimento de
onda da luz emitida por um atomo depende da mudanga de energia
produzida quando um electrfio extranuclear transfere a sua posiglio de
uma Orbita para outra. A quantidade desta mudanga de energia é
determinada, com efeito, principalmente pela carga do ndcleo & volta
do qual gira o electrio. O electrfio n#o gira de facte & volta do ndcleo
como um gentre; mas tanto o nucleo come o electréo giram & velta do
seu centro de gravidade eomum. Por isso o tamanho da 6rbita, e, por-
tante, o comprimento de onda da luz emltida, depende, em certa
tedida, tanto da massa de nucleo eome da sua earga. H. C. Urey,
G:. M. Murphy, e F. G. Brielkwedde, pela primeira vez em 1932, fote-
grafande o espeetre de hidregeénie, ebservaram, além da liaba ver-
fnelba-brilhante Bem esnheeida; wma linha fraea ligeiramente desle-
eada. Estes investigaderes interpretaram eorrectamente a heva linha
eome Mmestrands a existencia duma neva espécie de atome de hidre-
genis; 1M nEve isétape dg hidregenis a8 nucles de gual se deY 8 Home
de agewigios. Todos 63 nicless de hidropenie antes disie tinham side
eonsiderades come econsistinde Bum simples protés: Enifis, eome
mosiaram a5 Mmedidas da liBha deslcada, era Gvidents & sxisténcia
dum Reve Recles de hidrogénis; tends EBFS§&EB§E1§EB%BE% duas vezes
8 MmAss3 48 protés; & 88H§1§HHH8 provaveltments MM protds & wi
BEWLFAY estreltamenie GomBinades. AS propriedadss guimieas dum
a18me dspendst 48 RUMErS ds &lsctrees sxiranuelearss §; poriants;
8"&‘ Gafga 48 Bkeles & [}&8 ﬁ’&‘ SU H?Eﬁﬁs‘ 8 Y8 Hf§F8gSHl8 2 gHe

8l dadg 8 BomE 4 cdeuteres; psla ombinacas com 8 8§!g89f8
Fgrma gg H% {1711888 exac aménte lgen icQ a0 hem con 38 8;8
exac amenté 1dénti¢o a0 bém céon &
cesso de ox ﬂ? mo ordinario Erz:\ra rmar gn
CEss0 ae 0xl1 [llO ordinario para iormar
gua ou S .;E a&'a» g g ua %wmlca en%e ura; as as suas
ou « ura suas
Flegag 151 als ’como en ga onfos gul sao e con-
§ne 181Ca8, als como ns1da e on os 1630 € COon-
g T ferem 1 elramen 3 na
a.o, erem l elra.men a ua Ol‘ ria.

A é4gua pesada pode ser convementememte preparada passando
simplesmeate wma correate eléctrica através da dgua ordindria até
ficar somente um pequeno residuo de dgua. A dgua ordindria con-
tém normalmente cerca de 1 parie de 4gua pesada em 5.000. Por
electrélise continuada esta concentragle pode aumentar-se, quanto se
quiser. A 4gua pesada a 99 9, fol preparada a primeira vez por
G. N. Lewis, e é agora vendida ne merecado come um produto
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comercial. Para o fisico nuclear, os deutdes, obtidos da 4gua pesada,
tem-se tornado excessivamente valiosos como projécteis nas expe-
riéncias de bombardeamento que serfio descritas. Este é, portanto,
um exemplo duma descoberta de ciéncia pura que achou quase ime-
diatamente aplicaglio pratica, fornecendo ao fisico nuclear um pro-
jéctil muito eficiente justamente quando tal munigBo ia tornar-se
excessivamente valiosa.

TRANSMUTACDES ATOMICAS ARTIFICIAIS

Fundamentalmente, o método de efectuar transmutagdes atémi-
cas & deixar um ntcleo a muito alta velocidade chocar contra outro
nacleo e procurar a prova duma transmutagio. Rutherford, no seu
primelro trabalho de 1919, usou particulas alfa emitidas pelo radio.
Deixavam-se colidir as partieulas alfa, ou nticleos de dtomos de hélio,
eom nuclees de azete; e observou a projeegdo de protOes, ou nicleos
de hidregénie. Nes anes seguiates e trabalhe neste campe pro-
grediv fuite vagaresamiente peor eausa sebretude das limitagSes
impestas ae métede pela neeessidade de eoAtar €om 68 66rpes
radieaetives naturais para ferneeer os prejéeteis. A eseassez de
materiais radieaetives & 6 tamanhe diminute de neles-alve, gue
seriente permitia @ wma partiedla;, em fais de um milhde de par-
tieulas alfe; dar uma paneada suficientements direeta para produsir
Hma transmutaghe, tornava na verdads muite pequens e Rumere de
transmutaches que pediam ser efectuadas per este métsds:

Mas em Abril de 1932 as experiéncias de J. D. Cockeroft e
E. T. S. Wallton no laboratério de Cavendich, Inglaterra, deu um
impulso formiddvel a esta fascinante e importante fase da fisica. Em
lugar da prépria fonte natural dos ntcleos de alta velocidade, eles
empregafam um largo tubo de vidro em relagio com um circuito
eléctrico de alta voltager e observaram pela primeira vez desinte-
gragles atémiocas produzidas por munigfes langadas artificialmente.
O método eléetrico de produzir correntes de particulas de alta velo-
cidade tefd a vantagem de que nde se é limitado somente a pauti,
culas alfa tals eome 6 radium as fornece, mas podem também usar-se
vérios outros nticleos. Cockeroft e Waillton usaram primeiro protdes.
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O deutao recentemente descoberto mostrou-se um excelente projéctil
e é agora preferido entre os desintegradores de 4tomos.

A velocidade dada ao projéctil depende da voltagem aplicada
a0 tubo. O primeiro trabalho foi feito com 700.000 velts; e, embora
ndo seja necessdrio usar tdo alta voltagem, a eficdeia das transmu-
tagles aumenta rapidamente com a voltagem — quanto mals alta for
a voltagem mais transmutagles se produzem. As voltagens empre-
gadas, e as correntes, que determinam, respectivamente, a veloeci-
dade e o numero de projécteis disparacdos per segunde, sdmente sdo
limitades pelas difieuldades téenieas gue envelvem. Estas tém jd
slde veneldas em tal extensde gque, neste pafs, C. C. Lauritsen e
R. H. Crane ne Institute de Teenelegia da Califdraia usam eerren-
temente WM tube eperande a perte 1.000.000 de velts e empregande
eorrentes eu Intensidades sufieientemente grandes para disparaf ne
alve mais de 2.000.000.000.000.000 de protdes ou deutdes per
segunde, & veleeidades de mais de 10.000 milhas per segunds:

Lauritsen e Crane usam um transformador do poder de
1.000.000 volts para disparar & velocidade maxima as particulas
bombardeantes, mas dois outros experimentadores neste pals tém
desenvolvido métodos muito engenhosos para realizar o mesmo fim,
O primeiro destes métodos, operande dum medo extremamente
Unice, fol desenvelvide por E. O. Lawrenee e seus colaberadores
pa Universidade da Califérala. Este métode eonsiste essenclalmente
na aplieagde sucessiva, a Intervales rigoresamente eempassades, de
potenclais relativamente baixes, aceleraderes das partieulas, sends
eada partfeula aeelerada per muitas vezes até ter atingide uma alta
veleeidade. Para forneeer a3 vibragles aceleraderas esmpassadas &
empregade WM acelerader de radig-frequéncia; & numa forma de
seu aparelhe; teda 2 edmara aceleradera & eolocada entre as pegas
pelares dum grande electromaguete. As partieulas, girande em Eif-
edles per acA8 de eampe Maghéties, veliam a FeceBsr, 2 intervales
regulares; sutres impulses pele camps elécirics oseilante até serem
remevidas para ulilizagde junig 43 periferia d3 camara acslera-
dera. Por este melg fem sid8 dadas GREFBIAS SHPGHIGYES @ Alguns
4.000.000 de electrBes-velts, A3 particulas de mals alia epergia pre-
duzidas por meies 1aboratorials para desintegractes ALomieas:

Uma outra forma de aparelhos projectada para produzif parti

3
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culas de enmergia ainda mais alta estd agora em construgdo no
Instituto de Tecnologia de Massachusetts. Este invento, proposto
por Van de Graaff, é essencialmente uma modificagiio elaborada da
méquina electrostdtica vulgar. Em ensaios preliminares ela tem jd
preduzido potenciais de cerca de 7.000.000 de veolts. A armagfo de
{80 grandes potencials para despedir particulas atomicas é um pro-
blema téeniee de extrema difieuldade. O grupe de Massachusetts
nde tém aplicade ainda estas veltagens a transformagBes aténmicas.
Quande armadas eem sweesse, tals veltagens alargarde sem ddvida
eensideravelmente este irabalhe da «quidniea d8 néeleoy, 6m gue
neves elementes sfe preduzides & partir des velhes dum mede muite
semelbante & censtriclie des compestes guifniees pele quimics @ paF-
tir des &lementes:

Em Washington, D. €., M. A. Tuve, L. R, Hafstead, e O. Dahl
tém usado com sucesso, para experiéncias muito variadas em desim-
tegragBes atémicas, um gerador de Van de Graaff construido numa
escala menor e operando a 2.000.000 de volts.

Todos os casos de desintegragdes nucleares assim estudiadios,
quer sejam estimulados por projécteis naturais dos corpos radioseti-
vos, quer por feixes de projécteis muito mais fortes produzidos artifi-
cialmente, mostram diferengas pronunciadas das reacgBes quimicas
ordindrias estudadas pelo quimico. A primeira diferenga é que nas
reacgBes nucleares o namero de atomos individuais entrando na resc-
gde é menor por muitas ordens de grandeza que o dos ordindria-
ente envelvides nas reasgles gquimieas, O segunde é gue por cada
ateme envelvide a reacgde nuclear & multe mals energétiea, sendo
libertada wina quantidade de energia multas vezes 1.000.000 de
vezes maler gue a libertada pela mais vielenta reaegle quimiea,
eome, per exemple, na explesiie do dinamite. Come 65 Atemes ent¥a-
des nas reaegdes nuweleares sA0 em nHmers tAe relativaments pequens
devem empregar-se para & sua verifieagho a8 formas mais sensiveis
e perfeitas de aparelhes fisicos; mas; felizments; em virtude 4as
epergias extremamente altas dadas &s partieulas em tais reacgles,
& myitas vezes possivel contar & medir; individualmente; s Aomes
sifples fermades na desintegrachs:

Outra consequéncia do pequeno niimero de Atomos que partici-
pam numa reacgdio nuclear é que a quantidade total dum novo ele-
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mento que pode ser produzido é também extremamente diminuta.
Isto é ilustrado pelo facto de que os mais eficientes aparelhos
actuais, aplicados a produzir hélio de litio e hidrogénio, operando
continuamente durante 100 anos produziriam no méximo apenas
uma fracglio de hélio no valor dum penny, ao passo que a energia
custaria aproximadamente $1,000,000. O fisico ndio aprendeu alnda
a produzir em niassa novos €lementos.

RADIDACTIVIDADE INDUZIDA

Em 1934 Curie e Joliot narraram o facto de que muitos dos
elementos mais leves, depois de bombardeados pelas particulas alfa,
emitiam espontineamente positrSes. Depois de cessar o bombardea-
mento das particulas alfa, continuava a emissio de positr3es. Curie
e Joliot acharam melo de torpar radioactivas substAncias inertes; e,
bastante apropriadamente, a filha do descobridor do radium torna-se
a descobridera da radieactlvidade artificlal. Esta descoberta é duma
impertaneia eientifiea enorme, e hoje, menos de um ano depois da
sia esmupieagde, as substanelas radleactivas preduzidas artificial-
mente premetem eempetir faveraveliente eem 6 predute natural
Fare & dispendiese, 8 radie:

A técnica de produzir substdncias radioactivas artificiais ¢
muito simples. Basta, por exemplo, aproximar alguns cristais de
dcido bérico duma substéincia radioactiva que emita particulas alfa.
Algumas das particulas alfa, batendo nos nicleos dos atomos de
boro dos cristais do dcido bdrico, efectuarfio uma transmutzgio; e
nasee um nevo elemento, o azoto. O azoto é um elemento excessi-
vamente cemuf compreendende quatro quintos de atmosfera terres-
tre; mas o6 azete produzlde no dclde bérleo difere do azoto vulgar
da atmesfera Num pente multe Impertante. Contém no nticleo menos
Hih Deutfde que 6 azote eomMum e tem pertanto um peso atémico
de 13 em vez de 14.

Esta diferenga é suficiente para tornar instavel o nucleo do
novo azoto, ou radio-azoto como se chama; e desintegra-se subse-
quentemente pela projecgio dum positrdo, depois do que fica um
dtomo estdvel de carbono.
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Os tubos de alta voltagem e outros artificios j4 descritos para
despedir particulas atémicas tém-se mostrado muito eficazes para a
produglio de radioactividade artificial, e tem sido formada e estudada
uma grande variedade de novos elementos radioactives. A figura 2
da estampa 2 mostra uma fotografla dos pereursos des positibes
prejectados do earbono depeis de ter side sujelto ae bembardeamento
per deutdes.

A actividade das subst@ncias estimuladas artificialmente dimi-
nui com o tempo dum modo semelbante ao dos produtos naturais
radioactives. A maior parte das substAncias radieactivas artifieiais
assim produzidas tém uma vida média — o tempo requerido para dini-
pulr a astlvidade até metade —que varia de alguns segundes a varias
heras, & depende do elemente produzide. Reeenteraente tem-5e 6bser-
vade a emissde de eleetrBes negatives e de posit¥Ses; e, pele Mmenes
PYM €ass, @ emissde duM faie gama.

Embora a maior parte dos elementos leves de baixo peso até-
mico tenha sofrido transmutac¢des atomicas, a desintegragiio dos ele-
mentos pesados, por bombardeamento com particulas eléctricamente
earregadas, tais como protBes, deutBes, ou particulas alfa, ficard irrea-
llzada por muite tempo, por causa das forgas eléctricas excessivamente
fortes gue devem ser vencidas antes gue uma particula carregada
pessa entrar ne nticleo. A desintegragdo eficaz dos dtomos pesados
per este meie reguererd a aplieagdo de voltagens excessivamente
altas, inatingiveis pela téenlea actual.

Dentro das ultimas semanas, E. Fermi, trabalhando em Roma,
conseguiu produzir radioactividade por bombardeamento com neu-
tr8es. Experimentando com um grande namero de elementos, achou
que os elementos pesados a produziam tdo rapidamente como os
mails leves. Desde que o neutrfio nHo tem carga eléctrica, os intensos
campos eléetrlees que ceream o6s nwcleos dos Atomos pesados n&o
fornecem nenhuma protecgde contra o bombardeamento neutromico.

Assim hoje praticamente toda a série dos 92 elementos tém
sido desintegrados duma maneira ou de outra; e tem sido formadas
dizias de noves isétopos, a maijoria dos quais sfio radioactivos. Parece
agora completamente provdvel que qualquer elemento por tratamento
préprio pode ser preparado em condigBes radioactivas, e os préximos
anos acharfio sem duvida processos vérios de os preparar.



Estamea 1

Um chuveiro energético de positrdes e electrdes negatives produzides por
um fotdo de raio césmico ferindo uma chapa de chumbo.



L

L. Percursos dum par de electrdes, um posi-
tivo e outro negativo, expulsos pelos
raios gama duma chapa de chumbo.

Na regido superior direita da fotografia vé-se o percurso

do positrdo curvar para a direita, e o percurso
do electrdo negativo para a esquerda.



2. Percursos de positrdes emitides per uma substancia
radioactiva produzida artificialmente.
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A Normallizagdo ¢ a Quimica

Nattz da Ruedacido: — Chama-se a aten-
¢do para alteragdes possiveis das normas a0
passarem de «Inquérito Publico» a «Normas
Provisérias». H4, pois, conveniéncia em con-
sultar as ultimas na Repartigdo de Normali-
zagdo da I. G. P. A. 1., Av. de Berne, 1 —
Lishoa.

NORMAS PORTUGUESAS EM INQUERITO PUBLICO

CDU ¢21.882.082.
1—5% Rostado-ghs para tubos-gés e seus atessnins.

CDU é21.643.777.
1L—585 Cornes e sinals convenvionals penm {déntifitag@o dee tubee-
dens de transporte de fluidos.

Estudadas pela Comissdo Técnica n.° 5 da
1SO (Secret-Suica).

(Bkivarn de Namaditémdpio.— N.% 1 a 8 — Lisboa.
Julho, Agoesto e Setembro, 1952).

€DU 655.25%.1.
1—58 Sinais de correc¢des tipograficas.

Estudada pela Reparticdo de Normalizacio
dal. G. P. A. 1.

€bU é37.12.
1 —62 Colheita de amostras para anélise de leite.

CDU 637.12.
1—63 Exame organoléptico do leite.
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CDU 637.127.
L—6 Determrivegio din dasidinde relltive do ledte pele picods-
metro.

€U 637.127.

1—65 Determinagio da densidade relativa do leite pelo lacto-
densfmetro.

CDU €37.127.
L—66 Determinag8o da densidade relativa do soro do leite pelo
areémetro.

CDU 637.127.

1—657 Dietermimag®e din meténie gondip div lsdte pelo métody dée
Rose-Gottlieb.

CDhU 637.127.
1—668 Determinagfie de maténie gonde diw léte pele métoso
4cido-butirométrico de Gerber.

Estudadas pelo L. C. N. E. P, dal. G. P. A.l.

CDU 02%.554.
1—@® Fichas de nonmass.

Adoptada pela Reparticio de Normalizacao
dal. G. P.A. L

CDU 676.
L—70 Emumenagie e definii@e dbos canactenisticas dos papdis
normalizados.

Estudada pela Estacdio de experimentagé@o do
Sobreiro e Eucalipto (D. G. S. E. A)).

(Bidiram de Narrmelitogdpio.— N.9 4 a 6 — Lisboa.
Outubro, Novembro e Dezembro, 1952).
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NORMAS PORTUGUESAS PROVISORIAS

Passaram a Normas Provisérias as seguintes
em «Imquérito Pablico».

Ndmero de ordem em Correspondentes
Inquérito Pdblico Normas Provisérias

I—1 P -1

| —12 P—9

[—13 pP—18
[—17 P—12
1—22 P4B
I =228 P22
[—26 pP—21
1330 P—25
[—33 P —27
[—35 P =228
1 3% P —35
I 338 P —30
[—39 P =31
[—40 P33
1—41 P=3
1 <42 P —34
1448 P —36
[—4 P —37

Condiicionanivito das Indistrias

Despachos Ministeriais

De 2 de Mampo de rocz:

Quimica orgénica. — Autorizade Franciseo Bento de Gouveia nos termos
da Base )I da Lei n.° 1956, de 17-5-937, e nde com exclusive nes termos da
Base VI da mesma Lei, come pediu, a instalar ne Pais a inddstria de fabrico
de uma bebida a base do mosto da uva, sob as seguintes condigdes:
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1.2 =de no fabrico do produto entrar predominantemente mosto de uva;

2r—de nao ser usada a palavra «Cerveja» na designagéio do preduto
fabricado, enquanto estiver em vigor o Decreton.® 17.258, de 22-8-929 ;

3.2 —de s6 ser encarada a modificagéo deste Decreto apds a prova ine-
quivoca de que o produto em questdo é técnica e organolipticamente uma
cerveja;

4.2 —de, conforme prevé a Base V da Lei n.° 1950, de 17-5-937, e o
artigo 24.,° do Decreto n.® .6.945, de 28-6-948, dentro do prazo que for
fixado no despacho que aprovar o projecto da fabrica, efectuar um depésito
caugdo de Ese. 20.000800 (vinte mil escudes) na Caixa Geral de Depdsitos,
Crédito e Previdéncia, ou prestar uma garantia bancéria da mesma impor-
tAncia, que garantird a execugsio desta licenga dentro do prazo que vier a
ser fixado, ou da prorrogagsio ou prorroga¢des que venham a ser awtoriza-
das, ficando entendido que a Administragio néo fica obrigada a concedé-las,
86 restituivel depeis da fabriea entrar em laboragdy;

5.4 —da instalagéo estar concluida dentro do prazo que igualmente for
fixade no despacho de aprovagéio do projecto da fabrica :

6.2 —de apresentar até 31-12-853, para aprovacdo, na Direcgso Geral
dos Servigos Industriais, o projecto completo da fabrica, devidamente cotado,
com algados, plantas e cortes, e acompanhado de uma memoéria descritiva,
da qual conste o lccal exacto da instalagdo, a maquinaria a montar com
todas as suas caracteristicas, e as matérias-primas, além do mosto da uva, a
utilizar no fabrico, projecto e meméria que deverdo ser apresentados em tri-
plicado, sendo uma das colecgdes devidamente seladia;

7.4 —de ndo poder fazer o aproveitamento dos subprodutes — alcool €
6leo —sem para isso requerer a necesséria autorizagéio nos termos do artigo 4.©
do Decreto n.° 36.945, de 28-6-948, ¢ a tal estar autorizada por quem de
direito (138-139).

Foi publicado no «Diidrio do Governo» n.° 71, 1II série, de 25-3-953.
(Bdiérdm da D. G. S. L. n.° 223, de 88/4¢358).

De 21 de Mangpo de rosz:

Borracha, — Autorizada a firma Empresa Industrial Repenicado &
Bengala, L.d2 a instalar 9 mesas, com oito dispesitivos cada uma, formas e
resisténcias, para vulcanizagio de calgado, na fabrica que possui na Rua Bar-
tolomeu Dias, 21 e 23, em Lisboa, sob as seguintes condigdes :

1.2 —da instalagdo ser efectuada no prazo de 12 meses;
2.8 —da firma ndo produzir artigos diversos dos que legalmente esta
autorizada a fabricar (55-109-3).

Foi publicado no «Diirio do Governo» n.° 79, Il série, de 3-4-958.
(Bt da D. G. S. I. n° 225, de 22244558).
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De 1 de Adrit! de igps 7 :

Tintat e vernizes.— Autorizado Anténio Casal Pelayo a instalar, em
local a designar, na cidade do Popto ou nos seus arredores, uma fabrica
para a produgdo de alvaiades, tintas a dleo, tintas de impressdo, esmaltes,
vernizes e secantes.

Foi publicado no «Didrio do Governo» n.° 87, Il série, de 13-4-953.
(Bdéeiim da D. G. S. L. n.®° 227} de 6-65G58).

De § de Adritl de 13537 :

Oleos de bagago de azeitona. —A. Viana Santes — Autorizade a ins-
talar uma fabriea de extrac¢do de 6leo de bagaco de azeitona, por dissolven-
tes, equipada com quatro extractores de 2,500 quilegiramas de carga, cada,
e mais material acessorio, em loeal a designar, no distrito de Evora (142-30).

Angelo D. Delgado — Autorizado a instalar uma fabrica de extraccio
de 6leo de bagago de azeitona, por dissolventes, equipada com quatro extrac-
tores de 3.000 quilogramas de carga, cada, e mais material acessério, em
local a designar, no distrito de Castelo Branco (142-27).

Peninsular Oleicola, L.da — Autorizada a instalagio de uma fabrica de
extracgdo de 6leo de bagago de azeitona, por dissolventes, equipada com quatro
extractores de 3,000 quilogramas de carga, cada, e mais material acessério,
em local a designar, no distrito de Portalegre (142-31).

Unido Industrial, L.d2a — Autorizada a instalagio de uma fabrica de
extracgio de éleo de bagaco de azeitona, por dissolventes, equipada com
quatro extractores de 2.600 quilogramas de carga, cada, e mais material
acessorio, no lugar de Mexilhdo —Medilhoeira dia Canegegho, fhapuesia
de Estdmbar, concelho de Lagoa (142-20).

Foi publicado no «Didrio do Governo» n.° 102, 111 série, de 30-4-953.
De 1® de Abrit! de 19537 :

Oleo de bagago de azeitona.— Empresa Comercial de Oleos ¢ Baga-
gos, L.da — Autorizada a instalagde de mais um extractor de 5.000 quilogra-
mas de carga, em vez de mais dois, como havia requerido, na sua fabriea de
extracglo de 6leo de bagago de azeitona, sita na vila de Leulé (142-29),

Foi publicade no «Diévrio do Geverne» 0.° 102, IlI sérle, de 30-4-953.
(Béeim da D. G. S. I. 0. 35, de 17135359).

De 1 de Alisit! de 19537 :

Pelaria e curtumes. — Auterizada a firma Mafuel Lepes da Silva (Her-
deiros), a curtir novameante peles de bevines na fabrica que pessul em Pene-
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dos, freguesia de Vila Moreira, concelho de Alcanena, modalidade a que
estava autorizada e que paralisou por mais de dois anos, e a laborar também
novamente com 6 tanques, cada um com 2,68 m. X 1,55 m. X 2 m., que tem
instalados na respectiva praca de curtimenta e foram entulhades pelos dois
industriais que tiveram a mesma fabrica arrendada, sob condigfo das autori-
zag8es se iniciarem no prazo de 12 meses (11-568).

Foi publicado no «Diidrio do Governo» n.° 102, 11[ série, de 30-4-953.

Quimica organica. — Autorizada a firma Sociedade Industrial de Apli-
cagdo Biolégica, L.da, a instalar dois tubos extractores, iguais aos que ja
possui, na sua fabrica de extracgdo de vitamina A, sita na Rua Elias Gar-
cia, 61-A, na Amadora, concelho de Oeiras, sob condi¢do da instalago estar
concluida ne prazo de 3 meses (1:3B-135-2).

Foi publicado no «Didrio do Governo» n.° 102, lll série, de 30-4-953,

Resinas. — Autorizada a firma Destilaria de Resinosos de Viseu e
Tomar, L.d2 a instalar na sua fabrica n.° 79, sita em Campo, concelho de
Viseu, 1 caldeira a fogo directo com capacidade de 200 litros, destinada a
ensaios de resina (gema) para determinar as impurezas contidas na mesma,
sob as seguintes condigdes:

L3 —da autorizagio ndo poder ser invocada para qualquer eventual
aumento da capacidade de laboragfio atribuida a fabrica;

2.*—de ndo ser exportado o pez mais impuro obtido com a caldeira;

3.2—da caldeira ser montada em edificio absolutamente isolado da
fébrica;

4.* — desta licenga ser retirada A concessionéria se a caldeira for usada
para fins diferemtes;

6. —da instalagdo estar concluida no prazo de 18 meses (10%-91-11).

Autorizada a firma Sociedade Resineira da Sertd, L.¢2 a instalar na
sua fabrica n.° 133, sita na Quinta de Nossa Senhora do Pilar, em Tomar,
uma caldeira a fogo directo com a capacidade de 200 litros, destinada a
ensaios de resina (gema) para determinar as impurezas contidas na mesma,
sob as seguintes condigdes :

L* —da autorizagiio ndo poder ser invocada para qualquer eventual
aumento da capacidade de laboragdo atribuida a féalbmica;

2.2 —de ndo ser exportado o pez mais impuro obtido com a caldeira;

3.*—da caldeira ser montada em ediffcio absolutamente isolado da
fabrica;
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4. —desta licenga ser retirada & concessiondria se a caldeira for usada
para fins diferemtes;
6. —da instalagiio estar concluida no prazo de U8 meses (10%-36%~1).

Foram publicados no « Diario do Governo» n.® 102, Hi série, de 30-4-958,

Quimica inorgénica, — Concedida & firma Companhia Portuguesa de
Foraos Eléctrices, S. A. R. L., uma tltima prorrogagdo, por I8 meses, e
nde por 9 meses como solicitou, do praze impeste na condigdo 14.2 do
Alvard n.° 8, que autorizou a montagem de uma fabrica de cianamida cdl-
ciea, sob eondigdo de serem cumpridas as obrigagdes impestas pele aludido
Alvara e ainda néo efectivadas (129-105).

Eoi publicado no «Didrio do Governo» n.° 102, Il série, de 30-4-953.
(Bdétim da D. G. S. I. n.° 229), de 202Q-5358).

De § de Atrit! de 19537 :

Oleos de sementes coloniais e outras. — Sociedade Naciomal de Sabges,
Limitada. — Autorizada a substitui¢sio de quatro caldeiras de vapor por uma
86 caldeira com a capacidade de produgsio de 7.000 quilogiamas de vapor-
-hora, na sua fébrica de 6leos e sablbes, situada na Rua de Marvila, 182 —
Lisboa (127-20);

Oleos de bagago de azeitonas. — Mariano Lopes & Filhos, Limitada.
— Autorizada a substituicio de 3 extractores com a capacidade de 2.500
quilogramas dc bagago a extractar e de mais 4 extractores com a capacidade
de 3,000 quilogramas, cada um, por seis extractores de capacidade de 3.260
quilogramas, também cada um, na sua fabrica de extracg#io de dleo de bagaco
de azeitona, situada em Brinches, concelho de Serpa (142-32-2).

Foi publicado no «Diirio do Governo» n.° 97, Il série, de 24-4-953,

Indistria Vidreira, — Prorrogado até 4-9-53 o prazo fixado na condi-
¢8o 3.2 do despacho ministerial de 23-8-51 que auterizou Manuel da Cunha
Fétera, actualtente representade pelos seus herdelves devide a ter falecido,
e Lufs Marla da Assumpedo e Seusa Heistein Beck, a instalar, em neme de
uma secledade a eenstltuir uma fabrica de vidre refractarie beresilicatade e
de flbras de vidre silicatade (de 1a e seda) (6-136).

Foi publicado no «Diario do Governo» n.8 99, NI série, de 27-4-953,
(Buléetim da D. G. S. I. n.° 230, de 2723535).
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De 6 de Maiw de 11952

Pelaria e Cartumes. — Autorizado José Luis Anastacio a substituir na
fabrica de curtimenta de peles, incluindo as de bovinos, que possui em
Fonte do Outeiro, freguesia e concelho de Alcanena, § tanques que, para
lavagem e encalamento, tem instalados na «praga de ribeira», respectiva-
mente com 2,83 m, % 1.80 m. X 2,50 m.; 2,82 m. x 1,82 m, x 2,50 m.; 2,81 m. X
% 1,80 m. 2230 m. ; 2,80 m. %< 1,80 m.x2250 m. ; e 2,80; x< 1,80 m, %2 %), por
outres que serdo utilizades na «praga de curtimenta» e destinados a curtir
peles de bevines e caprines, aproveitando inteiramente a capacidade total
dagueles, mas gue nde pessuam, no comprimento e na largura, dimensdes
superiores a 1,25 m. (11-185-4).

Foi publicado no «Diério do Governo» n.° 118, lil série, de 19-5-953,

De 7t de Maito de ra57:

Quimica Orgamica, — Autorizado Manuel de Oliveira Miranda Janior
a instalar 1 caldeira com a capacidade de 1.200 kg., para destilar massa de
alcatrdo a fim de obter 6leo de pinho, na oficina de mistura de alcatrdo com
é6leo de pinho, que possui em Olh3o, sob as seguintes condiigdes:

1.*—De n8o poder fabricar o alcatréo cuja autorizagfio de fabrico é da
competéncia da Direcgsio Geral dos Combustiveis;
2.2 — Da caldeira estar instalada no prazo de 18 meses (188-56).

Foi publicado no «Diério do Governo» n.° 121, III série, de 22~5-953,
(Bddeivm de D. G. S. I n.° 2317, de 34669358).

De 18 de Maiiv de /957 :

Oleos de Bagago de Azeitona. — Anténio Serafim da Costa — Autori-
zado a instalar, em seu nome ou no de uma sociedade a constituir, uma
fabrica de extracgdo de 6leo de bagago de azeitona, no distrito de Santarém,
sob condigdo da referida instalagdo ser efectivada em qualquer dos concelhos
deste distrito, onde n8e exista nenhuma fdbrica da modalidade (142-33).

Foi publicado no «Diério do Governo» n.°® 128, lII série, de 30-5-953.

De 25 de Maifp de 13537 : o

Alcool. — Autorizada a Caixa Geral de Depésites, Crédito e Previdén-
cia a produzir aleool nas instalagbes fabrls gue pertenceram a firma Desti-
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larias do Ribatejo, Limitada, hoje sua propriedade, sitas em Alverca, concelho
de Vila Franca de Xira, ndo s6 para produzir éter, a partir de quaisquer
matérias-primas, como para quaisquer fins, incluindo a venda a terceiros,
desde que este seja produzido com matérias-primas autorizadas aos restantes
produtores nacionais e com sujei¢do a todas as disposigdes legais aplicaveis,
sob as condigbes seguintes:

1.2 —Da autorizag@io caducar automaticamente se a fabrica deixar de
produzir éter em condigdes de abastecer o mercado nacional ;
2.2 —Da laborag#o se iniciar do prazo de 24 meses (58-75),

Quimica Orgiimica. — Concedida 4 Caixa Geral de Depésitos, Crédito e
Previdéncia uma prorrogagdo, por 24 meses, do prazo imposto pelo despa-
cho de 27-6-950 que a autorizou a laborar com as instalagdes fabris, hoje de
sua propriedade, que pertenceram a firma Destilarias do Ribatejo, Limitada,
sitas em Alverca do Ribatejo concelho de Vila Franca de Xira, para nelas
produzir éter (138-132).

Foram publicados no «Diério do Governo» n.° 130, 11l série, de 2-6-953.
(BMdeitim da D. G. S. I. n° 23y, de 2.6-6953).

De 211 de Maiin de 1Q53 :

Tinlas e Vernizes. — Autorizada a firma Aemando Gomes Pessa-
nha, Sucrs., a laborar com o filtro que montou ila sua fadbriea de tintas
e vernizes, sita na Rua Rodrigues de Freitas, em Vila Nova de Gaia, com
caracteristicas diferentes das que tinha indicado e lhe foram autorizadas
por despacho de 20-12-52, tendo deixado de haver motivo para prestar a
eaugdo imposta por o filtro ter sido montado antes de terminade o prazo
fixado na allnea a) do citade despacho (46-190-1),

Quimica Org#inica. — Aprovade a firma Seciedade Quimica Lese-
que, Limitada, o projecto de instalagéo da fabrica de produtos de sintese, para
emprego na industria farmacéutiea, de 4cide tAniee puro e seus derivades
e de concentrados de vitaminas, autorizada aos seus antecessores, firma Pro-
dutos Quirmices e Farmacéutieos Paracélsia, E.92 e Adalberto Nunes da
Silva Toeres, por despache de 27-3-951 (138-65),

Foram publicades no «Di4rio do Geverno» n.° 128, 111 série, de 30-5-953.
(Bdetirim da D. G. S. I, 0" 235, de 1-71359).

De 29 de Mait de 14358:

SabBies. —Empresa Industrial Bastos Ribeire — Auterizada a transfe-
réncia da sua fabriea de sabdo, situada na Cerca de Ceonvente, freguesia e
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concelho de Sousel, para local a designar no concelho de Abrantes, sob con-
digdo de as duas caldeiras existentes na referida fabrica, no possuirem capa-
cidade volumétrica superior a 2.500 litros e 300 litros (13-289-2).

Foi publicado no «Diario do Governo» n.® 146, 11l série, de 24-6-953.

De 1ir de Juhbo de 1¢95%:

Extracglio de Azeite de Borras desto Produto. —Joaquitm dos Reis
Baifio. Autorizado a instalar uma fabrica de extracgdo de azeite de borras
deste produto e da transformagdio dos respectivos residuos em oleinas, equi-
pada com maquinismes que constem da meméria descritiva e justificativa
apresentada, na Trawessa da Lueia, da vila e coneelho de Viana do Alentejo
(142-21),

Casimiro Coelho Novais (Irmaos), L.da, — Autorizado a instalar na
freguesia de Souselas, concelho e distrito de Coimbra, uma fabrica de
extracciio de dleo de bagago de azeitona, por dissolventes, equipada com
b extractores de 8.000 quilogramas de capacidade de carga cada um, e mais
material acessério, sendo a capacidade de laboragdo de 30.000 quilogramas
de bagago extractado em 24 horas (142-37).

Sociedade Oleicola, L.93, = Autorizada a instalar na vila e conce=
lho de Borba, uma fabrica de extracgdo de 6leo de bagago de azeitona, por
dissolventes, equipada com quatro extractores com a capacidade de carga
de 2,500 quilogramas de bagago, cada um, e mais material acessério, sendo
a capacidade de laboragdo de 20.000 quilogramas em 24 horas (142-~39).

Foram publicados no «Diario do Governo» n.° 146, Il série, de 24~6-958.

De 2@ de Juwinbo de 133> ¢

Borracha,— Autorizada a firma Sociedade Industrial de Borracha,
Limitada, a instalar na fdbrica que possui na Rua Jodo de Deus, em Venda
Nova, freguesia da Amadora, concelho de Oeiras, 1 cilindro-misturador,
com 1,2 m.de comprimento e 0,45 m. de didmetro e motor acoplado de 60 CV,
destinado a manipular borracha para fabricos novos ja autorizados (correias
transportadoras e planas e tubos mecanicos) e 1 maquina automética, com o
didmetro exterior de 30 a 150 mm,, destinada a cortar anilhas de borracha,
sob as seguintes condigdes :

1.%= Da montagem nio servir de pretexto & requerente para se eximir
ao acatamento das decisdes futuras que a AdministracZo venha a tomar com
vista A reorganizagdo da industria da borracha;

2. — Da instalagdo estar concluida no prfzo de i8 meses (55-74-31).
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Quimica Orgdnica. — Autorizado José Fernandes Patréo Novo a insta-
lar na fabrica de alcatrdo vegetal que possui em Lagoa do Neto, limite de
Villaraar, freguesia de Febres, coneelho de Cantanhede, 2 ealdeiras destina-
das a destilagde e preparagdo de aleatrde, cada uma delas com a capacidade
de 3.200 litres e sende nufma eeloeada a respectiva serpentina e eapitel e a
laberar eom uma eutra, da eapaeidade de eerea de 800 litres, que tem mon-
tada na fabriea e se destina ae aproveitamento do aleatrde derrarmado dos
barris e a aguecer agua para lavar e vasilhame antes de eheie com 6 alea-
trdo preparade, sob eondicde das caldeiras a montar estarem instaladas ne
prazo de dezolte meses (138-147-2),

Foram publicados no «Diario do Governo» n.e 153, Il série, de 2-7-953.
(Edtitem da D. G. S. I. n.? 23%, de 1515-%55).

De 29 de Maito de 1g958:

Quimica Orgéinica e Inorgdnica. —itsivadh a firma E. Bruner & C.2,
Limitada, a instalar na Rua do Grijé, 134, Porto, uma fabrica de sulforici-
natos (6leos sulfonados) e de 4lcoois gordos sulfonados e de produgde de sul-
fitos de sédio e de potdssio, bissulfitos de sddio e de potdssio, metabissulfito
de potassio, hidressulfito de sédio, estearatos de maguaésio, de caleio, de
chumbeo, de zineo, e de aluminio, terpina, terpineol e polifosfatos (138-148).

Tintas e Vernizes.— Autorizada a firma Diogo Barbot & C.¢, Limitada,
a desligar da fabrica que possui na Rua de Santo lldefonso, 366, no Porto,
a secgdo de vernizes e outros veiculos, transferindo-a para Laborim de Baixo,
freguesia de Mafamude, concelho de Vila Nova de Gaia (46-219).

Foram publicados no «Diério do Governo» n.° 137, Ili série, de 12-6-953.
(Bdetvm da D. G. §. 1. n” 239, de 2029-H93).

De 18 de Jmhdo de 19583 :

Quimica Org@inica. — Autorizada a firma Indal — Inddstria de Alfar-
roba, Limitada, a substituir, na oficina de trituracsio de grainha de alfar-
roba, despelagem da mesma e de trituragsio e moagerm dos cotilédones e gér-
men de alfarroba que pessui em Faro, 1 moinho vertical de més de esmeril
de 600 mm., indieado ne projecto aprevade a sua antecessora, Unide dos
Exportaderes do Sul, Limitada, per despache de 21-12-351. por 8utre mei-
nho «Daverie», duple, eom ellindres de 800 x< 200 mm., (188-75),

Foi publicade no «Didrio do Governo» n.° 148, I série, de 26-6-953.

Metalurgia.— Aprovado 6 projecto de instalagdo da fabrica para a pro-
ducsio de ferro tungsténio que, por despacho de 10-11-952, foi autorizada a
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Luis Mamede de Magalhdes Bastos ¢ que sera montada, conforme declara=
¢do do mesmo, ein Lameiras, freguesia de S, Martinho do Campo, concelho
de Valongo (77-475).

Eoi publicado no «Didrio do Governo» n.® 164, 1If série, de 5~7-958.
(Budetim da D. G. §. I. n° 24m, de 5-88353).

P 2 de Judbo de 19953

Sab%es;~— Vitor Guedes & C.%.— Autorizada 3 transferir e anexar a
sua fabriea de sabdo, situada em Carvalhal, freguesia de S. Migwel do Rio
Torto, concelho de Abrantes, a fabriea da meswma Industria, sita em Olival
de Baste, freguesia de Pévoa de Santo Adrido, eoneelho de Loures, adqui-
fida a firma Helbech & Nets, Limitada (13-326-1),

Foi publicado no «Didrio do Governo» n.? 167, 111 série, de 1%-7~883,
(Bidetvm da D. G. 8. L. n.* 241, de 12-8-993).

De 7 de jatbbo de 19958:

Extracgdo de Oleo de Bagago de Azeitona.—Casimiro Coelho Novais. —
Autorizado a instalar mais dois extractores, com a eapacidade de carga de
2.500 quilogramas de bagago cada um, e mais material acessério, na sua
fabrica de extracglio de dleo de bagago de azeitona, sita em Lousa de Cima,
freguesia de Lousa, concelho de Loures (142-41).

Foi publicado no «Didrio do Governo» n ® 173, [il série, de 25~7-998,

De 8 de JJitlko de 19587 -

Oleos e Gorduras Animais. — Sociedade Estudrio do Tejo, Limitada.—
Concedida, a titulo improrrogével, uma nova prorrogagsio de 24 meses, e
ndo por 18 como solicitou, do prazo imposto pelo despacho de 6-9-348, que
a autorizou a transferir para a cidade do Porto eu concelhos limitrofes, a
fabrica de adubos organicos e éleos de peixe, que laborou na Quinta do Por-
tinho, freguesia de Trafaria, concelho de Almada (88-162-6).

Foi publicado no «Di4rio do Governo» n.° 173, 111 série, de 25-7-953.
(Bidétim da D. G. S. I. n.° #p2, de 1918-993).

De 20 de Jiho de 1958 :

Quimica Orgénica. —Aymizades Manuel Gomes Neto Jinier e Carlos
Martins a transferirem para a firma Sieta — Soeledade [hdtuatiid deExtrae-
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tos Tanantes, S. A. R. L., as autorizagdes que lhes foram concedidas por
despachos ministeriais de 6 de Junho de '952 e 4 de Julho de 1952, respecti-
vamente, para instalarem no distrito de Lisboa, ou no de Santarém, nos ter-
mos da Base lill da Lei n.e 1986, de (7 de Maio de 1937 sem prejuizo do
andamento do processo na parte relativa ao exclusivo por 10 anos nos ter-
mos da Base VI da mesma Lei, uma fadbrica para a producsio de extractos
taninosos, a partir de plantas ou partes de plantas de proveniéncia nacional
ou estrangeira, com a capacidade anual, aproximada, de trés mil toneladas,
de extractos sélidos, pastosos ou liquides, nos precises termos em que a
autorizagdo foi requerida e para instalarem nessa fabrica, uma sec¢éio para a
produgsio de tanino a 4gua, tanino a 4lcool, tanino espumoso e enotanimos,
com 6 maquinismo reguerido.

A presente autorizag@o é concedida sob a condigfio de serem cumpridas
todas as obrigagdes impostas pelos aludidos despachos ministeriais de 6 de
Junho e 4 de Julho de 1952 (133-54).

Foi publicado no «Diéario do Governo» n.° 187, Il série, de 11-8-953.

De 28 de JJwibo de 19537 :

Alcool. — Concedida 4 Empresa Destiladora do Algoz, S. A. R. L.,
uma prorrogacdo de prazoe por mais 18 meses, do prazo concedido & firma
sua antecessors, A Destiladera do Norte Limitada, pelo despacho ministerial
de 9-12-950, para transferir para local a designar no distrito de Faroe, a
fabriea de Aleoel industrial que possuia em Lourinhd, freguesia de Rie
Tinto, concelho de Gondomar, sob a condi¢do de observar as condigges
impostas e constantes do dito despacho ministerial de 9-12-950.

O prazo ora concedido comeca a ser contado a partir do dia 23-12-53
(68-62).

Foi publicade no «Diario do Governo» n® 190, 11I série, de 14-8-953.
(Bdtiin da D. G. S. I. n.° 243, de 26-8%358).

Sociedade Portuguesa de Quimica e Fisica

Sessiio Administrativa Ordindria (1. convocag@n). Acs trinta
dias de Maio de mil novecentos e cinguenta e trés pelas dezoito horas, reuniu
no anfiteatro de quimica da Faculdade de Ciéneias, o Niicleo do Porto da
Sociedade Portuguesa de Quimica e Fisica, sob a presidéncia de Pref. Ab{lio
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Barreiro, secretariado pelos Prof. Armando Laroze Rocha e engenheiro
Custédio Guimardies, com a seguinte ordem do dia: i.° Nomeagso do novo
tesoureiro geral — 2.° Nomeag#o de uma representagdo do niicleo a sessdo de
hemenagem a Ferreira da Silva a levar a efeito pele Nteleo de Lishoea no
préxime dla 16 de Junhe — 3.9 Eleigdo de neves sécies — Aberta a sesséo
foi llda e aptevada a acta da sessde anterler e dade conhecimente de expe-
diente. O senher Presidente netiela, eomevids, 8 falesiments do tesoureirs,
engenheirs Jesé Ferreira da Silva, Alhe de Pref. Ferreira da Silva, eujs
6eRtengrie se celebra este ane. Faz referéncias as qualidades de carieter,
trabalhe & inteligéneia ds falecids, que teve 3 felicidade de encontrar 68Me
Hm d8s mais distintes assistentes da Faculdade de Eikneias d8 PoFts. Propss
que fHeasse exarads na 36ia WM vote de PFoftRA8 pesar que.f8i 2prevads:

Para preencher a vaga do tesoureiro geral da Sociedade, ao abrigo do
artigo 17.° dos Estatutos, é proposto e aprovado por unanimidade que seja
convidado até as proximas eleigdes, o sdcio S¥. Alfrede M. Brito ao qual, foi
conferida imediata posse.

Em resposta ao convite do Nicleo de Lisboa, para representagiio do
Nucleo do Porto numa sessfo de homenagem comemorativa do centenario do
Prof. Ferreira da Silva, projectada na capital para o dia 16 de Junho, foi
proposta e aprovada a Cormissdo Centendria J4 nomeada. Esta comissdo foi
também incumbida de tratar com 6 Nicleo de Lisboa da Representagdo da
Seeiedade na Federagds Europeia de Engenharia Quimiea, em respesta ae
eenvite receblds pele presidente de Niiecles do Perte, Impossibllitade de com-
pareeer.

Finalmente foram eleitos por unanimidade : sécios efectivos, os semho-
res: Engenheiro Raul Adelino Torquato Barroca, Engenheiro José de Car-
valho Mereira, Prof. Manuel Joaquim Ferreira, Engenheiro Carles Anténio
Correla Alves, Engenheire Marcellne José Nunes da Cesta, Engenheire
Eduarde de Sé& Lepes Tavares de Castre, Engenheiro-Agionomed Mérie des
Santes Patto e sdelo correspondente o Sr. Engenhelre Jode Navarre, resi-
dente em Parls, Franga. — Nde havende mals nada a tratar, fel pele Sf. Pre-
siderite enserrada a 5686,

Presidente — A bili» BRaresiro
1S Seartbinio — A rmandly Laeaze Rocha
2°° Secretdrio — Cuaitiitido Gainaaides.



Primeiro Centenario Natalicio
de Ferreira da Silva

Missa de sufréglo.— No dia 28 de Julho ultimo, pelas @6 h., 30 m,,
na lgreja de S.to lldefonso houve missa de sufrigio mandada rezar pela
Familia Ferreira da Silva. Ajudou o antigo funcionario do Laboratério Qui~
mico, Anténio Lourengo dos Santos.

No fim da missa o Paroco Celebrante fez o elogio de Eerreira da Silva.

Assistiram, além da Familia Ferreira da Silva, o Reitor, varios pro-
fessores e funcionarios da Universidade, a Direcgéio e varios Sécios da Socie-
dade de Quimica, D. Aida Aguiar Corte Real, D. Inés Salgado, o Director
do Instituto do Vinho do Porto o muitas outras pessoas.

Romagem ao cemitério de Couto de Cocujdes. — Promovida pela
Direcgio da Sociedade Portuguesa de Quimica e Fisica, realizou-se, pelas

). Idalina de Sousa Geodinho
Ferfsira
13-6-0863 2 4-15-19%%

16 h.,, 36 m., a romagem a campa do nosso
grande quimico Ferreira da Silva, no cemitério
da freguesia de Couto de Cocujdes, sua terra
natal,

Além da Familia Ferreira da Silva, da
Direcgédo e de varies Séeios da Seciedade Qui-
fica, compareceram 6 Relter da Universidade,
65 Directores da Faculdade de Ciéneias e de
respestive Laberatérie Quimice, éem tede o
pesseal, 6 Dr. Magalhdes Baste, represeniande
& Camara de Ports, 8s presidentes da Chmara
de Oliveira de Azemeis & da freguesia de Cauts
de Eseujaes, o Ehefe ds Labsratsris Quimics-
-Figeal 49 P_GF{B; 8 §HB€HQF Geral 43 Sesis
HQH@ das Ml§§8@§ €8 MHItes §§8€F38'E8§_'. 83
iHESFHQHBé 48 Asilg Vicenting 42 Gandarinha
& MYH8 POYS:

O Presidente da Sesisdade de Quimiea
(ndeleo do Porto) representava o Prof: D. An:
tonio B, Forjaz do nuclse de Lishsa ¢ e Prof.
Matos Romao da Faculdade de Lestras, o Chefe

do Laboratério Quimico-Fiiscal representava o Prof: Cincinato da Costa
Presidente da €omissfo dos Migtedes Quimico:=Analitiees:
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O Péroco da freguesia responsou junto da campa e, a seguir, depuse-
ram piedosamente lindos ramos de flores o Presidente da Sociedade Quimica,
o Reitor da Universidade e o representante da Camara do Porto.

O Director do Laboratério Quimico da Faculdade de Ciéncias pés sobre
o0 jazigo, uma placa de prata comemorativa desta solemidade.

Depois duns minutos de recolhimento, os presentes cumprimentaram
a Familia Ferreira da Silva e foram todos para o largo fronteiro & entrada
do cemitério, junto do busto em bronze do Homenageado, que tinha o plinto
juncado de flores.

Familla Ferreira da Silva. — Assistiram — os filhos: D. Alzira Godi-
nho, D. ldalina G., D. Alice G. e marido Mathieu Valadier, professor liceal,
Engenheiro-Agrénomo Alberto e esposa D. Ma-
ria Luisa de Canais Mariz F. S., Capitdo de
Fragata Alfredo e esposa D. Maria Palmira
Pessa F. S., D. Ginda Godinhe, D. Maria
Anténaia e marido Dr. José Fernandes; —e o8
netos : Aaténio de Castro Alves F. S. e esposa
D. lsabel Esperanga F. S., José Guilherme
Aguiaf F. S. e irmd Maria Emilia, Maria An-
ténia F. S. Fernandes e irmé&os, Jsabel Maria,

José Anténio e Francisco Manuel.

Estdo sepultados no mesmo jazigo, além
da esposa de Ferreira da Silva, D. 1dalina de
Sousa Godinho Ferreira, falecida em 1§22, nas
vésperas doutra homenagem, um ano antes da
morte de seu marido, o terceiro e sétimo filhos
Major' Antdnio Joaquim falecido em 47 e Enge-
nheiro José Joaquim falecido também hé peuco,

Nao assistiram, por doenga, a primeira \ajor Anténio Joaquim Eerreira
e sexta filhas D. Alexandrina G. e D. Adelina da Silva Jdmior
G., e, por auséncia em Lourengo Marques, a 16-12-1889 a 9-2-1947
mais nova das filhas, D. Maria Margarida
e seu marido Anténio Pais da Cunha Jardim, professor do Liceu.

Engenheiro José Joaquim Ferreira da Silva. — Nasceu na fre-
guesia do Bonfim desta cidade do Porto, em 3 de Novembro de iB95 e fale-
ceu em Lisboa, a ¢ de Maio dltimo, quande ja se faziam os preparatives
para o eentendrio natalicie de seu pal, em que tinha tomade grande interesse.
Era ha muitos anes tesoureire da Seciedade de Quimlea.

A sua morte inesperada nas vésperas desta homenagem festiva, vele
empand-la dum véu cinzente de saudade amarga, come tlaha sueedide,
ha 36 anos, com o falecimento de sua méde na prifmeira hemenagem, em
vida de seu pai. Triste coincidéncia a destas faltas precisamente em cada
momento solene de tio justa consagracéo.
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Depois dum curso brilhante, distinguiu-se pela clareza das suas ligoes
como professor do liceu Rodrigues de Ereitas. Como assistente da Faculdade
de Ciéncias, deixou-nos as mais gratas recordagdes pelas suas altas qualida-
des de trabalho e inteligéncia, que tivemos o prazer de apreciar na cadeira
de Quimica-Fisica.

Nunca esqueceremos o carinho com que afagou uma legitima e justa
aspiragéo de seu pai de que um dos filhos lhe sucedesse na citedra, Circuns-

Eng.® José Joaquim Fenreira da Silva
3-11-1895 a 5-5-1953

tancias imprevistas e as exigéncias materiais do lar desviaram-no para ocupa-
¢Oes menos gratas, sem duvida, ao seu espirito, mas mais compensadoras,
como alids, vai sucedendo, por necessidades econémicas a flor intelectual da
mocidade académica.

A grande actividade e merecimentes do Eng.° Ferreira da Silva, podem
depreender-se do seguinte resume biografies:

Foi incorporado no exército em io de Janeiro de 1814, alistando-se
como voluntério em Infantaria i8, onde serviu um ano e 6 dias até 26 de
Agosto de i1916. Promovido a alferes miliciano, fez depois o curso da Escola
de Guerra e tomou parte no C. E. P.; embarcou para Franga em i8 de
Julho de i1917- Foi promovido ao quadro permanente,
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Submetido a uma junta passou ao quadro de reserva por ter sido jul-
gado incapaz em Maio de 19i6.

Foi professor provisério do Liceu Rodrigues de Freitas desde 1922
até 1927,

Professor provisério da Escola Infante D. Henrique de i§ de Dezenibro
de 1526 a § de Marco de 1§27,

Preparador do Laboratério de Quimica da Fac. de Citncias da Uni-
versidade do Porto, Nomeado por Decreto de 28 de Novembro de 1919 ((his-
rio do Govwennto de 2¢ de Margo de 1926). — Tomou posse em i de Abril
de 1§26 e exerceu o lugar até 31 de Maio de 1921.

2.9 assistente da Fac. de Ciéncias (2.° grupo Quimica) nomeado por
Decreto de 16 de Janeiro de 1§29 e exonerado por Decreto de i4 de Julho
de 1936.

2.9 assistente da Fac. de Engenharia (i.° grupo. Construgbes civis).
Nomeado por Decreto de 30 de Abril de 1$50; tomou posse em 26 de Junho
de i959; exerceu o lugar até & de Abril de 1937 tendo pedido a demissido
por falta de sadde.

Em 1938 foi nomeado Presidente da Comissao Distrital do Grémio dos
Industriais de Ceramica e eleito Presidente do Grémio em 28 de Janeiro
de 1939, lugar que exerceu até a data do seu falecimento.

Procurador a Camara Corporativa tendo feito parte das legislaturas
de 19#B-40; 1Q4D-IHP; 194>-1944; 1946 até ao seu falecimento.

Desempenhou o lugar de Director da Fabrica do Féfo desde 1927
até 1544,

Em 1§44 foi convidado para Administrador-Delegado da Fabrica de
Sacavém.

Foi Presidente da Comissio Reorganizadora da Industria Ceramica de
Construgdes.

Vogal do Conselho Superior de Transportes Elorestais.

E impressio da Familia e amigos que esta morte inesperada e premar
tura foi consequéncia de excesso de trabalho,



