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EDITORIAL

pitmeiso ffrsidoido da R. Q. P. 4., de 19538, abrangpuilo os
do¥s nvimeras do pritmeileo semestre, exppiime:

Como intredligillo, a voz do sentinanitn, anunciéngio o ceméentinio,
natalitéto de Furritaa da Stlen, a 28 de Jullho, polu pema dlogusente
do Pheff. Porivea oorifaz, e contendo a reevwihiddo dos amiyms e cule-
boraddures mals {Atinns; a voz da razdy, plu Pidpida P, E0M
alguns dos pUARINGNISs Mats IMpYaitvods da sua eupeHbRa; @ o
tmpdlsy da sua vontads, plu ligdy da sua vida e priku sugestliv dos
5eus GONIMPVAIRESs WAl auberiZasdes. E W Pifadina compleso.

Como trabaitko de laborattiiop, contém um estudo muito com-
pletto de A MMNDINCICA pello Emgpntleiroo agvamumw Cezaw Augusto
Vediea, chefe do Labarattdico QuinmibeoFISiedal do Plantto. Como tra-
balho culturallistddicivo, na secgdo de tradugires das alocugilies e
confenenidas dos prisntPpins inweipeoBes da quimiicn e da fisdca
mederass, — anuneiadly 8 eomesr@ly Ao ndmere 2 de 1951, — coube
a gste ROmevo, pllu ordemm eronoliijtéa estabeldlitu, uma confladneia
de Thomas H. Johnsen, ¥4 INeiueéza da RYiegdo Cosmitew,
medelo de Mvsitssno desinricssatia, ambivne natuidl da pesna-
lideite do 16586 ROMORALALS:

Como inforrmen)des, podlem classiféemssse o8 novos cwgpitulos
e Novmadlizaddo e a Quimiiany, «Comdidédonameito das tirdifstriass
e tPabenites de fnvengily concedidibes em Pontbwpdly, intradlwiddas por
sugestdv do nosso tesownddipo, Sr. Alfecdo Brifto, vizandlo a uma
aprodimegido mais estreittu da indisita e do coménaito, do mesmo
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modo que a vidke da Sovterdade, mostreida em conditsdes ecomdmticas
bastante procdains.

O segumdy fantiolo, que é o teruaivo nimerw, abramge a duta
do centewmiiido e esypitme a voz do Brastl, que vem fazer corw com a
nossa, pdln gpalavea sentidta e elegante do Phaf. Lotés de Flavi,
Para o grigpiio artigo fluntdementizl de labormbivo, em trithuto de
homenagpem centeniiiaa, vem o tratfuiiho inédiito do Ladwraesvvio Qui-
mio do Phsf. Mahido Tavsiivq, da Univasidddde Brassidaira. A sec-
¢lo cultwet], «Paea a histéhiia das Féitoediiivdeas> deste mimesro,
coube uma conffetbnicia de Carl D). Amdbereon sobre e«nowns frmetos
averea do nidker atdimioon.

A sexgo das imiformaifies, além dos subcagiitides imitéados no
fecdotdo anteniver, «M Normdibizggio e a Quinitear, «Govddedima-
mento das Vndiktkidasy, dd conta, comw sempre, da vida da 8. P. Q. F.
com a notifita das manidfetiqidies centeniitias no cemidtéino de Cooujides,
entre outvars entidhuides e muity powy, da Diieecgdo e vimidss sicizs da
§. P. Q F., do Raiter da Univesidddede e do represetdaitte da
Camarea do Puito, gue se assodiaram & ffnibkia e depasssram remos
de fflores natwniis, no recdbhimeio sibuiidoso que eanasttcizza 03 son-
timenitus presfendes de affetdo e venwegdlo. Neiv houwve sendy as mala-
viess do Fhriee. Therz tamiddm a triidte notldia do HRibsbiwiino do
B Jowd Joaquivm Forebiza da Sthwu, nosse teseriteo, ko de
Romenrggaddo.

Bite quantty nimeny, demorenido dois anes parea saldy das diwi-
das comiaiddas na pabiiegido dos prtinminews, tém comw Dittodiugde,
além destm eapliagidio inditgpendiitiel, doiés puyeenes ardiges sobre
WQuidnigza ¢ Farmidigur e s nossas Mgunss e a indaigidtn, gue
ffoerm opanttneameitte compssstes pilss Sis. Presfs. Puriira Foijaz e
Larcose Rutlea, avrdiy em homenagpem eenwwiaiida, com widdta a um
nimenn espydtkl gue REy pulle rehlianise,

O artiyo fanstomendhl!, de laborattsico, & um notdwl estudo de
sinteze do Phedf. Horcddano de Canwdlho, sobie a raiidwatiiidade
das dgaass minweils poitegesns. O avdigo euldurdl, aPava @ Fiis-
toricn das FiédiodQuiwdvasy, € uma eonfsrbaiia de Lurd RBtAbRYI¥d,
muito a preppséito, sobre «TRedisditilidade e Towida Afdhméc,
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A secgiio das inffornegySis, além das notfiédas normaiss, tem que
dar comta do notawsl elogito de F. S. pedbo Phesf. Loits de Faniéa, no
Ingtitnéo Brasiideiro de Histtdida da WMediitina, da preiddérieia per-
pidtiea do gramdie apiittdbo da meditiina. o Prasf, Rallivo de Wiescon-
celos, e da miss@v do mandattiido da §. P. Q. F., Phesf. D). Menca
Edeniée Memgwes de Sousm Tomvess, na assemidlliia ffunidddora da
«leelipration Humpéenne dauGéaie Chiimipues, conresgsta agocotovitide
do viwegpevsildnte delaprdo em Paniss, Sr. J. Gemeadd, em 2884443.

E devaiiag, do mesmo modo, regmetiuiir as tnueexiles 4
memghida do mesmo, ffitdas peibo Fleesddarete do Nuntéeo do Plutdo na
abertiuea solane das alumas da Untvassdddee do Platty, a 16-110633, a
convitte do Sr. Rhtéor, e na sede do Niidbeo de Lidstmg, 22412633, a
comiitte do Plessddetele deste Nuotbeo. Mam, & minguer de rexaursos
socifiss, ffoeam estas putliifeddsns pello autor numa memdinéa iwttgprada
na colemgio de tradigiies «Fuaa a Hititaa das FifiwieQuinmecs.

Hinibg, parca evitar anagoonssoys, ffleskdo para oufvws miweros
as homemargens da 8. P. Q. F. nos Nikbess do Plaréo e Lictheqg, com
a confsénida do Phuif. Canles Braga & memdvita de Eawicoo Feevm,
ffdeddo em 1964, e as comffaténiins dos Srs. Emgye® Eereuudo de
Sousa Cowtintlm, HAugusto Cezar de Mimidda Raimba e José Meecier
Memegress no cemiamiativo natalieso de Pl Sebatier, a que Foovwgal
tinha mandailo um represendante e que, na morde de Fensetza da
Sillizy, lhe tinha dediteaido estas palarsgs oSun sawemir dedsmerszaa
dans le domaitre chibgauor.

HAmites de tenminear cumynernes agradecer ao lnstdttwdo de Alta
Cultumze 0 aumemto do substdioo anuall que pessson de 8OO0 para
4850000 e o subsidiio extewoditifadaio de 640BW0 que nos ifdi con-
cedicilo em respmtta a nossa pritmeriaa soliitéegdo e que nos ppemitiy,
ao ffim destzs dods anos, saldwr a dhitde comtraidda e redamr agpra
a pybhiagdo.

A. B.



QUIMICA E EARMACIA

(1908-1953)
PELO
Praff. Pensitea Henjaz

1908

Ferreira da Silva ocupou-se largamente da quimiimu féanmacéu-
tica, e do Beu ensino — por volta de 1908. Apreciou a reforma
de 1902. Descreveu a sua visita & Faculdade de Farmécia de
Madrid—esconpparitmdo de Carracido, Baldomero Bonet, Casana,
Gomes Pamo, Blas Lizaro, Marcelo Rivas, Joaquim Olmedilla e
José Casares Gill...

Podem ler-se as suas impressSes no livro Ciéndin e Cremyms,
pags. 122 a 137, 138 a 158, 209 a 214.

... Maravilhas laboratorigsis: o ultramiiepesopjsio; o ecegeetim-
colonifmestoo.

H4 45 anos atrds — a visita de Ferreira da Silva a Faculdade
de Farmdécia de Madrid foi feita em Outubro de 1908 —@D. José
Casares Gil era um jovem de quarenta anos, galego inconformista
perante o atraso cientifico da Espanha e que fora indagar na Ale-
manha o segredo de se fazerem quimicos. Divulgava entfio aum
prasessso muto sensiwdl e exacito de deseddiilr o i nas @guas
minevaits o,

Em quimica farmacéutica predominavam alcaldides, disulfiomes;
fermentos; metais coloidais See fid bnen s, weqgameartes;, mwo réatitg, reedens -
-destobierteo....
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1953

Voltamos, por nosso turno, de Madrid. H4 precisamente dois
dias (18-Abril-1953) almogdmes & direita de D. José Casares Gil,
Presideate da Real Academia das Ciéncias Exactas, Fisicas e Natu-
rais — o ultimo sobrevivente dos amiges de Ferreira da Silva.
Tinhames na nossa frente o Prof. Santos Ruiz, actual director da
Faculdade de Farmdeia de Madrid, e & direita o mestre de farma-
cognosia, amige de Tescano Rico e Mendes Ribeiro — Cesar Gonza-
lez. O Agape era promovide pelo Conselho Superior de InvestigagBes
Cientifieas, ofereelde na Resid®neia de mesmo, pele seu presidente,
o antige ministre Ibanez Martin.

Eram os outros convivas: Otto Habhn, de Géttingen (prémio
Nobel); Arne Tiselius, de Upsal, Presidente da Unifo Internacional
da Quimica (prémio Nobel); Kurt Aider, de Colénia (prémio Nobel);
Wesrner Heisenberg, de Gottingen (prémio Nobel); Freudemtmng; de
Heidelberg; Todd, de Cambridge; Artur Stoll, de Basilea. Muito
préximes, o Director do Instituto de Electrnica, Baltd Elias e o
exuberante Arvid Hedwall, de Goteborg. Pouces mais: conclave dos
eonselheires de henra.

Que vinhamos fazer a Madrid ? Que nos mostravam ?

Bodas de ouro da Rmil Sovisethad Expdintda de Fétiec y Quimica
(criada em 1903: a Sociedade Quimica Portuguesa, fundada por
Ferreira da Silva, teve a sua sessdo inaugural no Anfiteatro de
Quimica da Faculdade de Ciéncias de Lisboa em 26 de Janeiro
de 1912 e o discurso do mestre portuense encontra-se na obra ji
citada a pdg. 39). Simultaneamente, um coléquio Bsbre Frodlemas
opiitess de la vtdlvn, organizado por Paldeios, presidente da Comissao
espabbela da Unid Mwnwidoalal de Flidtea Pura e Aphbmlin,
ajudade per Villena — sende presidente de Celéquie Awtigas, secre-
tarlade per Otere, direeter de Institute de Optiea. Tonde-nes a
Seeiedade Espanhela feite membre de henfa e eefividade a assistir,
Sef enearges, a esta eelebragde, o Ihstitute de Alta Cultura eonsi-
derou-nes em missde eficial & iAvestiv-nes da sua representagio neste
Coléguie em que o Prof. Fleury insteu para gue 5e erganizasse a
Oomissie portuguesa de Fisica, & integrar-se na LRI hiehxaasisgl.
Do seu mandate nes desempenhimes:
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As SessBes tiveram lugar no Edificio Central do Conselhe
Superior de Investigagdes Cientificas; na Faculdade de Ciéneias
da Cidade Universitaria; no Instituto de Optica; no Instituto de
Quimica «Alonso Barlhes.

Na sess¥o solene de 15 de Abril entregdmes o pergaminhe de
saudaglo da Sociedade Portuguesa — feito na secretaria da Univer-
sidade de Lisboa, iluminado pela Senhora D, Maria de Pertugsl
— perante os ministros da Educagio, dos Assuntos Exteriores, da
Indéstria; do Ministro subsecretério da Presidéncia e do Embaixador
de Pertugal.

Logo quisemos visitar o Muwseo de Hiskiria de Foamdaia
Hégpiniza, onde figurava o triturador de minério imaginade per
Alonso Barba — cerAmica antiga, almofarizes e retortas primitivas,
simbolos e amuletos.

Na exposi¢io de Material moderno, fabricado em grande parte
pelo Instituto Torres Quevedo, impressionou-nos sobretudo o emnuliio-
nador ultrazééidep, com o qual foi, num minuto, emulsionada uma
gota de mercirio; promovida a dinamizagiio glicérica; extraido pelo
tetracloreto de carbono o iodo-iodetado — e até morta uma mosca.
Também o destiitaidor molexibar era muito digno de interesse.

Na exposigio do Instituto de Electrénica devem registanr-se:
o banco de medida para ondas de 3 cm (micro-ondas; faixa X);
o sincoscrépio, oscilégrafo permitindo apreciar 10-2 segumdos;
estabilizadores de corrente; o audidmetro para a medigéio correcta
da sensibilidade auditiva; emissores infra-vermelhos e receptores-
-amplificadores; inversores, que permitem a consecuglio da téléftaria
sevedty ; sistemas, enfim, de telefonia sebreposta,

Entre as conferéncias gerais que se fizeram, destacaram-se a
de Otto Hahn — Determinagiio da idade geoldgica pelo processo do
estroncio; a de Todd, sobre a sintese total de co-enzimas nucleoli-
ticas; a de Freudenberg, que versava sobre a linhina e a sua for-
maglio nos tecidos vegetais; a de Alder, sobre a sintese diénics;
a de Tiselius sobre a evoluglio da cromatografia.

Numerosas comunicagdes cientificas.

Dos portugueses: F. Piato Coelho, J. Veiga Sim#o, J. P. San-
tarém Costa e V. Pereira Crespo — sobre a determinagfo de is6topos
rédio-actives em misturas de fraca actividade; estudo das cinzas de
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eucalipto. A, J. A. de Gouveia, F. Pinto Coelho ¢ A. P, Gouyeia —
Estudo espectrofotométrico dos complexos de cobalto e dcidos resi-
nicos. Enfim, 0 meu colega e amigo Prof. Rui Couceiro da Costa,
também convidado de honra, apresentou um trabalho de espectrofoto-
metria em que se aproveita a nesslerizagio e um outro sobre a
dosagem de pequenas quantidades de flior com o slizarinosulfonato
de sédio.

Dos nossos amigos de Santiago, citemos as memérias de Indcio
Ribas, e col., sobre a cortiga e a extracgiio de alcaléides; de Otero
Aenlle e col. sobre camadas monomoleculares e isotermas de com-
press¥o; de Batuecas, e col., sobre constantes fisico-quimicas.

Predominio geral da espectrototometria e da cromatografia;
da rédio-isotopia e da electroforese.

Grande caminho percorrido pela Quimica Espanhola neste meio
século! Esforgo sério — e arrojo!

© Presidente, Lora Tamayo, cuja obra evocdmos (pois no seu
discurso inaugural cometeu a falta elegante de se esquecer de si
préprio), chegou a afirmar que mesmo os quadros administrativos
das empresas industriais deviam ter larga representagfo de quimicos
e fisivoss!

Meio século bastou para mudar a fisionomia quimico-farma-
céutica da madme hibsppaeca!

Eis o fruto compensador do trabalho pexseveaamte e ovientado
— de que falava hé quarenta anos, Ferreira da Silva e ha dois dias
D. José Casares @Gill...

Esforgo individual ? — Ninguém o duvida.

Protecgio do Estado? — E evidente. Basta olhar para a cidade
Universitdria. Para as instalagdes da Junta, libertas da influéncia da
FundagBo Rockfeller.

Mas largm compmrtivipizedodo da inisédéiva pamidoidar — dessa
iniciativa que permite o trabalho actual do préprio Tisélius, em
Upsal, e que é cada vez mais indispensdvel para o pregyeesso evond-
miew de qualquer pais civilizado.



AS NOSSAS AGUAS E A INDUSTRTA

POR

Avmandlo Laroze

Sdo tantas e t3o variadas as aplicagles das dguas nas instala-
¢Bes indusiriais que ¢ dificil, sendo impossivel, uma vis#io de conjunto
sobre o estado actual deste problema no nosso Pais. Nesta pequena
nota apenas me referirei a certos aspectos relacionades com a quali-
dade das dguas utilizadas.

E do conhecimento geral que, conforme o seu emprego, hd
dguas melhores e piores e que muitas vezes o seu uso sdmente serd
possivel depois duma depuragiio conveniente. Ora o primeiro facto
que podemos registar é o de muitos industriais ndo terem tido o
cuidado de mandar analisar as dguas de que se iriam servir, antes
de tratarem da instalaglo das suas industrias. Quantos dissabores e
despesas nflo se poderiam evitar mediante esta pequena precaugio
que acenselharia, em muites eases, a escolha de outro local onde as
dguas fossem de melher gualidade.

Se a composigiio das dguas dependesse sdmente das condig3es
geolégicas dos terrenos que atravessam, n#o escasseariam, no mosso
Pais, dguas de 6ptimas qualidades pois dois tergos do territério sdo
ocupados por terrenos primitivos, onde abunda o granito e as dguas
deveriam ter ai tdo diminuta dose de cédlcio e magnésio, que se
poderiam aplicar, na maior parte dos casos, sem qualquer depurag#o.
No restante tergo, os terrenos sedimentares dariam dguas mais ou
menos calcdrias mas a correcgllo destas dguas é hoje um problema
de fécil resolugllo pois ndio faltam para isso processos extremamente
préticos e eficazes.
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Ainda haveria outras categorias de dguas a considerar, como as
da orla maritima, onde, por vezes, a infiltragio marinha modifica as
caracteristicas quimicas das dguas do subsolo. Ponhamos estes casos
especiais de parte para maior simplificagfo do assunto.

Mas o que se observa, a cada passo, quando se analisam as
dguas, que a inddstria é obrigada a utilizar, 6 uma composigio muito
diferente daquela que geologicamente seria de esperar.

Frequentemente e sobretudo nas 4reas mais intensamente
povoadas, se encontram &iguas em que a maior parte dos seus cons-
tituintes provém da inquinagiio por dejectos. SZo iguas higienica-
mente impréprias para consumo pois s8o capazes, como se sabe, de
nos transmitir vérias doengas, e nelas abundam os sulfatos de célcio
e de magnésio assim como os cloretos alealinos.

O aproveitamento dessas iguas na Indastria traz consigo uma
série de problemas, por vezes dificeis de resolver e, quando se resol-
vem, acarretam grandes despesas, ndo tdo grandes contudo como os
prejuizos resultantes do seu uso sem qualquer depuraggo.

Considero uma obrigagio chamar mais uma vez a atenglo para
estas infiltragdes dos esgotos (que é possivel evitar) altamente aten-
térias da saide piblica e dos interesses da Industria.

Que de males para os habitantes, que de prejuizos tem causado,
que de somas fabulosas gastas ingloriamente para corrigir 4guas
que a falta de certos cuidados originam e cada vez em maior escalm!

Jé em 1894, Ferreira da Silva, ao relatar o seu valiosissimo
estudo das dguas do Porto, numa conferéncia realizada na «Sociedade
Unido Médica do Porto» focou, perfeitamente, este assunto. SZo dele
as seguintes palawras:

«A causa destas infecgdes das dguas é a infiltragBo das dguas
fredticas através dum solo inquinado pelas fossas e canos n3o estan-
ques. Estes resultados sfo mais uma prova da necessidade do sanea-
mento do solo do Porto para o que seriax peeisso, em brewe pprzo,
reslesr efiicammeitte a questiv da vedaggdo das ffisssas e da rede de
83gaifss: »

Porque n8o havemos de prestar atengo e pensar nas palavras
de Ferreira da Silva tdo cheias de bom senso e generalizar a todo o
Pais a medida que ele preconizou — a vedagiio obrigatéria das fossas,
0 sEmeRIeNtn?
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Maa hd outro aspecto do problema que convém focar. Essas
dguas de fossas e de esgotos que se estZo a infiltrar no nosso sub-
solo levam consigo quantidades incalculédveis de azoto, sobretudo sob
a forma de nitratos. Porque n#o bavemos de pensar também meste
desbaratar espantoso dum elemento fertilizante que o Pais deseja
fabriear, com tanta despesa, para ser fornecido as terras mrdweiis?

Se estes problemas hidroldgicos est3o hoje adstritos a organis-
mos oficiais, compete entretanto aos industriais prestar melhor aten-
¢fo as 4dguas de que se utilizam. Neste capitulo, na verdade, estamos
longe da perfeiglo. Se excluirmos vérios casos em que as instalagGes
fabris, devidamente orientadas por engenheiros, tratam correctamente
as suas dguas, em muitos casos faltam tratamentos indispensdveis ou
sdo imperfeitamente realizades com resultados por vezes desas-
treses.

Seja-me permitido ilustrar estas ligeiras notas com um caso que
tomo para exemplo por me parecer bem tipico.

Uma pequena fabrica de curtumes dos arredores do Porto possui
uma 4gua que se mostrou bastante mé para a caldeira geradora de
vapor. Trata-se duma 4gua inquinada, com uma dureza de uns
18¢ franceses. Com o fim de fazer baixar essa dureza foi instalado
um filtro de permutite.

Ora se, na realidade, esta d4gua provocava incrustagdes absolu~
tamente inconvenientes, havia, a par disso, um ataque da caldeira
que a depuragdo pela permutite n3o evitou. Essa corrosdio era moti-
vada sobretudo pelo facto de se tratar duma dgua rica em cloretos,
devido a inquinaglo, e extremameate pobre em bicarbonatos como é
préprio dos terrenos graaiticos. Deste modo a acidez formada na cal-
deira pela hidrélise dos sais de maguésio (quando em presenga de
cloretos) ndo ¢ neutralizada pelos bicarbonatos; dai uma baixa con-
siderdvel do pH dentro da caldeira e um atague violento do ferro.
A cada passo se torna necessdrio substituir os tubos dessa caldeira
cuja duragio regula entre 1 & 3 anes 6 que a par das despesas em
reparagdes, provoca a milde uma parallsagde ne funcienamento.

Por outro lado esta dgua apresenta, jé de si, um pH abaixo de
7 (cerca de 6) o que também é vulgar nas dguas inquinadas dos
terrenos graniticos. Nestas condigies a massa da permutite (sensivel,
como todas elas s80 mais ou menos, a um pH abaixo de 7) foi-se
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deteriorando pouco a pouco e ao fim de poucos anos o filtro n3o
pdde ser mais utilizado, veitando tudo & primitiva forma.

Eis uma série de contratempos, de despesas consideriveis, de
aborrecimentos constantes, derivados, em ultima anélise, do facto de
se tratar duina igua inquinada.

€omo disse, a resolugio destes casos &, por vezes, dificil, mas,
no exemplo presente, tudo se poderia ter evitado pois era possivel
corrigir razoivelmente esta dgua com uma pequena modificagio no
dispositivo de depuragiio. Bastaria provocar uma ligeira subida do
pH antes da entrada para o filtro de permutite mediante um pequeno
aumento dos bicarbonates (tratamento por carbonato de sédio ou pas-
sagem por filtro de calcario). Isto é: com uma despesa insignificante
e um manuteng¥o fécil, a permutite n3o se alteraria e poderia durar,
pode dizer-se, eternamente; a corrosio na caldeira, assim como as
incrustages, praticamente cesssaidmm...

€reio ter dito o bastante para mostrar que estamos perante um
problema de interesse considerivel para a higiene publica, para a
Economia da Nagio e, em particular, para a nossa Inddstria.



INEORMACA©® S$OBRE
RADIOACTIVIDADE DAS AGUAS
MINERAIS PORTUGUESAS

POR

A. Hererldaono de Ciarvalho

As determinagBes da radioactividade das &guas minerais por-
tuguesas tém incidido sobre o teor de raddo (Rn), de ridio (Ra) e
de urénio (U), nada se conhecendo sobre a possivel, ainda que pouco
provével, presenga do tério (Th) e sua emanagBo. Com poucas excep-
¢Bes, isto mesmo tem acontecido em relagfo com a hidrologia estran-
geira.

Radbiio — E sem divida o constituinte radioactivo mais vul-
gar das &dguas portuguesas e tem sido doseado em centenas de
mananciais, em muitos dos quais se encontraram concentrag3es
relativamente elevadas. Como se sabe, trata-se de elemeato gasoso,
produte imediato da desintegrago do rddio, que manifesta uma
actividade muito intensa e, por isso, se presta a medigles de grande
sensibilidade. Na tabela I vdo indicadas quase todas as nascentes
minero-medicinais de Portugal conhecidas com teor da Ra superior
a 1 mpC/T.,

Como se vé&, ndo parece haver qualquer relaglo entre o teor de
raddo e o tipo da dgua, se bem que os teores mais altos se encon-
trem com maijor frequéncia em dguas hiposalinas. Quanto & locali-
zagho, verifica-se que as maijores radioactividades se encontram do
Mondego para o norte, na faixa ceatral do pais. A tabela II reune

todaB as 4dguas conhecidas com concentragies de Rn superior a
20 muC/y 1.
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TABELA 1

Aguas portuguesas com teor de Radio (B>l mypC/1

Nascente & ‘: Nascente & “i Nascente & g
£ E E

Carvboatstizdas : €. da Visitagio 3,1 | Hipodadanas :

Cucos . . . 11,8

Vidago 1 4,4|Piedade.d a . ... ..| 8,4]Serra do Bouro .| 8,
» I . . .|10,4|Azenha . .. 1,6| Foz da Serta . 1,7
Salas . . . .| 24|Estoril . . .|18,7| Abrunhosa . 52,6
G. Alcalina . 1,1 | Castelo de Vide .| 1,2|Caria(12 nascent.).| —
Penedo . . 29 » Lusitana. 30,9
Romana . ... . .|11,8] Saifimans: »  Milagrosa 86,1
Pedras Salgadas 85 » Nasc. Nova .|46,6
D. Fernando . 7,4 | €Caldinhas . 2,8 » Deliciosa 25,8
Maria Pia 6,0 S. Pauio 28| » Tijela 28,9
Preciosa . 5,6 | Eirogo . 40| » Esperanga 1.|121
Sabroso . ... .. .|21,6|Entre-os-Rios . 8,0 I1.]11,8
Bensaiide . 8,9 | Felgueira .|25,8] » P.dasAlmas]189
Campilho . « .|28,4|St.? Antdnio 21| » Favacal | 9,4
Mongao (Anjos). 71|Cr6 . . . .l 621 » » I b1
» (Saude) 6,9 | Alcafache . .|18841 » Lameirao 25,2
Dossdes . ... .. .| 8,7|S. Pedrodo Sul .| 84| » Marineto. 12,6
Gerez (Bica). . 58|Cavaca . ... . .| 4,8 .. 20,2
» (Ag. Novas)).|16,2| Carvalhal (L) . .{825|Cambbres 18,8
Vizela (M) . .1 18,1 { Grichdes 17,6
Cliyetdddas : Unhais (6). . .| 5,6|Alardo . .}115,6
Canawvezes . .{ 1,8 | Gradouro 15,0
Verride 2,4 | Taipas (B. V.). .| 8,4 | Caldelas 7,2
S. Margal . . .| 68|Caldas da Rainha.| 1,0 | Monfortinho 5,9

Todas as nascentes da tabela II se podem situar dentro dum
tridangulo que, tendo como base a linha que une Luso a Chao de
Pena (Caria), tem como vértice do angulo oposto a esta base um
ponto préximo da Foate Camipilho. No tridngulo estdo incluidas as
nossas zonas uraniferas mais importantes e na vizinhanga delas se
localizam as trés nascentes mais radioactivas: Urgeiriga II, S. Gemil,
Abrunhosa. E pois evideate a relagBio entre a riqueza de radfio das
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dguas minerais e a proximidade de fildes radioactivos, isto &, quando
eles existem encontram-se na vizinhanga dguas com teor elevado
de rad3o.

H4 porém casos de 4dguas relativamente ricas de Rn que n#o
estdo préximas de jazigos de uranio. Por exemplo, a dgua minero-
-medicinal do Estoril tem 13,7 e a de Cucos 11,3 m Oy/.

TABELA 1I
Nascentes Rn Olbzervadares
mpEf

Luso(4 . . . . . .| 292 (1) Egas Pinto Basto, Custédio
Caria (2) (6 nascentes) .| 252-465 de Morais, Viana de LLemos.
Felgueira (8) . . . .| 253 (8) Ch. Lepierre ¢ H. de Carvalho.
Urgeiriga Il (1). . . .| 179,0 (8) H.de €arvalho ¢ A. Pio Leite.
S.Gemil (1) . . . .| 631 (4) Valor encontrado por R. Cou-
Alcafache (1) . . . .| 881 ceiro da €osta em anélises re-
Abrumhosa (1) . . . .| 52,6 cente, mas que, descontando a
Carvalhal (3) . . . .| 325 correc¢do para gases dissolvi-
Gonjoim (). . . . .| 359 dos, coincide com as mume-
Sabreso(2) . . . . .| 215 rosas determinagies ja feitas
Campilhe (2) . . . .| 234 anteriormente.

€omo ¢ natural, os gases expontineos das nascentes radioactivas
contém também rad8o, o que dispensa de mencionar os valores que
nalguns deles tém sido determinados: se a dgua é radioactiva, esses
gases também o s#o e vice-versa.

Se entrarmos em linha de comta com o caudal da mascente,
podemos calcular a quantidade total de emanagiio de rédio fornecida,
por exemplo anualmente, por alguns grupos hidrolégicos. Os miime-
ros a que assim se chega nfio sdo muito elevados e tém apenas uma
significaglio bastante discutivel, mas nfo deixam de ter interésse.

© grupo de 12 nascentes de Ch3o de Pena (€aria) fornece
anualmente, cerca de 13,7 Curie; se somarmos as contribuigies de
Luso e de Abrunhosa, verifica-se que.os mananciais situados na
base do tridngulo quo imagindmos produzem por ano 22,3 Curie.
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O caudal mensal de rad3o dissolvido corresponde escassamente &
quantidade de emanaglio em equilibrio com 2 g de rédio (Ra).
Tomando a razio de Boltwood igual a 3,4.10*%, valor geralmente
admitido para os minérios portugueses, isso corresponderia por sua
vez'a 6 toneladas de urfnio elemento. Para um minério com 29/pde
OgU;, teriamos assim que a emanaglo que dissolvem esses manan-
ciais seria a iotalnenite presilaidda por eerea de 350 t de minério de
uranle desse teer. E elare gue essa extraegHo total é pura fantasia
e, fia realidade, a eeftribuigdo deve ser dada peF Massa iﬁ@@ﬂipﬁf&
veliente maler de minérie.

Na extremidade norte do tridngulo considerado, contando com
os grupos hidrolégicos de Vidago e Pedras Salgadas, o caudal de
radfo pouco excede quatro milésimos do indicado para as nascentes
da base sul do triangulo, pois nfio vai além de 90 milicurie por ano.
N#o deve porém perder-se de vista que esta circunstimcia resulta
fundamentaliente do caudal da 4gua ser muito menor. H& no
entante fara de trlangule, a eeste de vértiee norte, um grupe de
naseentes, Mongde, eeth uf eaudal de dgua eensiderdvel; o radae
disselvide eerrespende nesse grupe a eerea de 0,6 Curie per ane.
Ae sul de Teje nde se eonheeetd Aaseentes eew teor de radde swpe-
Fier & 5 M /1

Rittldo — Nenhuma relaglo se tem encontrado entre os teores
de raddio e de rddio dissolvidos nas 4guas portuguesas e o meBmo
pode dizer-se quanto as estrangeiras, ndo se conhecende na litera-
tura indicaglio segura de qualquer Agua onde a concentragiio de
rddio (Ra) atinja valor superior a 2.10% g /i, ou seja o correspon-
dente a 2 m|iC/L de emanaglio. Isto explica-se alids pela baixa
solubilidade de alguns sais de rddio, como o sulfato e o carbonato,
cujos aniBes existern nermalmente nas dguas naturais.

Algumas das primeiras determinagdes do teor de rddio em aguas
portuguesas deram valores que mais tarde n#o foram confirmados,
tendo-se a impressdo de que eles resultaram do facto das amostras
de 4gua analisadas trazerem em suspensfio particulas de minério
radioactivo.

Dada a concentragio normal do elemento rddio nas rochas, ndo
parece dever dar-se significaglio a teores de Ra inferiores a 1011 g
por 1 g de residuo seco; com esta base, as nossas dguas hiposalinas,
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com residuo inferior a 0,1 g/il e onde se tém achado valores de
concentragio de rddio da ordem de grandeza de 10-%, seriam ji
ricas desse elemento. Mas, com o0s meios normalmente empregados
para tal determinag3o, n3o0 deve depositar-se muita confianga na
realidade dos factores que afectam a ordem de grandeza 10-%, Mais
seguro e mais sensato é partirmos do principio de que 86 tem signi-
ficagio essas medigdes quando conduzem a valores superiores a
101! pwr litw. Nestas condigdes se apresenta a tabela Iil onde se
compilaram todos os casos até hoje comhecidos.

TABELA i1
Nascente 10-11 g Rajl Otbservador

Vidago} . . . . . 159 Herculano de Carvalho
Salus. . . . . . . 13,6 > > >
Grande Alcalina . . . 8,7 > > »
Penedo . . . . . . 6,0 » H >
Chaves . . . . . 20,0 » » »
Campilho . . . . . 35 A. Pio Leite
Caria (Marineto) . . . 34 Herculano de Carvalho
Urgeiriga . ... .. . . 1 E. Pinto Basto

N&o deixa de ser estranho o verificar-se serem as dguas bicar-
bonatadas gaso-carbdmicas as mais ricas de rddio. O valor achado
para Vidago I é excepcional; medigBes mais recentes, uma do
Dr. Couceiro da Costa e outra do Eng.° A. Pio Leite, n#o o confir-
maram, se bem que os resultados respectivos continuassem superio-
res a 10" g 1. A questlio merece ser esclarecida, mas o valor
apontade na tabela III & o tiniee que eerrespende a amestra recente,
especialmente colhida para 6 flm em vista.

Todas as outras figuas portuguesas em que se tem doseado o
rddio ddo-valores da ordem de 10“12 g/1.

Urémito — Poucas determinagdes deste elemento nas dguas se
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encontram referidas na bibliografia (1). O conhecido tratado «Gmmelins
Handbuch der Amnorgamischen Chemie» no fasciculo sobre uranio
da 8.% edigBo (1986), menciona a tal propésito quase s6 os nomes de
autores portugueses. Em 1929, A. Pereira Forjaz encontrou aquele
elemento por via espectroscépica na dgua de Cambres e alguns anos
antes Ch. Lepierre éncontrara na dgua de S. Vicente (Entre-os-Rios)
uma ordem de grandeza de 10¢ g /1.

Em 1930, examinei sobre o mesmo aspecto as dguas de b nas-
centes 'de Caria (2), achando vestigios de urénio da ordem de grandeza
de 10*¢ g/Il. Nos depdsitos que se formam junto a uma das nascen-
tes encontrei 0,08 9fy de U.

Nada mais se sabe sobre este assunto mas também aqui
n3o deve admirar a baixa concentragio de urinio, mesmo em dguas
que surdem junto aos jazigos uraniferos, pois que todas as que se
conhecem nessas condigdes tém pHi=>® e esta acidez nZo é sufi-
cient®' para manter UO, (3) em solug3o.

#*

Para encerrar esta informaglo tem inter8sse mencionar as nas-
centes conhecidas do estrangeiro que apresentam radioactividade
mais alta. Extrai-se esta informaglo das publicagBes dos Drs. Pinto
Basto, Custédio de Morais e A. Viana de Lemos (4).

(1) Certamente existem trabalhos recentes sobre o assunto, que interessam,
por ex. a geoquimica, mas n&o nos foi possivel referemcis-los.
(2) Comptes Rendus, 191 (1930) pag. 9
(3) E facto conhecido a dissolugio do urfnio, pela 4gua, quando os mmimé-
rios contenham sulfuretos oxidaveis.
«Determinagies de radioactividade em .aguas minerais» — Rev. Fae,
Ciéncias da Univ. de Coimbra 1936 ¢ 1937 — Em separatas,
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Aldemanha :
Olberschlema:
Fonte Hindembargo
> Bismarck
Brambach Wettinquelle
Heidelberg
Zreuznach
Chieeoslawpigua :
Joachimstahi

Rn Ra
m%Cj1 1B g1
4.914 —
1.092 -
728 -
1,8 179,2
—_ 110,06

max.: 1.800

Ainda para comparagio, indica-se que as Aguas dos rios apre-
sentam normalmente uma concentragfe de 1073 a 10! g/ de Ra

e sempre menos de 1 m (kC//1 d& Rin.

Lisboa, Abril de 19%5.

Insittuto de Alta Cusltwaa — Centtoss de Estuddes da Eneegia
Nuotdenr — Secgdo de Quimica — Instituto Superior Técnico.
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RADIOACTIVIDADE E TEORIA
ATOMICA (1936)

POR

Lovdl Rutlarifoed, O. M., F. R. 8.

H4 perto de 40 anos, em 1896, que foi mostrada por Becquerel
a radioatividade espontanea do urdnio. Sabemos que as investigagtes
que levaram a esta descoberta fundamental foram muito influéneia-
das pela descoberta dos rajes X por Reentgen ne ane precedente.
Podemos agora olhar para trds com algum sentide da perspeetiva e
reconhecer a importaneia extraerdindeia da descobefta da radicasti-
vidade e a profunda influéncia sobre o nesse conheeimento dos Ato-
mos e a relaede dos elementes gue se seguiu a um estude detalhado
dos eorpes radioactives.

No decurso desta conferéncia, tenho pensado no interesse em
dar um breve resumo de algumas das primeiras experiéncias de
radioactividade que indicaram o caminho para a conclusio de que
os corpos radioctivos estavam sofrendo uma transformagéio espontinea.
Isso serd seguido duma narragfio ou resumo da mais significativa das
descobertas que resultaram dum exame das propriedades quimicas e
radioactivas dos rddie-elementos. Mas num sentido isto é sbmente o
comego da histéria. O use das partieulas-a rdpidas para bembardear
a matéria deu-nes a primeira prova de gue eertes elementos leves
podiam ser transfermades per métedes artifieiais. Iste fol seguide
nos anes Feeentes per experidheids &M gue eorrentes deutras parti-
culas ligeiras, eeme protées, neutrdes e deutrBes, tém side geradas
artificialiente para bembardear a matéria. Por esses métedes, tefmes
sido habilitades a alargar muite 6 nesse esnheeimente des medes de
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transformagfio dos elementos. Nalguns casos, os nicleos dos dtomos
podem ser levados a dividir-se com violéncia explosiva, dando origem
a novos elementos estdveis. Noutros casos, s#o produzidos novos cor-
pos radioactivos que correspondein a isétopos inst4dveis dos elementos.
Mais de 50 destes corpes radicactives, artificialmente produzidos,
sde agera cenheeides e serde sem duvida achades ruites fmais ne
préxime future.

O assunto da radioactividade tem na verdade renascido e reen-
trado numa nova e vigorosa fase de vida. E de interesse notar que
os métodos, hd muito desenvolvidos para a investigagio dos corpos
radioactives, sio ainda adquados, e mesmo ‘aplicados todos os dias
para o estudo da transformagHo artificial dos elementos e para seguir
as mudangas quimicas envolvidas. Pessoalmente tenho seguido com
grande interesse esta extensdo cada vez maier de departamento da
radieactividade, que hoje abraga tantes trabalhadefes e jd nes tem
dade uma neva elénela em gue as reaegdes gue eeerrem e ntele
diminute dufi 4teme pedem ser estudadas. A abertura deste nove
terrene 86 se tem ternade pessivel pele desenvelvimentd de neves &
pedereses meétedes eléctriess de produzir esrremtes intensas de parti-
edlas Bembardeantes eom altas velecidades, pels aperficeamentd des
metedes autematiess de esntar partiedlas rapidas, & pels: 1arge uss
daquele admirdve) instruments, & camara de &xpansds de Wilsen,
para obter a prova visual do processs de transformagss.

Amtes de discutir as mudangas nas nossas ideias, devidas ao
estudo das transformagdes radioactivas, podemos demorar-nos por um
momento &' considerar as ideias dominaantes sobre dtomos e sua
estrutura, justamente antes da descoberta da radioatividade (1896) e
da prova da existéncia independente do electréio (1897). A teoria
atémica de Dalton foi aceite quase universalmente eomo a base de
interpretagfio dos factos da. quimiea. O trabalhe de quimiee durante
perto dum séeulo reselveu o nesse munde material em 80 eu mals
tipos distintos de dtomes ou elevnentos, e mestrou gue o5 Atemes des
elementos eraf edtldades estdvels, Imutdveis pelas MBreas guifieas e
fisleas entde & nessa dispesi¢iie. Com o aumente de conhecimentss,
as velhas ideias des alquimistas seBre a transmutacdd des elementes
tinham side afastadas, embera fesse reesnhecide gue um des princi-
pais preblemas da qufmiea era deseebrir & verdadeira relagde des
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elementos e, quanto possivel, inventar métodos mais poderosos, capa-
zes de mudar uns elementos nos outros. Isto foi bem expresso por
Faraday, «decompor os metais, depois, reformé-los, transformad-les
uns nos outros, e realizar a noglio outrora absurda da transmutago,
slo os problemas dades agora ac quimico para resolver». Para o
espirito filoséfico, a lei periddica de Mendeléef era de grande signifi-
eagde Indleande que 6s dtomes des elementos nde eram eriagles sepa-
radas, fas estreltamente relaclonadas na sua estrutura dltima, embera
nfie heuvesse entde nenhuw guia para desvendar e signifieade desta
netdvel relagde. Recorde-se gque & classifieagde periddiea fei bem
sieedida a6 predizer as propriedades des elementes desconhecides, &
na verdade, & pesighe de varies elementos deseobertes mais (arde;
depois da peneralizacde de Msseley, foi indicada esm &6FFE¢RS:

Enquanto que a lei das proporglies de combinag3o n3o emvolvia
qualquer conhecimento detinido do tamanho e estrutura dos 4tomos, o
tamanho e o peso dos Atomos individuais tinham sido grosseiramente
calculados a partir dos dados baseados sobre a teoria cinética dos
gases. Havia, todavia, poucas informagBes definidas para formar
qualquer ideia sebre a estrutura dos dtomos, embora fisicos tedricos
como Larmor e Lorentz, para dar conta das propriedades vibrantes
do 4tomeo mestradas no seu espeotro de linha, tivessem sugerido que
o8 dtemes deviam ser fortades de partieulas earregadas, mas nao
havia preva nenhuma da natureza das partiedlas referidas. Esta
difievldade, eomne sabemes agera, fol em parte reselvida pela des-
eoberta de electriie e a interpretagie do efeite Zeeman. Nesta altura,
apesar de terem side rigeresamente eéaleulades os peses atdiiices
relatives de muitea elementes, as ideias des 4temes erat muite
vagas 6 inesrtas. Embora tivesse side acumulada uma grande quan-
tidade de informacBss sobre as propriedades de esmbinagde des Ate-
fes; & tivessem side aplicadas na explieagdie regras de (rabalhe
simples & fiteis, ideias mais definidas da signifighs fundamental da
eombinacad quimica levavam & esperar UMad concecds mais elara
da estrutura electronica d6s L6mes:
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Primeiras experiéncias de radioactividade

A minba introdugBo no assunto da radioactividade comegou
dum modo natural no laboratério de Caveadich, Cambridge, em
1897, como resultado das primeiras experi®ncias sobre a ionizagiio
produzida nos gases pelos raios X. Becquerel tinha mostrado que a
radiagio do ur@inio fazia a descarga dum electrosedpio, mas con-
cluido que era difereate dos raios X, mostrando algumas provas
de refracgllo e polarizagdo. Eu tratei de examinafr se a lonizagdo era
do mesmo tipe que a produzida peles rales X e, n6 deeurse de tra-
balhie, aehel gue o8 rales eram de dels tipes, um faciliente abservids,
ehamade fales-a, & wfm tipe mMmals penetrante, ehamade raiew:
Foram também feitas algumas eBservaces sebre 68 raies de therium,
gue em 1898 Sehmilt tinha aehade ser radieaetive. Poues depois da
finka nemeagde para a Univeraidade MeGill, Montareal, am 1898, 6
Prof. R. B. Owens & 84 EBMecamos algumas sxperioncias pele méteds
8léetried soBre a3 radiagBes de therium. ACKAMAR gHe 83 &fsites
preduzides per alpuns eompostes de therium, & particdlarments 8
8xide, pareciam ser MUl caprichescs & muits inHusnciades per
ligeiras eBrrentes de af H6 vass de ensals. OBIBFVAMeR éfsliss
fortements ionizantes guands a theria &r3 6BBerta oM varas
folhas de papel, & apenas fracss sfeiiss quands & Preparacds &fd
ESH]%!%E%%'&E% goBerta por delgada folha de Hicd. Etd 1RGORSISIEnsIa
peculiar dos efeitss d8 EH8HHH} 8rd 8 PHbGIpIS Muits 8@3&{2&8&&'
Vists, qué Ras mesmas &ondigdes; & radisastividade d3 Hianig &
{RteiFamente canstants:

A fim de investigar mais tarde o assunto, arranjei a passar
uma corrente de ar por um lougo tubo sobre a teoria e examimei a
condutividade do ar por meio dum electrémetro numa grande
cAmara de ionizaglio. Verifiquei entfio que, parando a corrente de
ar, o efeito de ionizagdo caia com o tempo segundo uma lei geomé-
triea, diminuindoe metade de metade em eerea de um minute. Pare-
cia assiin elaro que a thorla emftia alguma espéele de substdnela
activa que era arrastada eom a eorfente de ar e euja astividade
deeaia com o tempo. A esta substaneia deseenheeida, gue se difundia
prontamente com o tempo através de papel del o neme de «emana-
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¢Bor. Era a primeira vez que se media a lei caracteristica da
diminuigBo dos corpos radioactivos?. Notei ao mesmo tempo que
todas as substincias em coantacto com a emanago se tornavam radio-
activas durante algum tempo. Este actividade «excitada», eeme
infelizente foi designada, decaia depois da remogZo da emanagde
seguindo a mesima lel, mas eom um periodo muito maler, €6Mme
11 heras e vez de 1 minute. Num eampe fortemente eléetries fol
observade uf outre resultade surpreeddedte. A aetlvidade efa lar-
gamente conecentrada ne eléetrede negative, Deste fmede pedia-se
tornar fortemente aetive um fie de platina. A aetividade e fie
pedia ser afastada pele ealer & remevida pef selugde nes 4eides;
mas quande 6 Aeide efa evaporade, a aetividade fieava. Eates resul-
tades feram uma ferte indieagle de gue a aetividads era devida a
glpima &spécie de mateéria produzida o4 da emanagde o4 per a6gA6
desta. Parecia provavel qus 2 smanacdo exitia em quantidade muits
dimiauta, Mas eorria-me gue 85 meétodos de difvsds podiam 1angar
luz S6BFe 56 & &manago &ra HMma stbsianeia leve 8v pesada. Para
gste fim fol eMpregada & smanacas do radium de vida relativaments
Isnga. Medindg 8 eoshicients de difvsds da emanagds ne ar, Miss
H. T. BFosks & 8 60acliMes qus 8Fa Brands 8 s8u Pess moleeHlar,
da grdam d& 166:

Por esse tempo, 1901, comegou aquela fecunda associagio com
F. Soddy, que era enifo professor no departamento quimico da Uni-
versidade McGill. Neste perfodo, o assunto da radioactividade
estava num estado muito confuso. Tinha-se encontrado muitas subs-
tAncias com uma actividade tempordria quando separadas duma
soluglio radioactiva ou expastas a corpos radioactives, e tinha-se for-
mado a ideia de que as radiagdes tinham de algum modo a proprie-
dade de «induzir» radioactividade em corpos expostos & radiagfo. Isto
era uma ideia natural, mas errada, que tinha de ser aclarada antes
de outros pregresses. Para este fim nds fizemos experi®ncias pri-
meiro sobre a emanagie do therlum para determinar as suas pro-
priedades gquimieas e aehar se ela era origihada do préprie thorium
ou de alguma outra substaneia asseelada eef ele. Achamos gue wima
nova substanela radieactiva, ehamada theriwsm-X, pedia ser separada
quimicamente de fthorium e gue esta substanela, e nfie o préprie
thorium, dava origem a emanagie. Achou-se gue 6 theriwm-X se
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produzia no thorium, a velocidade constante e se convertia em
emanagBo. A actividade constante devida ao thoriumm-X mostrou-se
ser resultante dum processo de equilibrio em que a diminuigio da
matéria activa era contrabalangada pela sua produggio continua. Este
processo de produgfio e diminuigZo apareceu como uma propriedade
vniversal dos corpos radioactivos,

Um estudo das propriedades quimicas mostrou que a emanag3o,
tanto do thorium como do radium, era quimicamente inerte e cor-
respondia ao grupo de gases da familia hélium-argon. Sabemos
agora que as emanagdes radioactivas sdio represemtantes isotépicos
do ultimo dos gases inertes. Finalmente, a natureza material das
emanagles era definitivamente estabelecida mostrando que podiam
ser condensadas numa espiral cercada de ar liquide. E um exemplo
notdvel da delicadeza e seguranga dos métedos de revelagdo das
substaneias radioactivas que a natureza quimiea das emanagdes e a
sua eondensagdo a baixas temperaturas péde ser definitivamente esta-
beleeida eem guantidades guase Infinitesimals de matéa aetiva,
demasiadamente pequenas para serem vistas, pesadas eu reveladas
pele espestroseépls.

As experiéncias com o thorium-X e a emanagfo deram-nos
pela primeira vez uma ideia clara dos processos radioactives e leva-
ram-nos em 1902-03 a avangar a teoria da transformagdio dos ele-
mentos radioactives. Embora os resultadas fossem comprovades e
ampliados por investigagies com outras substéncias radioactivas,
o tempo ndo me permite fazer-lhes referéncias e devo passar
imediatamente a considerar a importéncia destas novas ideias sobre
a transfonnagio.

A transformacao dos radioclementos

As provas de que a radioatividade era um sinal e medida da
instabilidade dos Atomos e de que os radioelementos sofriam trans-
mutagio exponténea eram contribuigdes de grande importéncia para
o nosso conhecimento. As longas séries de mudangas radioactivas no
urfinio, no thorium e no actinium tornaram-se claras com poucas
excepgdes durante os poucos anos seguintes. Haviam sido assim
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postos & luz mais de 80 radioelementos, cada um dos quais mostrou
comportamento radioactivo diferente e dividiu-se segunde uma lei
simples e definida. Na maioria dos casos, em processo de transfor-
magilo, 0o elemeato radioactivo emitia quer uma particula-a, répida
que se sabe agora ser um dtomo de hélio carregado, ou uma par-
tioula-B dura (electrfio negativo). O processo de transformagde
distingue-se duma reacgio quimioa ordindria, nfe &6 perque a
desintegragéie parece expontanea e Inalterdvel pelas forgas & nessa
dispesigde, mas, 6 gue & mals Impertante, pela enerfe quantidade
de energla emitida da expleafie de eada Atome. Eata energia &
efmitida, pela maler parte, na forma einetiea duma partieula-a eu -
fMas Aalguns eases ufa pafte da energia @ emitida Aa ferma de
radiagde electromapnetica de alta frequéneia (Faidw-{). Desde gque
hedve Hma larga emissde de energia Aa mMudansa dum Ateme Ae6H-
tFe, era natural inferir qHe A4 Afeme pesade era esntida uma
grande provisde de ensfgia. Efa elare, tambeém, que o dteme devia
Sef & seds de imensas forgas internas €apazes de arFemessar um
fragmente eom {86 alia velsecidade:

Visto que as experiéncias s3o geraimente feitas com pequenas
quantidades de matéria activa ou com elementos, como o radium, com
baixa velocidade de transformagio, ndo é fécil, a ndio ser por imagi-
nagiio, realizar os efeitos extraordindrios que seriam observades se
nés pudéssemos experimentar, por exemplo, com uma quantidade
razodvel dum elemento de curta vida tal como o gés radon. Supd-
nhafmos que poedemes obter um guile deste gds e introeduzi-lo numa
bomba de material resistente ae ealer. Ao fim de cerca de duas
heras seria desenvelvide ealor eorrespondente a cerea de 20.000 qui-
lawatts, e a bemba fundifia, a nde ser gue fesse muite eficientemente
afrefeelda. Os rales-y penetrantes serlam emitides eem energla
eoFrespondente a eerea de 1.000 guilewatts. O efeite térmiee desa-
pareeeria eem & queda de raden (perfede medie 3,8 dias). Ne fi
de eerea de 2 meses a maier parie de raden terd desapareeide, mas
A6 §eu lugar ficargo earea de 54 pramas de pas helium, e, depesita-
des nas paredes, 946 pramas dum iséiope de EHUMBe (FAQiUM-B;
de pese atémies 210), misturade esm uma pequena quantidade de
fadivm-E & de pelenium. DPepeis de eerea de 200 anes, para
desapafeeef a Maiefr parte de radiwm-D, acharfames esrea de
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72 gramas de helium e 928 gramas dum isétopo inactivo de
chumbo de peso atémilo 206. N&o posso imaginar experi@ncia mais
convincente para ilustrar a natureza impressionante destas transfor-
magBes radioactivas, mas infelizmente, ou antes felizmente para a
seguranca do investigador de radiagBes, hd peucas probabilidades de
ensalar a experi®ncia em tde larga eseala.

A radioactividade, além do ur&aium, thorium e seus pro-
dutos, apenas se mostra em poucos mais elementos, potédssio, rubidio
— a que podemos agora juntar o samdrio — e unicamente num grau
muite fraco. Todos os outros elementos quimicos parecem perma-
fentemente estdveis quande ensaiades pelo eritério da radicetividade.

Quando a natureza das particulas-a e -8 foi estabelecida
e se tinham tornado claras as longas séries de mudangas radioacti-
vas no uréinio, no thorio e no actinio, parecia préxima do fim a prin-
cipal contribuigio para o nosso conhecimento da radioactividade.
Mas é caracteristico deste assunto que logo que parece nitidamente
moribuade brilha de nove com vida vigerosa, levande nevas e ines-
peradas eentribulgBes ae nesse eonheeimente., Iste & bew ilustrade
pele trabalhe des passades peuees apes, 1911-13, que vifam trés
neves progresses de grande signifleagde para 6 future — refire-me
4 idela da estrutura nuelear des Atemes, da eoneessde da eonstityi-
¢de isetdpiea des slementes & A prova dufia relagde extraerdinaria-
feate simples, edtre as propriedades quifiieas des radicelementss;
esnheeida pela neme de #lsi do deslocamentss.

A descoberta de electrio em 1897 e a prova de que ele era
um constituinte de todos os dtomos deu um grande impeto & crenga
de que os Atomos eram edificios eléctricos. Em 1904, Sir J, J.
Thomson propds o seu modelo atdmico bem conhecido e encarou
métodos para avaliar o nimero de electrdes de cada dtomo. Em vir-
tude da sua massa e grande energia de movimente, a particula-a
oferecia grandes vantagens como um projéetil para investigar a
estrutura Interier des Atemes. Sabia se gue ela atravessava a maté-
fla quase ef linha reeta e, N6 sey pereurse, devia penetrar livremente
através dos Atomes. Aléwm disse, 6 métede de eintilagde forneela
um mele delleade de eemtar as partieulas-a indlviduais. A preva
de que as partieulas-a sefriaf eeasienalmente ufa deflexde dum
grande Aangule e eensequéneia duma 54 eelisfe mestrava elara-
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mente enormes forgas deflectoras existentes dentro do 4tomo. Destas
observaghes, em 1911 fui levado a ideia de que o 4tomo tinha
uma estrutura electrénica muito aberta contendo no centro um
pequeno nticleo carregado em que estava concemtrada a maior
parte da massa. As propriedades do dtomo eram definidas por
um inteifo representande um ntimero de unidades de carga total
eontida no nuelee. As experidneias delicadas de Geiger e Marsden
deraf a prova eefvineente de riger das leis de dispersde das par-
tieulas-a ealewladas nesta hipétese e também nes deram edleules
aproximades da earga nuelear des elementes. Come sabemes, esta
eonespede de gue a3 propriedades de d4ieme sde defnidas per
WA Remers inteirs f8i verificada & alarpada pelas espléndidas
gxperiencias ne Mossley soBre o espectro dos raies-X des &lemen:
{65, Ele mostrod gue as propriedades dum 4tome depender d8 seu
HH{HSFS grdinal, & identificou este €M & carpa nuelear — restliads
63Mpravads mals tards por Ehadwick, detarminands dirsctamente a
Garga HH&lS BoF Expinidiita de dispsrads. © trabaths ds Mssley
f3i 2 grands aleanes, parge x4 HHEB% V&5 Para sempre 8 RYUMEFS
& 8%{{1%'2.‘ %% entre 8 hidfs %i% § 8 UFARI3 & de4 8 HH{HSFS atémies
& 88 &3pectrds d6s Hi‘fé’& i men % qug faltavam, vares 46s
quais F&ram d8p3ia &6seober 83.

As préximas duas descobertas importantes foram uma conse-
quéncia directa dum estudo muito cuidadoso das propriedades qui-
micas dos réddio-elementos. Vérios observadores notaram que era
impossivel separar quimicamente certos elementos radioactives mis-
turados; por exemplo, thorium e ionio, radium-D e chumbo, radio
e mesothorie, tanto mais que esses elementos mostravam proprie-
dades radioactivas completamente distintas e se julgavam de pesos
atémicos diferentes. Seddy eeneluiu que estes elementos de proprie-
dades quimieas idéntieas dever eeupar 6 mesmo lugaf no quadro
periddieo e deu-lhes 6 neme de «iadtopes». Foi a primeira vez que
se obteve a prova de gue Wi elemente pedia sef eomplexe e con-
sistir em Atomes de massa e estrutura diferentes. A eomplexidade dos
rddio-elementos estd agera bem estabeleeida. As trés séries radio-
-activas bem cenheeidas, per exemple, eéentém sels isétopes de thévie,
trés de rddle, sete de ehumbe, e sete de peldnie, e eada um destes
lsétopos mostra massa diferente e comperstamento radioactivo distinto.
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O préximo progresso notavel foi a prova de que a posigdo dum
ridio-elemento no quadro periédico tinha uma relagio muito simples
com o tipo de radiagBo emitida pelo produto gerador, Seddy tinha ji
notado vérios casos em que a emissdo duma particula-a que possue
duas unidades de carga positiva, dava origem a um produto que
tinha as propriedades quimicas dum elemento precedendo o seu
gerador de dois lugares noe guadro periddico. Sabemos agora que
o efelte da emissde duma partiewhsB, que pessue apenas uma
unidade de earga negativa, & um deslecamento eofrespondente dum
grupe na direegiie opesta. Uma generalizaghe mals eompleta tinha de
esperat uf eenbeeifients mais definide da Ratureza quifhiea de
alguns des predutes, 6 qual era em grande parte ferneeide pele #Fa-
balhe euidadese de Fieck. As caracieristicas essenciais deste proeesss,
eonhecide per i 4o deslocaments, foram apreaentadas em 1918, quase
8 mesme temps, por Fajams; A. S. Russel & Seddy & nfie [ments
iH&leFQ_ﬁl_ HS_HEFB ﬂB_ sel cathps fuase {6d8s 83 corpes radigactives
das principais familias, mas predisseram MeSMo a3 propriedades &
posicoes d8 élementos ainda A8 oBRBrVAes. A Prova desta rela-
£48 1ndiegy qus 8 agrypamentd perisdics oy elementss &rd &staita-
Mmente relacidnads oM 2 perda o ganhs da cargd 3 4toms dsvida

§xpulsd8 q4ma particula-a oy

Enquanto que a lei do deslocamento, como foi apresentada, é
completamente independente de qualquer teoria especial do 4tomo,
vemos que ela é em completo acordo com a teoria nuclear, se supo-
mos que as particulas-a e -[B s#lo libertadas do nucleo. Sendo conhe-
cidos o niimero atémico e os pesos atémicos do urfnio e do thério
podem escrever-se o niimero e o peso atémico de cada um dos ele-
mentos sucessivos pelo conhecimento das radiagBes emitidas por
cada elemento, o que mestra a simplicidade extraordindria das leis
dos nticleos atémicos.

A nova concepglio da constituigiio isotépica dos radio-elementos
teve naturalmente grande intluéncia em promover experiéncias
para decidicr se os elementos inactivos ordindrios também eram com-
plexos. Devido em grande parte ao trabalhe explorader de Aston,
os caracteres gerais da eomstituigdo isdtopiea da grande maleria dos
elementos cedo foram estabelecides, indieande gue as variedades de
dtomos estdveis eram muito mais numerosas do que se tinha supesto.
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Transmutagao artificial

Vamos agora a uma descoberta, a prova da transmutaglo arti-
ficial dos elementos, que levou a uma larga extensdio do campo da
radioactividade. Devo dizer primeiro algumas palavras dos aspectos
teoricos deste problema como eles pareciam ser em 1918. Na teoria
nuclear, um dtomo 86 podia mudar-se alterando dalgum modo a
carga ou a massa do nucleo, ou as duas ao mesmo tempo. Sabia-se
gue o ntcleo era de dimensdes exeessivamente pequenas, com um raio
da erdem 102 efa e deve manter-se HAe per forgas éxeessivamente
pederesas para evitak a sua rutura é§§6ﬁt§ﬁéﬁ; Pareceu asslm elare
gue, para transfermar um 4teme, devia dirigir-se ufa fente multe
geneentrada de energia sebreé o nyeles individual. IaHueneiade per
gstas ideias, e 1917 eomecei experidneias para verifiear se 8 bom-
Bardeamente des elementss lsves pelas enérpicas partiewlas-a pedia
levar & transformagde ocasianal dum Rcled come eonsequéneia
duma colisdo directa entré o8 ncless interessades. Podia caleular-se
gué R {al &ncontrs & particula-a deye apreximarse muite de
ntcles; 56 A3 Penstrar Aa sH3 GStRHEHFE. TAO &Streitd aproximaeds
deve dar 8Hgem, Hﬁlﬁﬁﬂﬁ 64383; 4 BHOrMes forgas & ¢om tal perti-
Baeds da salFutira 8 BHslss qHe resulte N4 SHR &eSintegracas:
E%%rr%%%‘ﬁ -8 8 m%Eoﬁo 3 GiRtiagds para revelar & RUM (A8

E%I"ISO eamen la articula-a apareciam ajgumas gr{
n8o om eamen ar 1cula-a apareciam_a %umas B ril-

U as leas Ngo se notou nen ;E EO ara o carvao € o oxi %
ulas fixas. 0 8€ notou nen um ereito para o carv 0 € 0 0X1 lllO

mas observaram-se, nNo caso o azote uitas |,cu as fixa
mas observaram-s€, no Caso. azo e mul as 1cu a8 I1Xas ue
eram lg HJ gas tom os nyc eos r ae E mo conheci os
eram 1dentilic as com 08 nucleos r 1 mo conheci

ora rnou-se c aro es s lam resu
gora rEro oes ornou-g g;le es E es 8 ré 1am resul-
a transforma o 0 nyc eo ge eto. este sujtados tor-
rans orma 0 nucleo de azeto. uz des es resul{ados tor-
nava se claro rocesso essenclal envo[vido nesta trans ormag
nava-se claro o rocess%l eisencm envo v1 o nesta transforma

casionalmente uma par entra no azoto forma

casionglmen e uma (Part a-a entra no uc eo o azoto for %]
0 NOVo atomo com € carga nuclear ste
0 novo mo ta como o uor e mass e carg'{z nuclear 9. Fste
novo nucleo g jnstav arte-Se instan aneame e com violéncia
novo nucleo 1nst v e rgarte %e mstan anea ente om 10léncia
oslva arremessan p érxan atras’ um

oswa Arremessan o u pr otdo r P elFa do atras u
eo es vel correspon e um isgtopo &l e

en
nticlso 83t vel corres on[a nte a um | n
B D e v el g
em u'zlr al tran sformac partl ¢ por ?
em produzir trans ormagﬁo
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€Com o auxilio de Chadwick, cedo se encontrou que 12 dos
elementos leves podiam ser transformados dum modo semelbante,
sempre com a emissdo de protdes, mas com velocidades e em miime-
ros diferentes. O tempo ndio me permite discutir os tltimos progressos
importantes que mostraram grupos de protdes projectados de cada
elemento a velocidddes diferentes e provaram a existéncia de miveis
de ressonéncia no nicleo chocado favorecendo a captura de parti-
culas-a de velocidade definida. Investigagdes ulteriores levaram a des-
coberta de grande signifigio feita por Chadwick em 1933. O elemento
berilio bombardeado por particulas-a ndo emite protdes mas um movo
tipo de particulas de massa aproximada de 1 e carga zero chamada
neutro. Esta nova particula tem propriedades notdveis, visto que,
devido a sua auséncia de carga, pode passar livremente através da
estrutura dos Atomos. Ocasionalmente, colide elasticamente com um
ntcleo, que pde em movimento rdpido, mas algumas vezes entra
no nuclo e é capturada por ele. A eficiéncia do neutrdo, netdvel
em produzir transformagBes no azoto, no oxigénio, e noutros ele-
mentos leves, foi primeiro mostrada pelas experiéncias de Feather e
Harkins, e, como veremos, levou nos tltimos 2 anos a muito Jargos
desenvolvimentos. Antes, porém, de discutir estes progressos, devo
referir-me a uma outra descoberta de importéncia dominante por
M. e M.™ Curie Joliot em 1933, na qual eles mostraram pela pri-
meira vez que, pelo bombardeamento de certos elementos por par-
culasat, podiam ser criados artificialmente verdadeiros corpos radio-
activos. Antes desta observagio supunha-se que, como resultado da
explosfo atémica, se produziam sempre elemento ou elementos estd-
veis. Observaram que, quando o boro era bombardeade por par-
ticulas-a, se produzia um elemento instdvel que se desintegrava com
a emiss#o de rdpidos eletrdes positivos, comportando-se exactamente
como um corpo radioactivo de periodo médio igual a 10 minutos.
Este corpo radioactivo tinha as propriedades quimicas do azoto e o
esquema de transformacgfio seguimte:

12B 4 “He - 12N |- neutrio
e BN %1€ | positrio.
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Acharam do mesmo modo que o bombardeamento do aluminio dava
origem ao radio-fésforo de 3,2 minutos de periodo médio, que se
desintegrava também com emissiio de positrdes. A formag¥o por
este meio de corpos radioactives é de grande interesse, e o apareci-
mento do positrio nestas transformagdes completamente imprevisto.

€edo foi mostrado que em vérios elementos podiam ser produ-
zidos corpos radioctives artificiais n3o sdmente com particulas-g,
mas também por meio de protdes, neutrdes e deutrdes. Particular-
mente, Fermi e seus colaboradores mostraram que os neutrfes eram
extraordiniriamente eficazes em produzir corpos radioactives por
bombardeamento dos elementos mais pesados, e cedo foram deseo-
bertos mais de 50 destes corpes radioactives, com um periodo de
desintegraglo caracteristico de cada um deles. Em contraste com os
corpos radioactives produzides pelos raios-a nos elementos leves, no
caso dos elementos mais pesados, o corpo radioactivo emitia durante
a transformagio n3o electrSes positivos mas negatives. Em muitos
casos as propriedades quimicas do corpo radioactive tinham sido deter-
minadas e o esquema de transformaglio tornou-se claro, mas sem
davida serd preciso tempo para nos certificarmos dos processos de
transformagBes em elementos de vérios isétopos.

Fermi fez uma outra observagiio de grande interesse quando
encontrou que nalguns elememtos os neutrdes vagarosos eram muito
mais eficazes em produzir trausormagdes do que os répidos. Os neu-
trSes vagarosos podem ser facilmente produzides passando os neu-
trBes ligeiros formados numa transformagio através duma espessura
consideidvel de material contendo hidrogénio, como igua ou para-
fina. Este aspecto de problema est4 em investigaglio intensiva
por todo o mundo, e tem-se conseguido certas conclusdes gerais.
Para neutrSes répidos, a secgiio transversal do dtomo para captura
do neutr3o, varia alguma coisa de elemento para elemento, mas é
da ordem de 10-2* cm.3. Todavia, para neutrSes vagaroses a secgdo
transversal para captura dalguns elementos pode ser desde 100
& 10.000 vezes maior que para pneutrBes rdpidos. Por exemplo, o
eadmio e o boro absorvem prontamente os neutrBes vagorosos e o
eurdpio e o gadolinio mostram uma absorgdo ainda mais forte. O efeito
da Gltima 6 tdo notdvel que uma camada da espessura duma pequena
fracgdo de milimetro ¢ um absorsor quase completo dos neutrdes
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vagarosos. E natural supor que a absorgio dos neutr3es por um
elemento é um sinal da sua transformagdo, embora ndo seja facil
obter prova da natureza exacta da transformagfio. Como mostraram
Moon e outros, ha agora a prova clara de que alguns dos meutrdes
vagarosos eficazes tém velocidades térmicas. Mais notdvel ainda é
que a absor¢do dalguns elementos parece tomar lugar numa pequena
ordem de velocidades, o que pode indicar que nalguns ntcleos hd
niveis de ressonincia de energia muito baixa.

A facilidade com que os neutrSes vagaresos entram nos mécleos,
mesmo dos elementos mais pesados, prestou grande servigo. O uso
do neutrio como um projéctil revelou a existéncia de 50 ou mais
elementos efémeros do tipo radioactivo, representando variedades
instdveis de isétopos dos elementos, e alargou assim muito o nosso
conhecimento das espécies atdmicas. A maior parte destes dtomos
instdveis parece transformar-se directamente em 4tomos estdveis,
mas no caso dos elementos mais pesados é muito provével que
possamos produzir Atomos radioactives desintegrando-se numa
sucessdo de fases tal como os dtomos de wurénio e thérios
O prof. Hahn e Fraulein Meitner, e também M. e M.®® Joliot-Curie
concluem que pela acgio de neutrdes vagarosos spbre o thorio, se
forma um elemento radioactivo desse tipo, mas a prova n#o é ainda
completa. Serd assunto de grande interesse criarmos deste modo
novas familias radioactivas para estudo.

O tempo é muito limitado para discutir com algum detalhe o
grande nimero de novos tipos de transformaglo que podem ser
efectuados pelo uso de protdes e deutrbes rapides como projécteis.
Nalguns casos o elemento formado pela captura da particula inci-
dente quebra em fragmentos; noutros casos, forma-se um novo ele-
mento estdvel, e noutros um elemento radicactive, O ueo dos deu-
tr8es como projécteis tém revelado muitos tipos novos e interessantes
de transformagio em que é libertado um protdo ou um neutrio.
Uma destas transformagdes mais simples e mais impressionante é
produzida no bombardeamento do deutério pelos seus proprios ides,
Oliphant e outros mostraram a ocorréncia de dois tipos distintos de

transformagcio:
ID 4D gl 4 3H
ou —»-éjn + gﬂb&
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Num caso aparece um prot¥o ligeiro e um isotopo de hirognio de
massa 8; noutro caso, um neutrfio rdpido e um isotopo de hélio de
massa 8. As massas destes isétopos desconhecidos até aqui podem
ser deduzidas com confianga duma consideragio das mudang#s de
energia. Amibos estes isétopos sBio considerados estdveis. Enquanto
que *H, 3H, @ e aparmeem om witiss outess tramsformegdss, o
tém sido assim obtida nenhuma prova certa do isétopo de hélio SHe.
Forma-se também um isétopo estdvel de berilio de massa 8 em
certas transformagBes, do mesmo modo que isétopos radioactivos,
E digno de nota que, fora a massa 5, todas as massas de 1
a 20 sdo representadas pa escala atémica por Adtomos estiveis
ou radioactivos.

Conservagae da energia nas transformacgdes

Na transformagiio dos elementos leves por particulas bombar-
deantes, a energia libertada por dtomo é da mesma ordem de gran-
deza que a observada nos corpos radioactives. Nalguns casos,
particularmente quando se empregam deutrBes, a libertagio de
energia & consideravelmente maior, e sdo expulsas particulas-a com
maiores velecidades que as dos rddio-elementes. Nalguns casos tam-
bém, sle emitides raies-y penetrantes de alta energia. Por exemplo,
o bombardeamente do TLi por protdes dd origem a raioe-y intensos
da energia de 18 milkBes de elecirBes-voltes — eineo vezes maiof
que a des mals penetrantes rales-y des eerpes radieactives.

Cré-se geralmente que o principio da conservagio da energia
ge mantém nestas reacgdes nucleares quando se toma em conta a
mudanga de massa do sistema antes e depois da tramsformag3o.
A equivaléacia da massa & energia parece agora bem estabelecida-
Uma dimiouig&o de massa, dm, dum sistema corresponde a uma
emissfo de energia ¢ dm, em que ¢ é a velocidade da luz. Esta lei
de equivaléncia é bem ilustrada na transformagfo dos isotopos de
litio por protBes e neutrBes, como se segue:

1Li 4 1H — 4He +4- 4He
8Li -4 3D — 4Hie +}- 4He
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As massas relativas dos nicleos envolvidos na reacgfio sio conheci-
das pelas medidas rigorosas de Aston e Bainbridge com o espectré-
grafo de massa. A diferenga entre as massas do lado direito e
esquerdo da equaglio (1) é de 0,0181 na escala atémica, correspon-
dente a uma mudanga de energia de 17,1 milh3es de electrdes vol-
tes. Isto & em acordo estreito com as medidas rigorosas de Oliphant
e outros da energia das particulas-a expelidas, isto é, 17,1 milhdes
de voltes, Do mesmo modo, as energias cinéticas das particulas a
libertadas na equagfio (2) sdlo 22,5 milh3es de voltes, o que concorda
bem com a mudanga de massa do sistema.

Tanto quanto resulta das nossas observagdes, a conservagiio nio
somente da energia, mas também do momento e da carga nuclear
parece sustentar-se em todas as reaccdes nucleares em que ¢ liber-
tada a energia na forma de particulas macigas. Todavia, nos casos
em que sdo expelidos na transformagds, electrdes positivos ou nega-
tivos, h4 certas dificuldades de interpretagdio que ndo foram ainda
resolvidas.

A aplicagdo da lei da conservagio da energia as mudangas
nucleares promete dar-nos resultados muito rigoroses e seguros
sobre as massas relativas dos niicleos atémicos — provavelmente
muito mais precisos do que podemos esperar obter pelo espetdgrafo
de massa, especialmente no caso dos elementos mais pesados. Os
dados da transformagio s30 nalguns casos inconsistentes com as
medidas das massas por Aston e outros, e Oliphant e Bethe suge-
riram recentemente uma nova escala de massas que concorda estrei-
tamente com a observagfio. Novas medidas de Aston e outros para
fixar as massas dos elementos leves com a maior precisdo possivel
estdo agora em progresso, e parece providvel que os novos valores
estarfo em acordo muito mais estreito com os deduzides dos dados
de transformagfio. E notdvel que praticamente cada tipo de reacgio
nuclear é consistente com as leis da conservagiio, embora possa
variar lagamente a probabilidade das diferentes reacgdes. Isto é
muito bem ilustrado pela grande variedade de transformagdes obser-
vadas nos elementos leves como o litio, berilio, ou boro bombardea-
dos por diferentes tipos de particulas.
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Estrutura dos niicleos radioactivos

A descoberta do neutr3o simpliticou muito a nossa concepgio
da estrutura dos nuclios, que agora se cré consistirem em neutrdes
@ protdes, provavelmente com ntclios de Helio como unidades secun-
dérias, compostas duma combinagsio muito estdvel de dois protrdes
e dois neutrBes. Estas particulas s#io contidas num diminuto volume
fueliar de raio da ordem de 53x< 103 em, que é cercado por uma
barreira de alto potencial gue evita o eseape das partieulas. No ease
dufd ndelle pesade, eemo o de uranie, em gue a barreifa de petenial
¢ multa alta, eerea de 20 milhBes de veltes, a partieula-a nde fem
enefgia suflelente para atfavessaf a barrelfa. Tedavia, segunde 6s
prinefpies da feeaniea endulatéria, hd uma prebabilidade pegquena
fas finita de que a partfeula-a pede eseapar através da barreira,
levande eensige a energia gue pessue demtre de ndelie. Esta ideia
d4 uma explicaghe racional da radieaetividade espentanea de #ranes,
de theris & des seHs produtes 6, dum fmeds peral, d4 esnta da relagis
empirica Bem conhecida ds Geiger Nl que mestra HMa e0nEeshs
gstreita entre 2 velocidade da particula-a dum elements & 6 perieds
da sHa transformagds. AlRm disse, Gamow mostrod que na fheeanica
sndulateria Hma particuld carregada, tal come HM proids; tem 4ma
Bequana probabilidads de entrar AS RHcles; MesMs qHs, sepunds as
vistas 6ldssicas; 2 sHA gRergia seid eXcessivamenie pequena para se
aproximar d3 nusles. Estd fegria d4 6onid d3 8BEBHVAcas dg qu8
particulas comparativamente vagardsas pedsm gRetdar HARSHOrNA:
§385; & fambem d3 auMentd dg ericacia 43 Hansformasds &om 2 &le:
VagHs 83 gnergia da particula hombardsants:

E dificil obter prova convincente da relagiio, se esta existe,
entre as duas unidades da estrutura atémica, o neutrdio e o protdo.
E dificl medir a massa do neutrio com rigor, mas ha provas de
que ela é ligeiramente mais pesada que a massa do prot#io. Parece
provével que o protiio e o neutrfio s3o estreitamente relacionados e,
nalgumas condigdes, mutuamente intermuaédveis deatro do nucleo.

A expulsio dum electrfio negativo do nticleo pode ser relacio-
nada com a troca dum neutrfio por um protdo, enquanto que a
expulsfo dum electréio positivo pode ser relacionada com a operagio



230 REVISTA DE QUIMICA PURA E APLICADA

inversa. As partlcularidades da emiss8o de electres, tanto positivos
como negativos, dos dtomos radioactives, pode talvez ser atribuida a
este inmtercimbio.

Antes que possa tentar-se qualquer teoria detalhada da estrutura
nuclear, é necessario achar a natureza e grandeza das forgas a peque-
nas distdncias entre os védrios componentes da estrutura nuclear.
Deve obter-se informagfio importante destes pontos por um estudo
estreito da dispersiio dos protdes e dos neutrdes no hidrogénio. A falta
de qualquer teoria completa, alguns dos carateres importantes da
relaglio entre ntcleos — por exemplo, as diferengas entre elemen-
tos de numero par e impar — podem ser explicades dum modo geral
supondo tipos especiais de forgas entre as particulas elementares.

A transformag3o espontinea dos corpos radioactives deu-nos o
electrio negativo e a particula-a como constituintes dos nucleos; o
estudo da transmutagfo artificial tem-nos dado mais trés novas par-
ticulas, o protdio, o neutrdo, e o electrio positivo, como hospedes de
novos corpos radioativos. Além disso, como temos visto, devemes a
nossa concepgio de isétopos ao estudo da quimica dos corpos radio-
-activos, e as nossas vistas da estrutura nuclear de todos os tomos
a observagdes da dispers3o das particulas-a.

E claro que o estudo da radioactividade, velha e nova, tem sido
extraordiniriamente frutifero alargando o nosso conhecimento da
natureza e variedades dos dtomos e do modo como um 4tomo pode
ser transformado noutro. Embora muito progresso tenha sido feito
nos Ultimos poucos anos, muito ainda fica para fazer-se antes que
possamos esperar compreender como os atomos foram constraidos de
particulas elementares ou a significacio da abundéncia relativa das
variedades de dtomos na nossa terra,



Informacoes

IX Conseiho de Quimica do Instituto Internacional de Quimica, Selvey. —
Foi publicado o volume «Les Proteines» contendo os relatérios discutidos
neste «Comselho» que teve lugar em Bruxelas de 6 a 14 de Atbril de d®$3.

Presidiu o Prof. Karrer. Os pesos moleculares dos protidos foram ver-
sados por Pedersen. Pauling ocupcu-se da estruturagdo proteica ¢ Bragg
da sua anilise pelos raios X. Chibmall versou a constitui¢do quimica. Synge
trouxe novo tributo para a respectiva electroforese e cromatografiia. A puri-
ficagdo fraccionada da matéria proteica foi o objecto do relatério Desreux-
-Fredericq. Anson disse o que entendia pela sua desnaturagdo, seguido por
Linderstrom-Lang, este ultimo do ponto de vista enzimético. E Theorell
dissertou sobre grupos prostéticos.

Em conjunto a importincia do simposio esteve a altura dos anteriores,
intervindo na discussdo outros professores, tais como Tisélius. $6 o trabalho
de Pauling bastava para conferir um alto nivel cientifico ao bem apresentado
documentdrio, cuja oferta agradecemos.

P. E.

Simpésio sobre pironas. — Promovido pelo «Uniwersety College» de
Dubiin e pelo «Institute of Chemistry» da Irlanda realisa-se 12 a 14 de Julho
de 1955 um simpisio sobre o3 recentes progmesses da quimiva das pironas
naturais e compostos com elas relanaeiedes. Participam os seguintes investi-
gadores: Dr, Bacon (Belfast); Pref. Baker (Bristol); Dr. Bate Smith (Cam-
bridge): Prof Freundenberg (Heidelberg); Prof. Hattori (Téquio); Prof.
King (Netingam) ; Dr. Ollis (Bristel); Pref. Sehmid (Zurique) ; Prof. Ses-
hadri (Dehli; Dr. Simpsen (Aberdeen); Prof. Venlkataraman (Bombaiu);
Dr. Whrdlley (Liverpool) ¢ Dr. Widlasr (Berne).

Aqueles a quem o simpésio possa interessar poderdo dirigir-se a
DBr2 Eva M. Philbin, Departmen of Chemistry University College, Dublin.
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Biblioteca

tivros Recebidios:

LAGTENSCHLAGER, €. L. — «50 Jatee Armoniedinclialforschwgg» = Georg
Thieme Verlag, Stutgart — 1955"

O autor, que neste ano completa os seus 50 anes de actividade fermas
céutica, d4-nos, nesta obra, noticia desenvolvida da evolugde da farmaeele-
gia neste espago de tempo. Uma exposicdo muito clara ¢ sugestiva ¢ uma
boa apresentagdo tipogrifica tornam a leitura deste livro agraddvel e alta-
mente proveitosa.

Na I parte trata da profilaxia e terapéutica das infecses (profilaxia,
terapéutica sintomatica por medicamentes especificos ¢ néo espeeificos):

Na II parte, dos biocatalizadores (hormeomas, fermentos ¢ vitaminas) e

Na Il parte da farmacoterapia (narcétices, hipnéticos, amalgésices,
anestesia terapéutica, antipirétices, medicac@o cardiaca ¢ dos vases, diuréti-
cos, antihistaminices, medicacdo ginecolégica, laxantes, obstipantes, alea-
l6ides, produtes para contraste radiolégices, radioisStopes e terapeutica
pelos sucedaneos).

NoRriEGA, SO SALAZAR. — «Bocio Ewbemiciro em el Pari» = Lima,
Pert — 1g32.

O presente trabalho constitue uma tese de doutoramento em Earmacia
¢ Bioquimica na Universidade do Perd.

Na 1.2 parte faz largas referéncias ao problema do bécio, especialmente
a0 que se passa no Pert, mostrando a sua grande impertancia. Na 2.% parte
descreve métodos de doseamento do iedo particularmenmte no sangue. Por
Gltimo mostra, em face des seus resultades, as perturbags que se devem
atribuir & deficiéneia em lede & a Influéneia de béele endémies no poteneial
econémico da Nagde.

Tirata-se dum trabalhe echeio de interesse dado o desenvolvimento que
o autor deu as seu estvds:

Revistas recebidissi

Amickes de la Foselitthd g2 MrslisiTna = Universidad Naeiomal Mayer de Sen
xla:e_ma de Litha — P4 : Tomd ¥ty = N6 48 7:% 3; TOMO X% =
L2 38y
Anades de la Redl Syitodsd Evensia d Firisea 8 Quimiss = S¢rie B Qui
_mica : Tomo XtiX (B) esmplets; Teme L (B) complets:
Arsdibise — N.© 36 de Outubrd de 7953 ; A:® 37 de NovemBbEe de A95%:
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Anédilises de Bramastoligia — Tomo v — N.9% 384;; Tomo vi — N.% 1, 2, 3,
e 4; Tomo vim = N,08 1 ¢ 2.

Arngistoos de Browmstodigria — Orgdo do Laboratério Bromatolégico do Rio
de Janeiro — Tomo 1de 1953, N.° dinico.

Anaiss do Insitttto Sugkeiaior de Aggumopoimia = Vol. xix (1952-§3).

HArveides de la Faxoitbad de Farmidicia y Broogmiitica — Universidad National
Mayor de San Marcos, de Lima—mRara: Vol, in, anode 1962; Vol. iv,
ano de 19$3.

Aveigs do Insittito do Vimbbo do Pwrtdo — 1952 e 1953.

Baéetirn Pecmdioio — Ano xxi (1933) N.% 1 e 2.

Balkeitim da Diirecgdo dos Semiggss Imdisstiaisis — Ano v (1853), do N.9 247 a 261.

Balttivm da Owdbemn dos Emgendiessos — Vol. r, do n.® 19 a 24.

Baolbetrm da Accadewsia das Céheidas de Listhas — Nova série — Vol xxv de
Janeiro e Fevereiro, Margo e Abril, Maio-Outulbro e Dezembro. (1§5%).

Brifiskh Adsstaatsis — A1, A2 e AS.

Brittshh Abkstactsts — Abstracts A, B and €: Index of Authors 19$3; ndex
of Sutbjects 1953.

Balketrm de Normmatitezasio — Vol. 1, n.% 1 a 12} Vel. i, n.® 1 a 3.

Bulddtrn de la Souéité de Plegmmcicie de Banteanx — Tomo 91, n.% 3-4.
Tomo 62, n95 1, 2, 3¢ 4. Tomo 93, n.9 1, 2 ¢ 3.

Balkttim de la Swicdddde Quitmicaa del Paitt — Vol. xix, n.® 2 (Junho de
1853) — N.o 3 (Setembro de 1953) — N.® 4 (Dezembro de 1953).

Balbttim da Sodedddde de Gemgadifia de Listhaa — 71.* série n.s 7 a 9, Julho
a Setembro de 1958; n.% 10 a 12, Outubro a Dezembro de nesz.

Balbetrm Billicggfitfico — Consejo Superior de Investigacione : Cientificas =
Madrid : N.% 73 e 74,

Czebhsislakal Jourrmh! of Pyyiics — Vol. in, n.9 2a4 =Vel. ivn® 1a4
— Vol. v n% 1a 4.

Emttaizadaa dos Estadbes Umitthss da Amidicica — Biblioteca América = Lisboa
— Lista selectiva de novas aquisigdes: N.0 21 (April-May), '953 =
n.e 22 (June-Septemiber), 1953 = n.8 23 (October-Novemiber), 1953 --
n.° 24 (December) 1953.

Fésiedition Euwnoppeienone du Génice Chirmague = Séance du Comité de Direc:
tion de la Fédération Européenme, du 2/10/53 & Karesruhe.

fmditce Cuditwat! Esgomnbl — Afio vii (1953) — N.9% o1 a 96; Guia de 1952 —
n.% g8 a 168.

Jomeal do Métticoo — Ano xiv, vol. xxv, n.® 616.

Jourver! of the Instititele of Puypenhinics — Osaha €ity University — Séries B,
Physics : Vol. iv n.% § October 1953.

The Joarek! of Phypscahl Cleemistiry — Vol. tvil 0.9 7 a g ; Vol. Lvar n,% 1
a 12; Vol. Lix n.% 1 a 101

Naieizdoro Nepperene de Pant — 1953 — n.9 12 (repetido).

O Méditeo — Semandrio de assuntos Médicos e Paramédiices: Ano 1v (19532).
N:$¢ 108 a n22.
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Porisgeal Médiso = Yol. xxnm (1953), R.% 9 a 12 '

PR — Organe Oficial de la Associacion de Estudiante de Quimiea =
Uruguay : Vel m(ﬁ\tﬁ%’), s s5els, »

Renista de Pildsticos — Nimers sxtrasrdindrie — Anvério de 1953: N.& 33
a 19

Rem'feéa d;; Qg&fsﬁ%s““:l%mafe Nacional de Gsoffsica — Madrid: A %!
1952y R-> 43:

Renista da Sgsiedade Brasileire de Quimese = Vol 3% ¢ I@éfz RS {13 (34

Renista da Facuidade de Engenbare — Vol 3vi B2 1 {Jarsire 2 Junhg
de 1953): n-° 2 thulho a Bezembro ds T983): o

Renista do fnstitwro Adabo Luts = Vol Xik: 1952 = Numers dnise s Vol 13
1953 = Niimero Uniee: o

Renigia Partygugse de Farmaeis = Vol Hh 1953 R 38 4: -

Renista de {a Facnitad de Earmbgia y Brgawmace = Upiversidad Nacional
Mayer de San Marcos, de Lima — Berg : Yol ¥¥ % 57:88 {17y 3.2
_trim; de 1953); A% 50:60 (3.0 & 4.0 trim; de 1e53):

E&ﬁ’ﬁg‘ dg Facwddads de Ciénedes — Upiversidads de Coimbra: Yof: ¥tk

RQ g 1953:

Trabakhos de A«tsameépagia ¢ Etwadgaie — Da Seeiedade de Antropalosis ¢
Etnolosia ¢ do Eentro de Estudos de Etpglogiz Peminsifar : Neva
séric — B2 Sociedade ¢ do Centro — Vol XHI— Easeienle 3743
Vel: IV = Faseicule 1=, 1953/54: o

Vasuum = Archiy of development in vacuum research and ERgIRGHRg:
Yol 1 02 3 (July 1g33)-

Relatorio

Do Representante da Sociedade Portuguesa de Qufrmica e Fisica

no XXVI Congresso Internacional de Quimica Industrial e na

constitmifSo da «Fedviagio Europela de Engenharia Quimica»
a 20 de Junho de 1953 na casa da Quimica em Paris.

A minha altima viagem a Franca teve principalmente deis objestives:
a) assistir a dois |Mportantes SiMpSsies que, durante & primeira semana de
Jutho ultime, se realizaram em Paris 6B a égide da «Sudkie de Chimie:
-Physique» ¢ da «Secigié Frangaise de ﬁﬂ?giausw, de que 8y memBre desde
h_é anos; b) visitar a8 Mals Fecentes AStalaches do «CYRMtsavRt & PEREL:
gie Atomiques, em Saclay, & a3 §ue $& ORSFUIAM RS «iRstitut de CRimie:
-Physiques para crear e8RAICBRS d& PIERS ABrovellaments da radiaeas de

30 Curiies de Fadigeobaltd & SIMUMANGA Proteceas 483 {Rvestigadares contra
essas mestias Fadi2668s;
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€omo, de 18 a 20 de Junho, em Paris conjuntamente se desemvolviam
as actividades do XXVle vComgrés Imteradéronat de Citmse Indusisvadile,
as do «Rassemblement Ewoppeen des Ards Ohitmggesss», as da «Conference
Ewnoppéenne du Gérice Clirniggese», e ainda estavam patentes a « Villle Emfpo-
sticon de Matteide! de Labawbioere et d’Zbppmiierls de Canttolple Indlisstieiel», e
o «llike Sallon de la Chisnice» decidi tomar parte no referido Congresso, ao
qual eu e a Dr.2 D. Maria Regina Grade destinamaes o «Essai de séparation
chromatographique du fer, du titane et du zirconiumn», trabalho este reali-
zado no Laboratério de Radioqufitrica e Quimica Nuclear da Faculdade de
Ciéncias de Lisboa.

Sob multiplos aspectos foram inexcediveis aquelas duas semanas em
que muitos dos principais «quimicos» e «fisico-quimicos» de diferentes pai-
ses ali estiveram prestando as suas valiosas contribuigdes cientificas.

Uma severa distribuicdo de tempo permitiu-me atender aos assuntos
de maior interesse para mim, e ainda assistir as manifestagdes em especial
destinadas aos «Delegades dos paises estrangeiross, tendo em algumas delas
eu tomado a palavra para agradecer o convite expressamente dirigido ao
representante da Sociedade Portuguesa de Quimica e Fisica.

€onforme o mandato da S. P. Q. E., a convite de M. J. Gérard,
Vice-Presidente delegado em Paris da «Fédération Européenne du Génie
Chimique», coube-me inscrever a nossa «Seciedade» mandatéria como co-fun-
dadora da «Federagio», o que reputo nio s6 de interesse cientifico e técnicm
mas também de possivel repercussdo econémica e até patriética.

Esta «Federagio» tem o cardcter de uma Associagio livre, sem fins
lucrativos, e destina-se a estabelecer uma permanente coopera¢do entre as
Sociedades de Quimica Aplicada dos paises aderentes, ou seja, a favorecer,
sob um plano de interesse geral, a colaboragdo europeia no dominio da «qui-
mica aplicada», em particular para aparelhagem, materiais diversos, opera-
¢oes fundamentais, obtencdo de indicagdes bibliogréficas e outras informa-
¢des, para orgamizacdo de viagens de estudo, etc. Além disso, propde-se a
«Federag@o» vir a coordenar os meios de acgdo, cientificos e técnicos, das
diferentes Seciedades aderentes.

A assembleia geral constitutiva teve lugar na «Maisom de la Chimie»,
no dia 26 de Junho ultimo, realizando-se iguaimente uma primeira discus-
sdo sobre o projecto de regulamento apresentado pela Comissdo de trabalho
do «Comiité Europeen des Arts Chimiques», que disso havia sido encarre-
gado em 1952, durante o xxv Congresso Internacional de Quimica imdustrial,
que teve lugar em Frankfort.

Lisboa, 22 de Dezembro de 1953.

Brawca Epmee Marpues pe Sousa Torres
(Professor Agregado da Faculdade de Ciéncias de Lisboa).



© Primeiro Centenéario Natalicio
de Ferreira da Silva

Extracto do «Jormal do Com@wdiio», do Rio de Janeiro
de 18 de Novembro de 1953

Instituto Braslleiro de Histérla de Medicina — Actividades de
sua Gitima reunldo — Comemorado o centendrio do Professor
Ferreira da Sliva —Dlscunso dio Arofessor Luliy de Faglda—-Reuniv-se
o Instituto Brasileiro de Histérda da Medicina, em sessdo presidida pelo pro-
fessor Ivolino de Vascomcelos e secretariada pelos Drs. Ordival Gomes ¢
Mério Ferreira Franga, na Policlinica Geral do Rio de Janeiro, para a come=
moracdo dos centenérios dos Professores Francisco de Paula Valladares,
Ferreira da Silva e Miguel Servet.

Falou, a seguir, o Sr. Presidente Perpétuo, Ivolino de Vasconcsllos,
evocando a vida e a obra do Professor Francisco de Paula Valladares, Mes-
tre da Faculdade Nacional de Medicina e cujo centenario vem de tramscorrer.
Foi essa conferéncia publicada, na integra, nas paginas do ¢Jormal do Com-
mercios.

Teve a palavra, a seguir, o Professor Luiz Faria, a fim de evocar a
vida e a obra do Professor Ferreira da Silva, por ocasido do seu centenario,
que igualmente transcorre, no corrente ano, o que fez, com as seguintes
palavras:

«Balancear o espé6lio de Ferreira da Siiva, o Berthelot portugues, é
focalizar o periodo aureo da quimica em Portugal.

Pais, de exiguo territdrio, habitade, porém, por uma raga vigorsa e
dominadora, ndo podia ficar adstrito aos acanhades limites geograficos.
Tinha necessidade de expansdo, de crescimento. Faltava-lhe ar para os seus
grandes pulmdes. Onde encontrar o espage vital ? Colade as suas fronteiras
um inimige implacével, poderoso, pedende come um vuledo irrempesr subi-
tamente come j4 fizera de outras feltas. Dai ue ambiente de sobressaltes, de
apreensdes. Uma guerra de nerves. Essa Inimizade de vizinhes nde merreu
no velho continente onde teve origem. Tramsplantow-se para a Ameériea.
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Nés, os brasileiros, amargdmos as consequéncias das discérdias nascidas do
outro lado do Atlantico. Hoje, felizmente, vivemos num clima de cordiali-
dade com todos os povos de continente.

Diante daquela perspectiva que futuro estaria reservado a Portugal ?
Os prognésticos eram os mais sombrios. 86 havia uma possibilidade de
sobrevivéncia. Procurar no mar cheio de perigos, prédiges de aventuras e
surpresas, a terra que lhes faltava. Era uma questdo de vida ou de
morte.

Quando o Infante D. Henrique, no reinado de D. José i, fundou a
Escola de Sagres, obedeceu a um imperativo, A esquadra de Pedro Alvares
Calbral ao deixar o Tejo ja levava uma derrota prefixada e o receio das ¢sl-
marias das costas africanas passou para o dominio das lendas. Assim o
afirma o Almirante Gago Coutinho. Outras autoridades no assunto contes-
tam o alegado. Por mais paradoxal que possa parecer as terras do Brasil
mesmo antes do seu descobrimento j& pertenciam a Portugal em virtude do
tratado de Tordesillas.

Firmada a posse da nova terra em nome do Rei D. Manuel i recebia
Portugal um territério imenso, inculto, ericado de problemas e exigindo um
contingemte humano superior as suas possibilidades. Além de um mundo de
preocupagées competia-lhe a defesa de um riquissimo patriménio para o qu;il
estavam voltadas as vistas de aventureiros e conquistadores.

Foi gragas a essa vigildncia constante, ininterrupta, mantida A custa
de sacrificios sobrehumanes dos nossos colonizacores que recebemoes uma
Pétria grande, forte, coesa |

Esse exérdio teve como fimalidade demonstrar que Portugal fora com-
pelido a relegar a um plano secundério o ensino da quimica.

B. Erancisco Faria de Lemos Pereira €outinho, reitor da Universidade
de Coimbra, seu irmio Desembargador JoSo Rames Pereira Coutinho, con-
sultor do Marqués de Pomtbal, ambos nascidos em Mirapuct situado nos
limites do Distrito Federal com o Estado do Rio de Janeiro, colaboraram na
reforma da Universide quando entdo foi criada a cadeira de quimica no ano
de 1772. Prestava o célebre estadista portugués Marqués de Pombal o maior
servigo a causa do ensino. Para reger a nova cadeira surgiu uma dificuldade.
Nao havia quem pudesse professé-la. Foi entdo importado o Professor ita-
liano Domingos Vandelli mais conhecido como naturalista do que como qui-
mico. Estava assim langada a semente de uma ciéncia considerada funda-
mental na vida das nagdes. Otto Wiitt, no Congresso Internaciomal de
Quimica, de Roma, sentenciava: «Sem quimica n3o ha civilizaggo».

O Professor italiano deixou um discipulo, alias, famoso, Tomé Rodri-
gues Sobral considerado por Adriano Balbi o Lavoisier portugués. Sobral,
além das actividades da catedra, dedicou-se a fabricagio de péilvoras e outras
munigdes de guerra durante a invasio francesa e estudou as quinmas do Brasil,

Beixou Sobral quatro discipulos: José Bonifacio de Andrads e Silva,
José Coelho Seabra da Silva Telies, Jodo Antonio Montsire ¢ Manuvel José
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Barjona. José Bonifacio de Andrada e Silva foi o criador da mineralogia por=
tuguesa. Nasceu em Santos, estado de S&0 Paulo. Depois de ter prestado os
mais relevantes servigos a Portugal, enriquecido a literatura cientifica com
estudos memordveis transportou-se para o Brasil onde ocupou os mais eleva-
dos postos da politica nacional. €oelho Seabra nasceu em Minas Gerais. Em
1784 na presenca do Reitor e corpo docemte repetiu as experiéncias dos
aerostatos dos irmdos Montglofier. Em 1787 apresentava um estudo sobre o
«Calor». Em 1788 publicava «Elementos de Chimicas dedicando-os a José
Bonifdcio de Andrade ¢ Silva. Este livro teve uma importéncia capital, pois.
gragas a ele a teoria do antiflogistico, que revoluciomou os conhecimentos
quimicos da época, teve entrada triunfal em Portugal.

Nasceram no Brasil no periodo colomial outros cuitores da quimica
como sejam : Joagmim Veloso de Miranda, Mamnoel Ferreira da Camara Bit-
tencourt, Paulino de Nora e Oliveira, José Francisco Leal, Manoel Martins
Bandeira, Manoel jacinto Nogueira da Silva. Latino Coelho, o genial poli-
grafo lusitano, escrevia: «Nos fins do século xvru e nos primeiros decénios
do século xix digamo-lo sem vaidade nacional — a maioria dos nossos talen-
tos mais formosos havia tido o seu bergo no Brasil.

Passada a fase das conquiistas precisava Portugal se refazer das grandes
somas de energia dispersadas por todo 0 mundo. Veitou as suas vistas para
os problemas culturais e o fez com tal eficiéncia que o Presidente da Acade-
mia Real Espanhola, opinido das mais insuspeitas, afirma: «Sé existem na
Europa dois corpos simples — Grécia e Portugal —.. O resto é uma questio
de dosagem».

Algumas palavras sobre o «curriculum vitse» do Mestre,

Aos 23 anos Ferreira da Silva diplomava-se em filosofia psia famosa
Universidade de Coimibra, um ano depois concorria ao lugar de lente substi-
tuto da Academia Politécnica do Porto. A tese apresentada versava sobre:
«Cllassificagio dos compastos organicos». O assunto era dos mais contro:
vertidos.

Empreenden uma viagem ao Brasil. Aqui foi acol.ido com essa hospi-
talidade herdada dos nossos maiores. Tudo o encantouw e ao voitar & Patria
levou uma flor vigesa dos trépicos que lhe perfumou a vida durante quase
meio século. Essa unido foi decisiva para sua luminosa trajectéria, pois, a
companheira era altamente compreensiva. Nio lhe tolhia os passos nem o
absorvia e chegava mesmo a abdicar de suas prerrogativas. Alberto de
Aguiiar, seu discipulo e continuador da sua obra, nos d4 uma prova cabal
da nossa afirmacio: «Sem se preocupar consigo mesmo, com o seu descanso,
com os prazeres mundanos e, até, caso estranho e talvez unico, com a nupcia=
lidade que firmou em @880, encerra-se no Laboratério da Academia onde
passa os dias e quase as noites, acumulando tesouros de saber que espargiu
pela vida afora dande ao Porto o orguiho de ser o fulcro de toda a quimica
portuguesa». Rasdo tinha o inimitdvel biégrafo portenho Octdvio Amadeu
ae asseverar que as mulheres sdo para os homens lapides ou pedestais.
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Nomeado director do Laboratério Municipal do Porto aglutinou um
grupo de trabalhadores cujas investigagdes atingiram todos os recantos do
mundo culto levando, assim, o nome de Portugal onde s6 havia chegado a
fama dos seus mavegadores.

Em 1908, de parceria com Aiberto de Aguiar e Pereira Salgado, fun-
dou a «Revista de Quimica Pura e Aplicada». Valioso instrumento de divul-
gagdo, ainda hoje os estudiosos encontram nas suas pagimas um manancial
precioso de informagdes. Essa revista, a despeito das imensas dificuldades
criadas por varios factores continua viva gragas & tenacidade do meu sabio
amigo Professor Abilio Barreiro.

Quando fazia 0 meu noviciado no Laboratério Nacional de Amilises, sur-
giu a questdo da salicilagem dos vinhos oriundes de Portugal. Ferreira da
Silva tomou a vanguarda da defesa dos vinicultores acusados de falsificado-
res. A contestacdo foi espectacular. Investigou os maltiplos aspectos do liti-
gio com aquele escripulo tdo do seu feitio. Solicitou opinides dos maiores
técnicos estrangeiros, fez experiéncias, documentou-as. Todo o processo foi
enfeixado num alentado volume. Os brasileiros, porém, escudados na clés-
sica reacclio do cloreto férrico de valor indiscutivel na época, mantinham-se
irredutiveis. Finalmente, como as partes discordantes agiam de boa fé, os
factos tiverarm uma explieagdo. A reacgdo inecriminada corria por conta néo
de substancias propesital mente adicienadas, mas, causada por um corpo nor-
malmente existente em eertas eastaz de uvas. A reaecdo do eloreto férrico
perdeu muite da sua especificidade, pois, ja foi encontrada nas eervejas, nas
farinhas laeteas, em eertes frutes, na eresta do pde, na matéria corante
do pau Brasil. A vida de Ferreira da Silva nef sefpre transeorrew nessa
guietude neeessdria aes forjaderes do pensamento. Ele fai ae mesme temps
Rerél e mArtir. Raeebia aplauses e lnveetivas, mas, a sua combatlvidade
€6mMo6 gue Se enrijava ass golpes vielentos das agressées.

Estava o Laboratério Municipal do Porto no apogeu da sua actividade
quando foram iniciados os ataques de uma politica mesquinha. Uma das
primeiras manifestagdes apareceu sob o disfarce da necessidade de reduzir
despesas. Ndo era a morte violenta, porém, paulatina, pela inani¢@io. Pouco
depois consumawa-se o atentado. O Laboratério era sumariamente fechado e
mais ainda langaram sobre o seu director as acusaces as mais infamantes.
O revide esteve na altura da injiria. De todos os pontos do pais surgiram
protestos os mais calorosos e a eles se juntaram as vozes dos cientistas do
mundo inteiro. Tudo inatil !!

Ferreira da Silva desarmado da sua ferramenta n&o se deixou amiqui-
lar. €om o fascinio da sua palavra, com o fulgor da sua inteligéncia, com a
profundeza da sua cuiltura continuou a dar perdulariamente os tesouros da
sua sabedoria.

Na Bromatologia os trabalhos de Ferreira da Silva orgam por mais
de 50. Desses estudos merece uma mencdo especial o substancioso relatério
sobre as dguas do rie Souza que abastece a cidade do Porto.
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Na Toxicologia, embora em menor niumero, as suas contribuigdes
sfo de alto quilate. Bastava somente uma para imortalizé-lo. Queremo-nos
referir 4 chamada «Questio Urbino de Freitas». Tratava-se de um médico
acusado de ter envenenado pesgoas da familia com o intuito de se apoderar
de vultosa fortuna. O escandalo produziu, como era natural, o efeito de uma
bomba atémica. Como sempre acontece, as opinides se dividiram. Ferreira
da Silva foi designado perito e depois de um exame meticuloso concluiu pela
presenca 3 alcaldides nas visceras e como tal causa eficiente da morte. Con-
seguiu uma nova reacgdo para a nharceina (*) aceita e registrada em todos os
tratados de Toxicologiia, A parte contedria ndo se conformou com o laudo e a
defesa foi entregue ao Dr. Augusto Rocha, de Coimbra. Esteempregou todos
os recursos da sua dialética para destruir o laudo e na falta de argumentos
de valer proeurou ridieularizar o Mestre. Recorieu a téenieos alemdes de
reneme eomo Brieger, Bekurt, Bisdilf. Todas as opinifes esbarravam nas
provas arroladas poer Ferreira da Silva. A diseussdo apaixonou a epiniée
publica e sobre o Mestre ehoverar os doestes fomentades pelos advogades
do eriminese. Mas, o eardeter de Ferreira da Silva era eome uma coluna de
granite que pederia ser partida, perém, nuneca debrada. Finalmente faleu a
Justiea eoneordande Intelramente coth as eonclusérs do lawde.

Ferreira da Silva no que tange ao estudo da Toxicologia foi um auto-
didata e é ele quem nos diz: «Em pleno século xx ainda ndo temos um ensino
regular de toxicologia. Na Faculdade de Medicina da Uniwersidade acha-se
a toxicologia acantoada, escondida na cadeira de anatomia patolégica. Em
1881 era ensinada cm cinco ligFesd!l»

A sua capacidade de trabalho era verdadeiramente prodigiosa assim ¢
que encontrames tragos da sua passagem nos mais variados sectores como da
higiene, farmacia, instrugdo, histéria, religido, etc.

Em Dezembro de 1922 0s quimicos portugueses muito deles ex-alunos
de Ferreira da Silva deviam-lhe prestar uma justa homenagem pelo muito
que fez pelo desenvolvimento cuitural da sua P4tria. Nas vésperas desse tri-
buto de gratiddo a Atropos impiedosa arrebatou-lhe a compantheira dos bons
e dos maus momentos. Esse golpe feriu fundo o timoneiro da quimica em
Portugal. Os seus nervos até entdo obedientes porque disciplinades afunda-
ram-se no «mare magnum» de uma anarquia irremediavel.

Tentou um supremo esforgo sobre si mesmo e compreenden que lhe
haviam tirado quase tudo e entregou o pouco que lhe restava — A Viiga — «

Quando Eerreira da Silva desapareceu o meu ilustrade amigo Profes-
sor Cardoso Pereira, uma das mais cuitas e brilhantes inteligéncias de Por-
tugal cuja saudade «essa presenga dos ausentes» ainda me aflige, afirma-

(*) F. da S. encontrou trés alcaldides, monfina, delfinina e narceina e atribuiu a
morte aos dois primeiros.
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va-me: E um grande claro nas filleiras dos cuitivadores da quimica em nossa
terra. Nao vejo quem o possa substittwiiry.

Tendo transcorrido no dia 28 de Julho ultime a passagem do centena-
rio do nascimento de Ferrcira da Silva, todo Portugal se movimentou
para render uma justa ¢ comevedora homenagem a um dos scus maiores fiihos,
Foi o resgate de uma grande divida. Ligado ao Brasil por tantos lagos de
afecto e de comunhio espiritual ndo quizemos deixar de concorrer, modesta-~
mente embora, para reafirmar aos nossos irméos o preite da nossa admiracio
e o testemunho da nossa solidariedade.

Terninando essa macgadora palestra fago minha a frase de Vieira no
fecho de uma das suas cartas: «Descuipai-me de ter sido longo, por nio
ter tido tempo de ser breves.



Errata do nimero anterior: Na linha 18 da pdg. 152 falta citar as rece-
mendagbes que se encomtram no perfodo que comega na linha 19 da pdg. 154.



